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Wplyw sposobow uprawy i odchwaszczania
na niektore cechy jakosci ziemniaka

The influence of tillage and weeding methods on some quantitative traits in potato

Doséwiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2002-2004 w Rolniczej Stacji Doswiadczalnej
Zawady nalezacej do Akademii Podlaskiej w Siedlcach. W doswiadczeniu badano dwa czynniki:
I czynnik — dwa sposoby uprawy roli, Il czynnik — siedem sposobéw odchwaszczania. Celem
niniejszych badan byto okreslenie wptywu sposobow uprawy roli (tradycyjnej i uproszczonej) oraz
zroznicowanej pielegnacji ziemniaka na strukture plonu, niektore cechy jakosci i sktad chemiczny bulw
ziemniaka jadalnego odmiany Wiking. Tradycyjna uprawa roli korzystnie wptyneta na strukture plonu.
Procentowy udziat frakcji > 40 mm w plonie gtéwnym wyniost 87,1% i byt wyzszy 0 3,2% w stosunku
do metody uproszczone;.

Stowa Kkluczowe: ziemniak, uprawa roli, sposoby odchwaszczania, struktura plonu, skrobia

A field experiment was carried out in the years 2002-2004 at the Zawady Experimental Farm
belonging to the University of Podlasie in Siedlce. The following two factors were examined in the
experiment: factor | — two methods of soil tillage, factor Il — seven methods of weed control. The
work was undertaken to determine an impact of soil tillage methods (conventional or simplified) and
diversified weed management in potato cultivation on the yield structure, some tuber quality
characteristics and chemical composition of edible potato cv. Wiking. The traditional tillage had
positive effects on the yield structure. The proportion of the fraction > 40 mm in the main tuber yield
(87.1%) was higher by about 3.2% than that obtained using a simplified method.

Key words: potato, soil tillage methods, weed control methods, yield structure, starch
WSTEP

Jako$¢ ziemniaka jadalnego oraz jego warto$¢ zywieniowa i technologiczna zalezg od
sktadu chemicznego icech jako$ci bulw, ktore zkolei ksztattuja uwarunkowania
genetyczne oraz inne czynniki $rodowiskowe i agrotechniczne. Oprocz warunkow
Klimatycznych i glebowych decydujacy wptyw na ksztattowanie cech jakosci ziemniaka
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maja zabiegi uprawowe i pielggnacyjne stosowane w uprawie ziemniaka (Gruczek, 2001,
Leszczynski, 1994; Zarzecka i Gasiorowska, 2000).

Tradycyjna uprawa roli pod ziemniaki pochfania 25-40% ogodlnych naktadéw
energetycznych ponoszonych na produkcje tej rosliny, z czego 20-40% stanowi orka.
Dlatego tez od wielu lat prowadzone sg prace badawcze nad uproszczeniem uprawy roli
i zastosowaniem zamiast orki réznych narzedzi doprawiajacych oraz sadzeniem bulw
ziemniaka w mulcz (Dzienia, 1994; Jabtonski i Bernat, 2002).

Celem niniejszych badan byto okreslenie wpltywu sposobdéw uprawy roli tradycyjne;j
i uproszczonej oraz zrdznicowanej pielegnacji ziemniaka na strukture plonu, niektore
cechy jakosci i sktad chemiczny bulw ziemniaka jadalnego odmiany Wiking.

MATERIAL | METODY

Dos$wiadczenie polowe przeprowadzono W latach 2002-2004 w Rolniczej Stacji
Dos$wiadczalnej Zawady nalezacej do Akademii Podlaskiej w Siedlcach. Doswiadczenie
zalozono metoda losowanych podblokéw (split-plot) w trzech powtdrzeniach.

W doswiadczeniu badano dwa czynniki:

I czynnik — dwa sposoby uprawy roli:

— uprawa tradycyjna (klasyczna) — jesienig obornik 25 t-hal, orka zimowa
(przykrywajaca obornik i nawozy fosforowo-potasowe), orka przedzimowa. Wiosng —
bronowanie, nawozy azotowe i kultywatorowanie, bronowanie.

— uprawa uproszczona — jesienig obornik 25 t-ha’?, orka zimowa (przykrywajaca obornik
i nawozy fosforowo-potasowe). Wiosng — nawozy azotowe i kultywatorowanie.

Il czynnik — siedem sposobdw odchwaszczania:

— obiekt kontrolny — pielegnacja mechaniczna do i po wschodach roslin ziemniaka —
do wschoddéw 3-4- krotne obredlanie potaczone z bronowaniem, apo wschodach
dwukrotne obredlanie,

— pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschoddw 3- krotne obredlanie potaczone
z bronowaniem, a tuz przed wschodami:

— oprysk herbicydem Plateen 41,5 WG 2,0 kg-ha't,

— oprysk mieszankg herbicydéw Plateen 41,5 WG 2,0 kg-ha i graminicydem Fusilade

Forte 2,5 I-ha™,
— oprysk mieszankg herbicydéw Plateen 41,5 WG 1,6 kg-ha i graminicydem Fusilade
Forte 2,0 I-ha* oraz adiuwantem Atpolan 80 EC 1,5 I-ha’,

— pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschoddw 3- krotne obredlanie potgczone
z bronowaniem, a po wschodach, przy 10-15 cm wysokosci roslin ziemniaka:

— oprysk herbicydem Barox 460 SL 3,0 I-ha?,

— oprysk mieszanka herbicydow Barox 460 SL 3,0 1-ha i graminicydem Fusilade

Forte 2,5 I-ha™,
— oprysk mieszankg herbicydow Barox 460 SL 2,4 1-ha? i graminicydem Fusilade
Forte 2,0 I-ha’* oraz adiuwantem Atpolan 80 EC 1,5 I-ha™.
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W dos$wiadczeniu uprawiang odmiang byta Wiking. Jest to odmiana jadalna, $rednio
wczesna, 0 kolorze migzszu kremowym, $rednim plonie ogélnym, ktory wynosi 459 dt-ha
1 zawartoéé: suchej masy 23,3%, skrobi 16,5%, (Zgorska i Gtuska, 2004).

Przed zbiorem pobrano préby bulwy z 10. losowo wybranych ro$lin ziemniaka
(z wyltaczeniem ro$lin brzeznych), w ktorych okreslono strukture plonu wedtug frakcji
0 $rednicy poprzecznej: ponizej 30 mm, 30-40, 40-50, 50-60 i powyzej 60 mm. Z frakcji
handlowej o wielkosci bulw powyzej 40 mm odrzucono bulwy z wadami zewnetrznymi
i wewnetrznymi. Zawarto$¢ skrobi oznaczono na wadze Reimanna. W $wiezej masie bulw
oznaczono: zawarto$¢ suchej masy metoda suszarkowo-wagowa przez wysuszenie
w temperaturze 65-70°C, a nastgpnie dosuszenie do stalej wagi w temperaturze 105°C
oraz zawarto$¢ cukrow ogotem metoda Luffa-Schoorla.

Wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji.

Warunki klimatyczne w sezonach wegetacji przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1

Charakterystyka warunkéw pogodowych w okresie wegetacji ziemniaka
Characteristics of weather conditions in the period of potato vegetation

Miesiace Wsp(:ﬂc_zyr}nik hydrotermiczn_y Sielia_ninowa*
Months Sielianinov’s hydrothermic coefficient
2002 | 2003 | 2004
Kwiecien — April 15 0,6 15
Maj — May 1,0 0,8 2,7
Czerwiec — June 1,2 0,5 11
Lipiec — July 15 0,4 0,9
Sierpien — August 2,1 0,1 11
Wrzesien — September 15 0,6 05
Srednio — Mean 1,1 0,4 1,2
Opady — Rainfall 310,1 132,5 320,9
Odchylenie opadow od $redniej wieloletniej (1981-1995)
Rainfall deviation from multiyear mean (1981-1995) -336 2112 228
Temperatura powietrza — Air temperature (°C) 16,2 15,5 14,1
Odchylenie temperatur od $redniej wieloletniej (1981-1995) 422 +15 +01
Temperature deviation from multiyear mean (1981-1995) ' ' '
*Warto$¢ wspotczynnika — Value of coefficient (Bac i in., 1998)
<0,5 Silna posucha — Serious drought;
0,51-0,69 Posucha — Moderate drought;
0,70-0,99 Staba posucha —Muild drought;
>1 Brak posuchy — No drought
WYNIKI BADAN

Tradycyjna uprawa roli korzystnie wptyneta na strukture plonu. Procentowy udziat
frakcji > 40 mm w plonie gtownym wyniost 87,1% i byt wyzszy 0 3,2% w stosunku do
metody uproszczonej (tab. 2).

Porownujac sposoby odchwaszczania nalezy stwierdzi¢, ze odchwaszczanie przy
pomocy herbicydow wptyngto dodatnio na wielko$¢ bulw ziemniaka w pordwnaniu
z obiektem kontrolnym, gdzie zastosowano pielggnacje mechaniczna do i po wschodach
ziemniaka. Najwiekszy procent bulw > 40 mm zebrano na poletkach, na ktérych po
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wschodach ziemniaka zastosowano mieszank¢ herbicydow: Barox 460 + Fusilade Forte
i adiuwant Atpolan 80 EC (Srednio 88,8%) oraz z obiektu 4., gdzie przed wschodami
zastosowano mieszanke herbicydow Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC + Atpolan
80 EC ($rednio 88,4%), natomiast najmniej z obiektu kontrolnego ($rednio 78,6%).

Tabela 2
Procentowy udzial frakcji w plonie ogélnym bulw ziemniaka (% wagowy)
Percentage of particular fractions in total yield of potato tubers (% by weight)

Czynniki _Struktura plorju w mm (% mas_y)
Factors Yield structure in mm (% by weight)
<30 [ 30-40 [ 4050 [ 50-60 | >60 [ >40
Sposoby uprawy roli — Soil tillage systems
Tradycyjna — Traditional 1,9 11,0 30,2 32,6 24,3 87,1
Uproszczona — Simplified 2,3 13,7 29,5 30,2 24,2 83,9
Sposoby odchwaszczania — Weed control methods
1. Obiekt kontrolny — Control object 3,0 18,4 28,0 29,9 20,7 78,6
2. Plateen 41,5 WG 24 13,0 30,0 31,8 22,9 84,7
3. Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC 18 10,9 26,9 34,5 25,9 87,3
4. Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC + Atpolan 80 EC 1,6 9,9 28,8 30,6 29,0 88,4
5. Barox 460 SL 21 13,9 31,6 28,0 24,4 84,0
6. Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC 2,2 10,7 29,0 31,6 26,4 87,0
7. Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC + Atpolan 80 EC 1,6 9,6 34,9 33,7 20,2 88,8
Lata — Years

2002 1,7 8,0 21,6 39,3 29,4 90,3
2003 2,7 17,9 50,6 24,6 42 79,4
2004 2,0 11,2 17,4 30,3 39,1 86,8
Srednio
Mean 21 12,4 29,9 31,4 24,2 85,5

Rowniez warunki pogodowe W latach badan wplywaly na strukture plonu. Najbardziej
niekorzystnym pod wzgledem tej cechy byt rok 2003, procentowy udziat frakcji > 40 mm
W plonie gtownym wyniost 79,4% i byt nizszy 0 10,9% w stosunku do udziatu z 2002 roku.

Sposoby uprawy roli nie mialy istotnego wplywu na procentowy udziat bulw z wadami
wewnetrznymi | zewnetrznymi jednakze $redni udziat tych bulw byt wyzszy na obiektach
Z zastosowaniem uproszczen i wynosit 5,4% (tab. 3).

Sposoby pielegnacji istotnie wptynely na udziat wad wewngtrznych bulw natomiast nie
stwierdzono istotnego wptywu na wady zewngtrzne. Najwyzszy procentowy udziat bulw
z wadami wewnetrznymi zanotowano na obiekcie kontrolnym (Srednio 4,4%), natomiast
najnizszy 2,2% na obiekcie 4, gdzie zastosowano mieszanke herbicydow Plateen 41,5 WG
+ Fusilade Forte 150 EC + Atpolan 80 EC.

Obliczenia statystyczne wykazaty istotny wptyw warunkéw klimatycznych na udziat
wad wewnetrznych bulw ziemniaka.

Analiza wariancji potwierdzita istotny wplyw sposobow uprawy roli ilat badan na
zawarto$¢ suchej masy w bulwach ziemniaka (tab. 4). Istotnie wiecej omawianego
sktadnika zawieraty bulwy zebrane z obiektow, na ktorych stosowano uproszczong uprawe
roli i wynosita — $rednio 26,3%, natomiast bulwy pochodzace z obiektow uprawianych
tradycyjnie zawieraty o 0,6% mniej omawianego sktadnika.
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Tabela 3
Procentowy udzial bulw ziemniaka z wadami zewnetrznymi lub wewnetrznymi
Proportion of potato tubers with external or and internal defects
Sredni udziat
Wady Wady bulw z wadami [Bulwy bez wad
Czynniki zewngtrzne wewnetrzne Mean Tubers without
Factors External Internal defects| proportion of defects
defects (%) (%) tubers with (%)
defects (%)
Sposoby uprawy roli — Soil tillage systems
Tradycyjna — Traditional 51 2,7 39 96,1
Uproszczona — Simplified 71 3,7 54 94,6
NIR 0,05 — LSDoos r.n.;n.s. r.n.; n.s. r.n.; n.s. —
Sposoby odchwaszczania — Weed control methods
1. Obiekt kontrolny — Control object 9,8 4.4 71 92,9
2. Plateen 41,5 WG 6,2 3,3 4.8 95,2
3. Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC 5,4 3,0 42 95,8
ngI’Elzgeen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC + Atpolan 5.0 22 36 96,4
5. Barox 460 SL 6,2 3,7 5,0 95,0
6. Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC 53 2,7 4,0 96,0
7. Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC + Atpolan 80 EC 52 29 4,1 95,9
NIR 905 — LSDg 05 r.n.; n.s. 0,65 0,4 —
Lata — Years

2002 73 8,2 78 92,2
2003 58 1,0 34 96,6
2004 54 0,5 2,9 97,1
Srednio — Mean 6,2 3,2 4,7 95,3
Eé%g;’: r.n.;ns. 2,08 0,50 —

r.n; n.s. Réznice nieistotne; Not significant differences

Sposoby odchwaszczania nie miaty istotnego wptywu na t¢ cechg. Zaobserwowano
takze tendencj¢ do obnizenia suchej masy bulw pod wptywem herbicydow.

Warunki meteorologiczne w czasie wegetacji w istotny sposob wptywaly na wartosé
omawianej cechy. Najwigksza wartoscia suchej masy cechowaty si¢ bulwy w silnie
posusznym 2003 roku, $rednio 27,7%, najmniejsza zas w 2004 roku 0 najwiekszej sumie
opadow w czasie wegetacji.

Stwierdzono réwniez istotng interakcje pomiedzy latami a sposobami uprawy roli.

Obliczenia statystyczne wykazaly, ze sposoby uprawy roli iwarunki pogodowe
panujace w latach badan istotnie wptywaty na zawarto$¢ skrobi w bulwach ziemniaka (tab.
4). W bulwach pochodzacych z obiektow, na ktorych wykonano uproszczona uprawg roli
stwierdzono istotnie wyzsza zawarto$¢ skrobi niz w bulwach zebranych z obiektow
uprawianych tradycyjnie.

Nie stwierdzono istotnego wplywu sposobow odchwaszczania na zawarto$¢ skrobi.
Zaobserwowano jednak tendencj¢ do obnizania tego sktadnika w bulwach zebranych
z obiektow (warianty 2—7) odchwaszczanych z uzyciem herbicydow.

Istotne roznice W zawartosci skrobi zanotowano W bulwach zebranych w poszcze-
golnych sezonach wegetacji. Najnizsza zawarto$¢ tego sktadnika zanotowano w cieptym
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i wilgotnym 2002 roku ($rednio 16,5%), najwyzsza zas w silnie posusznym 2003 roku
($rednio 19,4%).

Obliczenia statystyczne nie wykazaty interakcji pomigdzy czynnikami doswiadczenia
w odniesieniu do omawianej cechy.

Sposoby uprawy roli istotnie wptywaly na zawartos¢ sumy cukrow (tab. 4).
Zastosowane uproszczenia przyczynity sie do gromadzenia sumy cukréw w bulwach
ziemniaka — $rednio 0,704%. Istotnie mniej tego sktadnika gromadzity bulwy uprawiane
metoda tradycyjng — $rednio 0,700%.

Tabela 4
Zawarto$¢ suchej masy, skrobi i cukrow ogétem w bulwach ziemniaka
Percentage content of dry matter, starch and total sugar in potato tubers
Zawartos¢ suchej Zawartos¢ Zawarto$¢
Czynniki masy skrobi cukrow ogotem
Factors Dry matter content| Starch content Total sugar
(%) (%) content (%)
Sposoby uprawy roli — Soil tillage systems
Tradycyjna — Traditional 25,7 17,5 0,700
Uproszczona — Simplified 26,3 17,7 0,704
NIR g05 — LSDg0s 0,4 0,1 0,003
Sposoby odchwaszczania — Weed control methods
1. Obiekt kontrolny — Control object 26,6 17,8 0,697
2. Plateen 41,5 WG 25,9 17,6 0,701
3. Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC 25,6 17,5 0,702
4. Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC + Atpolan 80 EC 26,2 17,7 0,698
5. Barox 460 SL 26,0 17,6 0,698
6. Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC 25,8 17,5 0,709
7. Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC + Atpolan 80 EC 26,3 17,7 0,702
NIR 0,05 — LSDqs r.n.;ns. r.n.;n.s. r.n.;n.s.
Lata — Years

2002 26,2 16,5 0,716
2003 27,7 19,4 0,653
2004 24,3 17,0 0,737
Srednio — Mean 26,0 17,6 0,702
NIR 0,06 — LSDoos 0,6 0,2 0,009

r.n; n.s. Roznice nieistotne; Not significant differences

Sposoby odchwaszczenia, nie mialy istotnego wplywu na zawarto$¢ omawianej cechy
jednakze zaobserwowano wzrost zawartosci sumy cukrow w poréwnaniu do bulw
pochodzacych z obiektu kontrolnego.

Zmienne warunki pogodowe panujace W latach badan modyfikowaty w sposéb istotny
zawarto$¢ tego sktadnika w bulwach ziemniaka. W roku 2004 bulwy nagromadzity
najwiecej sumy cukréw — $rednio 0,737%. Istotnie mniej cukrow byto w bulwach
zebranych w 2002 roku, a najmniej w ziemniakach uprawianych w warunkach suchego
i cieplego sezonu 2003 — $rednio 0,653%.

Obliczenia statystyczne nie wykazaty interakcji pomiedzy badanymi czynnikami.
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DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wtasne dowiodly, ze na strukture plonu maja wpltyw zardowno
sposoby uprawy roli, metody odchwaszczania jak rowniez warunki klimatyczne panujace
w latach badan, co znalazto potwierdzenie we wczesniejszych badaniach Kraski i Patysa
(2002).

Badania wlasne wykazaty istotny wptyw sposobow uprawy roli i lat badan na zawarto$¢
suchej masy w bulwach, podobne wyniki w swoich badaniach uzyskata Klikocka (2002).
Natomiast badania innych autorow dowiodty, ze zawartos¢ omawianego sktadnika zalezaty
gtownie od warunkéw pogodowych, a w niewielkim stopniu od sposobdw uprawy
I pielggnacji (Sawicka i Kus, 2002; Zarzecka i in., 2004). Sposoby odchwaszczania nie
mialy istotnego wptywu na zawarto$¢ suchej masy, tym niemniej zarysowata si¢ tendencja
do obnizenia tego sktadnika pod wptywem herbicydéw. Do podobnych spostrzezen doszli
w swoich badaniach Ceglarek i Zarzecka (1992).

Badania wlasne dowiodly, Ze sposoby uprawy roli istotnie wplyneglty na zawarto$¢
skrobi. Wyzszg zawarto$¢ tego sktadnika uzyskano na obiektach z uprawg uproszczong.
Klikocka (2002) najkorzystniejsza zawarto$¢ skrobi uzyskata po zastosowaniu uprawy
tradycyjnej. Natomiast Boligtowa i Dzienia (1999), stosujac uproszczenia nie stwierdzili
zmian w zawarto$ci skrobi.

Badania wtasne wykazaty brak istotnych zmian w zawarto$ci skrobi w bulwach
zebranych z obiektéw odchwaszczonych mechaniczno-chemicznie. Innego zdania sa
Ceglarek i Ksigzak (1992), wedtug ktorych stosowane herbicydy powodowaty obnizenie
zawarto$ci skrobi w bulwach ziemniaka.

Zastosowana W badaniach wlasnych uproszczona metoda uprawy roli przyczynita si¢
do zwigkszenia sumy cukrow, co znalazto potwierdzenie w badaniach Kraski (2002).
Stwierdzono réwniez podwyzszenie sumy cukrow w bulwach pochodzacych z obiektow
odchwaszczanych chemicznie, a uzyskane wyniki znalazty potwierdzenie w badaniach
Lisinskiej (1981), Zarzeckiej i Gasiorowskiej (2000). Badania wtasne wykazaty, ze oprocz
metod uprawy i sposobow pielegnacji na zawarto$¢ cukrow ogotem mialy istotny wptyw
warunki klimatyczne. Najwigksza zawarto$¢ monosacharydow stwierdzono w roku,
w ktorym temperatury byly wysokie, a opady najmniejsze. Natomiast odmiennego zdania
byly Zgorska i Frydecka-Mazurczyk (1999, 2000).

WNIOSKI

1. Tradycyjna uprawa roli w poréownaniu do uproszczonej dodatnio wplyneta na
procentowy udziat frakcji bulw duzych w plonie ogélnym. Ponadto na omawiang ceche
oddzialywaty sposoby odchwaszczania, najwigkszy procent bulw > 40 mm zebrano
z obiektu, na ktorym po wschodach ziemniaka zastosowano mieszank¢ herbicydow:
Barox 460 + Fusilade Forte i adiuwant Atpolan 80 EC.

2. Naprocentowy udziat bulw ziemniaka z wadami wewngtrznymi miaty wpltyw zarowno
metody odchwaszczania jak iwarunki panujace w poszczegllnych sezonach
wegetacyjnych.
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3. O zawartosci suchej masy, skrobi isumy cukrow w bulwach ziemniaka odmiany
Wiking decydowaly sposoby uprawy roli. Zastosowanie uproszczen spowodowato
podwyzszenie zawartoSci omawianych sktadnikoéw w poréwnaniu z uprawg trady-

cyjna.
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