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Porazenie niektorych odmian ziemniaka
przez Colletotrichum coccodes (Wallr.) Hughes
w warunkach zr6znicowanego nawozenia azotem

Infestation of some potato cultivars by Colletotrichum coccodes (Wallr.) Hughes
at different levels of nitrogen fertilization

Badania przeprowadzono w latach 1997-1999 na polach Stacji Doswiadczalnej w Tomaszkowie.
Obiekt badan stanowity trzy srednio pézne odmiany ziemniaka, nawozone azotem w dawkach 30, 60
190 kg-ha'l sposobem rzedowym (zlokalizowanym w redling podczas sadzenia) isposobem
powierzchniowo-rzutowym. Podczas okresu wegetacji, na trzy tygodnie przed zbiorem, dokonano
oceny nasilenia antraknozy (Colletotrichum coccodes). W laboratorium okreslono sktad ilosciowy
i jakosciowy grzybéw wyizolowanych z podstawy losowo pobranych todyg ziemniaka. Podczas catego
okresu badan odmiana Anielka charakteryzowala si¢ istotnie nizszym porazeniem przez C. coccodes
w poréwnaniu do pozostalych odmian: Rywal i Salto, na ktorych zanotowane indeksy porazenia
wynosily odpowiednio 18,5, 16,9 122,6% w kolejnych latach badan. Stwierdzono zrdznicowane
nasilenie antraknozy na badanych odmianach w zaleznosci od dawki nawozenia azotem. Najwyzsze
porazenie (27%) zanotowano w 1999 roku na ziemniaku nawozonym azotem w najnizszej dawce 30
kg-ha’. Porazenie roslin w kombinacji z nawozeniem zlokalizowanym w redling byto istotnie nizsze
w poréwnaniu z nawozeniem powierzchniowym tylko w trzecim roku badan. lIzolacja grzybdéw
z podstawy losowo pobranych todyg ziemniaka dowiodta licznego udziatu grzyba C. coccodes wsrod
479 kolonii — 35,5%. Najczgsciej byt on wyosobniany z odmiany Rywal. Pozostale patogeny,
reprezentowane przez gatunki zrodzaju Fusarium oraz Alternaria alternata, izolowano z todyg
badanych odmian rzadziej — po 8%. Niewiele wiecej izolatdw grzyba C. coccodes byto na roslinach
0 najnizszym nawozeniu, natomiast grzyby zrodzaju Fusarium oraz Rhizoctonia solani czesciej
zasiedlaly todygi roslin nawozonych azotem w dawce 60 i 90 kg-ha't.

Stowa kluczowe: Colletotrichum coccodes, grzyby, odmiany ziemniaka, dawki azotu, sposob
nawozenia azotem

The studies were carried out in the years 1997-1999 in a closed field experiment located at the
Experimental Station in Tomaszkowo. The objects of study were three medium late cultivars of potato
fertilized with nitrogen at 30, 60 and 90 kg-ha* by rows (applied into the ridge during planting) and by
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surface throwing method. During the vegetation period, three weeks before the harvest the intensity of
infestation with anthracnose (Colletotrichum coccodes) was assessed. The quantitative and qualitative
composition of fungi isolated from potato stems selected at random was analyzed in the laboratory.
During the entire period of the study potato cv. Anielka was characterized by significantly lower
infestation by C. coccodes as compared to cultivars Rywal and Salto. The infestation indices were 18.5,
16.9 and 22.6% in the years 1997, 1998 and 1999, respectively. The levels of infestation depended on
the nitrogen fertilization doses. The highest level (27%) was recorded in 1999 on the potatoes fertilized
at the lowest dose of 30 kg-ha'.Infestation of plants in the experimental variant with fertilization in the
ridge compared to that in the variant with surface fertilization, was significantly lower only in the third
year of the study. Isolation of fungi from random selected potato stems proved a significant share of C.
coccodes (35.5%) among 479 colonies. The fungus was most frequently isoloated from cv. Rywal. The
other pathogens, represented by species of the genera Fusarium and Alternaria alternata, were isolated
from stems less frequently (8% each). A slight domination of C. coccodes isolates was found in potatoes
fertilized with the lowest nitrogen dose, while fungi of the genera Fusarium and Rhizoctonia solani
were more frequently found on stems of the plants supplied with nitrogen at 60 and 90 kg-ha™.

Key words: Colletotrichum coccodes, fungi, cultivar of potato, dose of N, method of N fertilization
WSTEP

Antraknoza ziemniaka powodowana przez grzyb Colletotrichum coccodes (Wallr.)
Hughes syn. C. atramentarium jest chorobg szeroko rozpowszechniong na catym $wiecie
(Farley, 1976; Scholte, 1993; Johnson, 1994; Andrivon iin., 1998; Denner i in., 1998).
O wystepowaniu tej choroby w Polsce informuje Kuczynska (1986, 1992) oraz Janczak-
Tabaszewska i Przybylek (1994). We Francji w 1994 r. stwierdzono wystgpowanie
antraknozy na 82 plantacjach ziemniaka Andrivon i wsp. 1997). Powazne zagrozenie dla
tych upraw wystapito pod koniec lat 90. ubieglego wicku na plantacjach w potudniowo-
wschodniej czesci Wielkiej Brytanii, gdzie zanotowano 70 do 100% porazenia ro$lin
(Bradshaw i in., 2002). Choroba jest czesto przeoczona na polach produkcyjnych ze
wzgledu na stabo wyrazne objawy w okresie wegetacji, a bardziej widoczne dopiero pod
koniec sezonu u podstawy todyg. Wplyw na wystepowanie antraknozy ziemniaka, obok
warunkoéw pogodowych (Andrivon iin., 1997), maja czynniki agrotechniczne, a wérod
nich odmiany (Read, 1991) i nawozenie mineralne (Zarzycka, 1990). Autorka w swoich
badaniach stwierdzifa nasilanie si¢ objawdw choroby w warunkach ubogiego nawozenia
azotowego.

Celem podjetych badan byla ocena nasilenia wystgpowania antraknozy na trzech
$rednio péznych odmianach ziemniaka w okresie wegetacji w warunkach zréznicowanego
nawozenia azotem, poparta doktadng identyfikacja patogena w laboratorium.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1997-1999 roku na poletkach do$wiadczalnych
o powierzchni 30,6 m? (10,2 x 3 m) zatozonych w Rolniczym Zaktadzie Do$wiadczalnym
w Tomaszkowie k. Olsztyna w ukladzie losowanych podblokéw, w czterech
powtorzeniach. Material badan stanowity trzy $rednio pdézne odmiany ziemniaka —
Anielka, Salto i Rywal (odmiany Anielka i Rywal zostaty skreslone z rejestru w 2004 r.).
W doswiadczeniu uwzgledniono:
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— zroznicowane dawki nawozenia azotowego: 30, 60 i 90 kg-ha* w postaci mocznika 46%
N (dodatkowo przed sadzeniem zastosowano nawozenie Polifoska 6 — 50 kg-ha'?),

— sposoby wysiewu nawozu azotowego N: zlokalizowany siewnikiem w redline razem
z sadzeniem i rzutowo-powierzchniowy. Do wysadzenia uzyto kwalifikowanych bulw
badanych odmian, pochodzacych =z centrali nasiennej. Ziemniaki uprawiano po
jeczmieniu jarym.

Obserwacje nad wystgpowaniem antraknozy ziemniaka prowadzono w drugiej potowie
okresu wegetacji ziemniaka. Oceny porazenia dokonano na trzy tygodnie przed zbiorem
bulw na 30 ro$linach na poletku, postugujac si¢ 4-stopniowg skalg: 0° — brak objawow
porazenia, 1° — porazenie stabe (do 25% todyg z 1 rosliny z objawami antraknozy), 2° —
porazenie $rednie (do 50% porazonych todyg), 3° — porazenie silne (ponad 50%
porazonych todyg). Wyniki podano w % jako indeks porazenia wg wzoru McKinneya
(Lacicowa, 1970:

> (axb)x100%
N x|

Indeks porazenia =

gdzie:

¥ (a X b) — suma iloczynéw otrzymanych przez pomnozenie liczby zbadanych roslin
przez dany stopien skali

N — liczba ogdlna zbadanych ro$lin

| — najwyzszy stopien skali.

Otrzymane wyniki doswiadczenia opracowano statystycznie z wykorzystaniem analizy
wariancji wedlug uktadu losowanych podblokow. W celu poréwnania $rednich
zastosowano test T-Tuckeya, uwzgledniajac poziom istotnosci 0,05. Podczas
przeprowadzanych analiz wykorzystano pakiet statystyczny Statistica® 6.0 2001.

Materiat do izolacji grzyboéw z podstawy todyg ziemniaka stanowily zbiorcze proby
w ilosci 30 sztuk z losowo pobranych fragmentow todyg z czterech powtorzen dla danej
kombinacji (odmiana x dawki nawozenia N X sposob wysiewu N). Kawatki todyg
0 dlugosci 1 cm odkazano przez okoto 30 s w 50% etanolu (C,HsOH) i 0,1% sublimacie
(HgCl>), potem trzykrotnie ptukano w sterylnej wodzie, po czym wyktadano na podtoze
PDA. Kultury grzybow wyroste po 7-dniowym okresie inkubacji w temperaturze 22°C
przeszczepiano na skosy agarowe w celu pozniejszej identyfikacji wedtug kluczy: Booth
(1971), Ellis (1971), Fassiatova (1983), Gilman (1957) oraz Nelson iwsp. (1983).
Charakterystyke warunkow pogodowych panujacych w sezonach wegetacyjnych podczas
okresu badan wedlug Stacji Meteorologicznej w Tomaszkowie zamieszczono w tabeli 1.
Lata 1997 i 1998 charakteryzowaly si¢ umiarkowanymi temperaturami, zblizonymi do
srednich z wielolecia. W pierwszym roku badan bardzo wysokie opady zanotowano
w lipcu, natomiast w 1998 roku rozktad opadéw byt bardziej rownomierny i W ciggu
calego okresu wegetacyjnego zanotowano $rednie opady. W sezonie wegetacyjnym 1999
roku panowaly wyzsze temperatury w porownaniu z poprzednimi latami. Szczegodlnie
cieptym miesigcem byt lipiec, co wraz z panujaca w tym okresie suszg w znacznym stopniu
wplyneto na rozwoj choroby.
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Tabela 1
Warunki meteorologiczne wedlug Stacji Meteorologicznej w Tomaszkowie
Meteorological data, according to the Meteorological Station in Tomaszkowo
Temperatura — Temperature °C Opady — Rainfall (mm)
Miesiac $rednia z wielolecia suma z wielolecia
Month 1997 | 1998 | 1999 mean for years 1997 | 1998 | 1999 sum for years
1961-1995 1961-1995
Maj — May 11,8 135 109 12,6 816 628 758 49,4
Czerwiec — June 16,0 163 17,2 15,7 459 809 1135 83,9
Lipiec — July 174 166 195 17,4 1884 57,0 443 74,9
Sierpien — August 185 153 16,9 16,9 178 813 734 714

WYNIKI I DYSKUSJA

Charakterystyczne objawy antraknozy ziemniaka wywolywanej przez C. coccodes
w postaci mikrosklerocjow u podstawy todyg zauwazono w pierwszym roku badan
W potowie sierpnia, a w pozostatych dwoch latach na poczatku sierpnia. W najwigkszym
nasileniu choroba wystapita w 1999 roku, na co zapewne mialy wpltyw niskie opady
w lipcu ina poczatku sierpnia oraz towarzyszace im temperatury wyzsze od $rednich
z wielolecia. Wzrost szkodliwosci tej choroby jest spowodowany zmianami klimatycz-
nymi, takze pojawianiem si¢ coraz bardziej agresywnych izolatow tego patogenicznego
grzyba (Andrivon i in., 1997). Optymalne warunki rozwoju grzyba, o czym dowiadujemy
si¢ z doniesien w literaturze (Janczak-Tabaszewska i Przybytek, 1994; Kochman
i Wegorek, 1997), to temperatura 28-30°C. Najwicksze objawy porazenia (40,8%)
stwierdzono w sezonie wegetacyjnym 1999 roku na ziemniaku odmiany Rywal nawozonej
azotem w dawce 60 kg-ha™* (tab. 2). Najstabsze porazenie roslin stwierdzono w pierwszych
dwoch latach badan, w ktérych najnizsze indeksy porazenia odpowiednio 13,4 112,1%
zanotowano na odmianie Anielka nawozonej N w dawce 90 kg N-hal. Interpretacja
wynikow sugeruje stabszg infekcje patogenem w kombinacji z zastosowanym wyzszym
nawozeniem azotem. Prawidlowo$¢ t¢ stwierdzono u wszystkich badanych odmian.
Uzyskane wyniki znajduja potwierdzenie w badaniach wielu autorow (Davis, 1981,
Zarzycka, 1990; Cwalina-Ambroziak i Czajka, 2000), na podstawie ktorych informuja oni
0 czestszym porazeniu ziemniakow przez C. coccodes uprawianych na glebach ubogich
W azot niz dostatecznie nawozonych tym makroelementem.

Analiza $rednich indekséw porazenia w poszczegdlnych sezonach wegetacyjnych
ujawnita zréznicowana reakcje odmian na infekcje patogenem. Najmniejsze porazenie
podczas catego okresu badan odnotowano na odmianie Anielka, a zanotowany w 1998
roku najnizszy indeks porazenia wynosit 16,9%. Odmiana Rywal charakteryzowala si¢
najwyzszym porazeniem przez C. coccodes w 1999 r. — 29,1%.
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Tabela 2
Wplyw nawozZenia azotem na wystepowanie antraknozy ziemniaka
Influence of nitrogen fertilization on intensity of potato anthracnose
Odmiana Nawozenie N — Fertilization N Indek_s pqraienia roélin (%)
Cultivar dawka (kg-ha™) sp0s6b — method Infection index of plants (%)
dose (kg-ha!) P 1997 [ 1998 | 1999
30 17,0a-e* 17,3c-f 21,7efg
60 L 16,5c-e 15,6e-f 15,99
90 13,4e 12,1f 18,3fg
$rednia dla sposobu nawozenia
Anielka mean for method of fertilization 156¢ 150¢ 187¢
30 24,5a-d 22,0a-e 24,6cdef
60 P 20,8a-e 17,8c-f 31,3cd
90 19,0a-e 16,6¢-f 23,8defg
$rednia dla sposobu nawozenia
mean for me?hod of fertilization 214ab 18,8 b 266
$rednia dla odmiany — mean for cultivar 185b 169¢c 22,6 b
30 16,3c-e 22,2a-e 32,1bcd
60 L 19,7a-e 18,2c-f 21,3efg
90 15,3de 16,3d-f 25,4cdef
$rednia dla sposobu nawozenia
Salto mean for method of fertilization 17,1 be 18,9 be 263D
30 25,9abc 27,1a-b 27,5cde
60 P 23,8a-d 19,6b-f 28,3cde
90 18,7a-e 214a-e 26,7cdef
$rednia dla sposobu nawozenia
mean for me{)hod of fertilization 2282 22,7 ab 2150
$rednia dla odmiany — mean for cultivar 20,0 ab 20,8 b 26,9 ab
30 23,7a-d 25,1abc 23,8defg
60 L 19,5a-e 21,5a-e 21,7efg
90 19,0a-e 20,3b-f 18,8fg
$rednia dla sposobu nawozenia 20,7 ab 223 ab 214¢
Rywal mean for method of fertilization
30 27,0a 29,1a 32,9bc
60 P 26,3ab 24,9a-d 40,8a
90 22,4a-e 23,7a-e 36,7ab
$rednia dla sposobu nawozenia
25,2 a 259a 36,8a

mean for method of fertilization
$rednia dla odmiany — mean for cultivar 230a 241a 29,1a
L — Nawozenie rzedowe; Row fertilization,
P — Nawozenie catopowierzchniowe; Whole area fertilization 30 N — 30 kg N-ha%, 60 N — 60 kg N-ha%, 90 N — 90 kg
N-ha?
13, b, c — Grupy jednorodne wedtug testu Tukeya do poréwnania §rednich w obrebie lat; Homogeneous groups according
to the Tukey test, for comparison of means within years

Dawki nawozenia azotem okazaly si¢ czynnikiem istotnie roéznicujagcym nasilenie
antraknozy na badanych odmianach. We wszystkich kombinacjach najwyzsze dawki azotu
90 kg-ha'l ograniczaly porazenie ro$lin patogenem w poréwnaniu Zz najnizszym
nawozeniem N 30 kg-ha?l, azanotowane $rednie dla calego okresu badan wynosily
odpowiednio 20,5% i 24,4%. Podczas trzyletnich badan porazenie roslin nawozonych
azotem sposobem zlokalizowanym w redling byto nizsze (19,6%) w poréwnaniu
Z nawozeniem rzutowo-powierzchniowym (25,3%). Sposob nawozenia azotem miat
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istotny wplyw na nasilenie antraknozy ziemniaka na odmianie Anielka i Salto
W pierwszym roku badan oraz na odmianie Anielka i Rywal w trzecim roku.

Tabela 3
Grzyby wyizolowane z podstawy lodyg ziemniaka w okresie badan
Fungi isolated from potato stem bases during the studies
Gatunek Liczba izolatéw — Number of isolates
Saeuc?ss Anielka Salto | Rywal 5 | Ogotem
P 30N [ 60N [90N| = [30N]60N]9N| = |30N][60N [ 90N Total

Acremonium_strictum W. Gams 1 1 2 2 3
Alternaria alternata (Fr.)
Keissler 5 6 7 18 2 3 2 7 6 3 4 13 38
Arthrinium sphaerospermum
Fuckel 2 2 1 1 1 1 4
Aureobasidium pullulans (de 1 1 1
Bary) Arnaud
Botrytis cinerea Pers 2 6 7 15 3 9 5 17 2 4 6 38
Chaetomium puliliferum 2 9 1 1 2 1 3 6
Hughes
Cladosporium cladosporioides
(Fres.) de Vries ! ! 3 3 ! ! 5

Colletotrichum coccodes

(Wallr.) Hughes 11 27 12 50 27 13 14 54 16 24 26 66 170

Epicoccum spp. 3 1 1 5 4 2 1 7 3 3 15
Fusarium avenaceum Fr.) Sacc. 1 2 1 4 2 1 3 1 2 2 5 12
Fusarium culmorum (W.G.Sm.)
Sace. 2 1 3 6 2 1 3 9
Fusarium oxysporum Schlecht 4 2 6 1 2 3 1 3 2 6 15
Fusarium poae (Peck) Wallr. 1 1 1 1 2 3
Gliocladium fimbriatum 4 4 4
Gillman and Abbott
Humicola brevis Gillman and
Abbott 1 1 1 1 2 1 1 2 5
Humicola fuscoatra Traaen 1 1 1
Humicola grisea Traaen 1 1 1
Monodictis putredinis (Wallr.)

2 2 2
Hughes
Mortierella alpina Peyronel 1 1 4 2 3 9 1 1 11
Mucor circinelloides van
Tieghem 1 1 2 2 1 3 5
Mucor hiemalis Wehmer 3 4 7 2 2 9
Penicillium spp. 2 2 4 5 3 8 4 3 1 8 20
Rhizoctonia solani Kuhn 1 1 2 2 2 4
Rhizopus nigricans Ehrenberg 1 1 2 2 1 1 4 2 2 8
gg;hoderma hamatum (Bon.) 4 2 2 8 3 5 1 9 1 2 3 6 23
Trichoderma harzianum Rifai 1 1 3 2 5 3 1 4 10
Trlchoderma _polysporum (Link 2 2 2 2 2 6 2 2 10
ex Pers.) Rifai
Grzyby drozdzopodobne-
Yeastlike fungi 4 5 9 4 5 6 15 1 1 25
Grzyby niezarodnikujace

Nonsporulating fungi 2 2 7111 2 3 6 2 2 1 5 22
Razem — Total 42 68 53 163 58 66 49 173 44 48 51 143 479

Objasnienia jak w tabeli 2; Explanations as in Table 2
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W wyniku przeprowadzonej izolacji grzybow z podstawy losowo pobranych todyg
ziemniaka otrzymano 479 kolonii, wérod ktorych zidentyfikowano 24, 22 i 26 rodzajow
grzybéw odpowiednio w kolejnych latach trwania do$wiadczenia oraz grzyby
drozdzopodobne i kultury niezarodnikujace (tab. 3). W sezonie wegetacyjnym 1999 roku
otrzymano 06,3 i4,1% kultur grzybow wigcej w pordwnaniu do lat 1997 i1998.
Analizujac odmiany jako czynnik do§wiadczenia nalezy stwierdzi¢, ze najwigcej grzybow
otrzymano z ziemniaka odmiany Salto; 0 2,1 i 6,2% izolatow wigcej niz z odmian kolejno
Anielka i Rywal. Jednak najmniejszy udzial grzybow patogenicznych w zbiorowisku
grzybéw, co jest miarodajnym czynnikiem w ocenie zdrowotnosci poszczegoélnych
odmian, zanotowano wlasnie na odmianie Salto (38,7%), wickszy na odmianie Anielka
(53,3%) i najwigkszy — Rywal (67,9%). We wszystkich latach badan gatunek C. coccodes
okazat si¢ dominujacym w zbiorowisku grzybow, a jego udziat wynosit 35,5%. Najczgsciej
byt on wyosobniany z odmiany Rywal (46,2% ogétu izolatow otrzymanych z tej odmiany
— 1ys. 1 b), co potwierdzatoby wyniki badan polowych, podczas ktorych najwigksze
porazenie przez powyzszego patogena stwierdzono na ro$linach ziemniaka wlasnie tej
odmiany. Odmiany Anielka i Salto w jednakowym stopniu byty zasiedlone przez sprawce
antraknozy (okoto 31% ogotu izolatow otrzymanych z poszczeg6lnych odmian). Mniej
licznie sposrod patogendow izolowano gatunki zrodzaju Fusarium oraz Alternaria
alternata, odpowiednio 8,1 i7,9% ogdétu wyosobnien z catego okresu badan. Wyzej
wymienione gatunki grzybow patogenicznych sa stalym komponentem zbiorowiska
grzybow zasiedlajacych podstawy todyg ziemniaka (Cwalina-Ambroziak, Czajka 2000).

Ogodtem liczebnos¢ grzybdéw patogenicznych izolowanych ztodyg =ziemniaka
w poszczegblnych kombinacjach z nawozeniem azotem ksztattowata si¢ na zblizonym
poziomie (ok. 53,0% — rys. 1 a), jednak grzyb C. coccodes najczesciej izolowano z todyg
ziemniaka nawozonego N w najnizszej dawce, anajmniejsza liczebno$¢ sprawcy
antraknozy ziemniaka stwierdzono w kombinacji z najwyzsza dawka N, co jest zgodne
z wynikami badan polowych w niniejszej pracy. Nie stwierdzono jednoznacznego wptywu
wysokosci dawek N na liczebno$¢ gatunku A. alternata; w podobnym stopniu zasiedlat on
todygi ziemniaka nawozonego 30 190 kg N-hal. Grzyby zrodzaju Fusarium oraz
Rhizoctonia solani zdecydowanie czg¢sciej zasiedlaty todygi roslin nawozonych azotem
W najwyzszych dawkach w poréwnaniu z najnizszg dawka.

Grzyby saprotroficzne byly reprezentowane przez gatunki zrzedu (Mucorales
(Mortierella alpina, Mucor circinelloides, M. hiemalis, Rhizopus nigricans — 6,9%) i
z rodzaju Penicillium (4,2%), atakze przez antagonistow zrodzaju Trichoderma (T.
hamatum, T. harzianum, T. polysporum — 9,0%) i pojedyncze izolaty Gliocladium
fimbriatum. Liczebno$¢ kolonii niezarodnikujacych i grzybéw drozdzopodobnych byta
zblizona; stanowily one po 5% ogotu izolatoéw. Grzyby o dziataniu antagonistycznym (G.
fimbriatum, z rodzaju Penicillium i Trichoderma) cze$ciej izolowano z todyg ziemniaka
w kombinacji z nawozeniem N w nizszych dawkach niz w najwyzszej, gdzie w tej ostatniej
udzial powyzszych saprotrofow byt najnizszy.
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m 7richoderma spp.
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Rys. 1. Procentowy udzial grzybéw wyizolowanych z lodyg ziemniaka w zaleznos$ci od: A — dawki N,
B — odmiany
Fig. 1. Percentage of fungi isolated from potato stem bases in relation to: A — dose of N, B — cultivar

142



Bozena Cwalina-Ambroziak ...

Sposrod badanych odmian Salto byla najbardziej zasiedlona przez grzyby
antagonistyczne, gtownie z rodzaju Trichoderma, a takze jako jedyna odmiana — przez G.
fimbriatum (16,2%). O antagonistycznych wlasciwosciach wspomnianych grzybow
saprotroficznych wzgledem patogenow informuja liczni autorzy (Laevis i Papavizas, 1987;
Lacicowa, 1988). Kurzawinska (1996) oraz Sas-Piotrowska i Doroszewski (1996)
w przeprowadzonych badaniach in vitro dowiedli hamujacego wptywu grzybow z rodzaju
Gliocladium, Trichoderma oraz Penicillium na rozwdj wybranych patogenéw ziemniaka:
A. alternata, C. coccodes, R. solani i z rodzaju Phoma.

Podsumowujac wyniki badan nalezy stwierdzi¢, Ze najstabiej porazona przez
C. coccodes byta odmiana Salto. Jednocze$nie z todyg tej odmiany wyizolowano najmnie;j
patogendw, a najwiecej grzybow antagonistycznych z rodzaju Gliocladium, Trichoderma
i Penicillium w poréwnaniu z pozostatlymi odmianami.

PODSUMOWANIE

1. Antraknoza najsilniej rozwijata si¢ na ziemniaku odmiany Rywal w kombinacji
Z najnizszg dawka azotu.

2. Najnizsze indeksy porazenia zanotowano na ziemniaku nawozonym azotem sposobem
zlokalizowanym w redling w ostatnim roku badan.

3. Dominujgcym wérdd grzybow wyizolowanych z podstawy losowo pobranych todyg
ziemniaka byt gatunek Colletotrichum coccodes. Mnigj licznie izolowano gatunek
Alternaria alternata i grzyby z rodzaju Fusarium.

4. Stwierdzono nieznaczng przewage izolatow C. coccodes otrzymanych z todyg ziem-
niaka w kombinacji z najnizszym nawozeniem azotem. R. solani i gatunki z rodzaju
Fusarium cze$ciej zasiedlaly ziemniak nawozony azotem w dawce 60 i 90 kg-ha™.
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