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Zroznicowanie podatnosci wybranych odmian
ziemniaka na ciemng plamistos¢
pouszkodzeniowa bulw

Variation of blackspot susceptibility of the selected potato cultivars

W latach 2004-2006 oceniono zréznicowanie podatno$ci 48 odmian ziemniaka z krajowego
rejestru na ciemng plamisto$¢ pouszkodzeniowa (CPP). Do zainicjowania reakcji ciemnej plamistosci
bulw zostat wykorzystany heksagonalny beben ze sklejki drewnianej. Test przeprowadzono w potowie
lutego na probie 25 bulw z kazdej odmiany, o $rednicy 55-65 mm, wolnych od uszkodzefi. Ocene
podatnosci bulw na CPP wyrazano w formie dwoch parametrow: (1) przecigtnej liczby ciemnych plam
pouszkodzeniowych na bulwie, (2) procentu bulw wolnych od plam. Wsrdd ocenianej puli odmian
stwierdzono znaczne genetyczne zrdznicowanie pod wzgledem CPP. Dos¢ wysoki stopien
genetycznego uwarunkowania (Hs = 0,67-0,71) tej cechy wskazuje, ze pula genowa zawarta w grupie
odmian o0 matej podatnosci na CPP (Vineta, Pirol, Denar, Vitara, Impala, Andromeda, Rosalind,
Augusta, Kolia, Kuklik, Bila) moze by¢ wykorzystana do podniesienia tolerancji na CPP w nowych
populacjach hodowlanych na drodze krzyzowania i selekcji.

Stowa kluczowe: ciemna plamisto$¢ pouszkodzeniowa, odmiany ziemniaka, odziedziczalnos¢

The potato cultivars, in the number of 48, from the Polish National List were evaluated for variation
of blackspot susceptibility (CPP) in the years 2004-2006. Te hexagon playwood drum was used for
induction of blackspot reaction. The blackspot susceptibility test was carried out in mid February on
the samples of 25 tubers of each cultivar, 55-65 mm in diameter, free from bruises. Evaluation result
of balckspot susceptibility of tubers was expressed in the form of two parameters: (1) mean number of
blackspot bruises per tuber, (2) the percentage of bruise free tubers. A considerable genotypic variation
in tolerance to CPP was detected among the tested potato cultivars. Moderately high broad-sense
heritability of this trait (Ho = 0.67-0.71) indicates that gene-pool of the group of cultivars with low
susceptibility to CPP (Vineta, Pirol, Denar, Vitara, Impala, Andromeda, Rosalind, Augusta, Kolia,
Kuklik, Bila) may be used for genetic improvement of CPP tolerance.
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WSTEP

Podatno$¢ bulw na ciemng plamisto$¢ pouszkodzeniowg (CPP) jest jedng z wazniej-
szych cech warunkujacych jakos¢ ziemniakow, niezaleznie od kierunku uzytkowania.
Brook (1996) oszacowal, ze w USA zmniejszenie uszkodzen zwigzanych z urazami
mechanicznymi bulw o 1%, odpowiadato przecigtnie kwocie okoto 7,5 mIn. USD w skali
roku. W efekcie tych uszkodzen zwigkszaja sie straty w czasie przechowywania bulw,
powodowane intensywniejsza transpiracja i oddychaniem oraz rozwojem chorob (Czerko
iin., 1985; Kuzniewicz iin., 1986; Storey i Davis, 1992). Waznym finalnym skutkiem
uszkodzen jest zwickszenie odpaddéw powstajacych podczas sortowania, obierania,
kontroli jakosci i selekcji wizualnej (Zgoérska i Frydecka-Mazurczyk, 2000).

Ciemne plamy w miazszu bulw po uszkodzeniach sa wynikiem katalitycznego dziatania
oksydazy polifenolowej, ktora przeksztalca zwigzki fenolowe, a glownie tyrozyne
w barwniki melaninowe (Matheis, 1987; Dean i in., 1993; Edgell i in., 1998). Genetyczne
uwarunkowanie podatno$ci na CPP nie zostalo dotychczas dobrze poznane. Cecha ta jest
zaréwno do$¢ wysoko odziedziczalna (Pavek i in., 1985; Zgorska i Frydecka-Mazurczyk,
2000), jak tez modyfikowana przez warunki uprawowe i przechowywania (Mondy i in.,
1960; Hughes iin., 1975; Peterson i Hall, 1975; Stark i in., 1985; Zgdrska i Frydecka-
Mazurczyk, 2000).

Badania w THAR O/Mtochéw ukierunkowano na poszukiwanie genotypow ziemniaka
0 matej podatnosci na CPP, ktore mozna by nastepnie wykorzysta¢ w hodowli krajowej
jako formy rodzicielskie, poprawiajace wyzej wspomniany aspekt jakosci.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowito 48 odmian z krajowego rejestru odmian ziemniaka z lat
2004-2006, w tym: 32 to odmiany jadalne, a 16 skrobiowe. Préby bulw przeznaczone do
testu uszkodzeniowego, 0 $rednicy 55-65mm, wolne od uszkodzeh zewnetrznych,
pochodzily z poletek kolekcji odmian, rosnacej wlatach 2004-2006 na polu
doswiadczalnym w IHAR Mtochéw i byty przechowywane w przechowalni (4—-6°C, 75%
RH). Do wywotania CPP stosowano heksagonalny beben ze sklejki drewnianej, bedacy
kopia begbna stosowanego na Uniwersytecie Stanowym Michigan w East Lansing, USA
(Douches i in., 2003). Test generujacy CPP w bulwach przeprowadzano, w potowie lutego.
Probe bulw (25 szt.) z kazdej odmiany, po uprzednim przetrzymaniu w temperaturze 11°C
przez 12 h, umieszczano W bebnie i wykonywano 10 obrotéw, po czym proby byly
przenoszone do pomieszczenia o temperaturze 19°C na 48 h i obierane. Oceng podatnosci
bulw na CPP wyrazano w formie dwoch parametrow: (1) przecigtnej liczby ciemnych plam
pouszkodzeniowych na bulwie (LPB), (2) procentu bulw wolnych od plam (BWP).

Statystyczna analiza wynikow obejmowata w I etapie ANOVA 2-kierunkowsg (16 odmian
x 3 lata oceny x 2 replikacje) wg modelu mieszanego; w |1 etapie ANOVA (48 odmian x 3 lata
oceny x 1 replikacja). Btad eksperymentalny z ANOVA | etapu wykorzystano do testowania
interakcji genotypowo-srodowiskowej. Dane wejsciowe do analizy wariancji, w przypadku
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zmiennej LPB byly przyblizane do rozktadu normalnego przy zastosowaniu transformacji
Anscomba (1948) zgodnie z réwnaniem: X’ =V (X + 3/8).

WYNIKI I DYSKUSJA

Stwierdzono istotne zroznicowanie odmian, jak 1iinterakcji genotypowo-
srodowiskowych pod wzgledem podatnosci na CPP (tab. 1). Istotny byt rowniez wplyw lat
na poziom rozpatrywanych cech. Dalsza analiza wynikow wykazata dos¢ wysoki stopien
genetycznego uwarunkowania cech (H, = 0,67 dla BWP i 0,71 dla LPB). Podobne do
naszych wynikow uzyskali Pavek iwsp. (1985) oraz Zgdrska i Frydecka-Mazurczyk
(2000) badajgc pule innych odmian za pomocg aparatéw typu uderzeniowego.

Tabela 1
Zbiorcza analiza wariancji (48 odmian x 3 lata) dla $redniej liczby ciemnych plam na bulwie — tLPB
[dane transformowane wg wzoru X’ = v (X + 3/8)] oraz procentu bulw w prébie wolnych od plam —
BWP
Combined analysis of variance (48 cvs x 3 years) for mean number of blackspot bruises per tuber —
tLPB [data transformed according to the formula X’ = (X + 3/8)] and the percentage of bruise free

tubers — BWP
Zrodio zmiennosci  |Liczba stopni swobody [— Inikwad ttLPB o F Srodni kwad ?WP o F
Source of variation Degrees of freedom sredi Kwadra wartosc sredi Kwadra wartosc
mean square F value mean square F value
SS{R'VZ?Z 47 0323=M;  B848** 1651,32 1,23
I\_(E:Er s 2 0,476 12,51** 1082,84 4,74*%*
Odmiany x lata 94 0038=M,  543** 228,54 2,04%*
Cultivars x years
1

plad 45 0,007 = o2 112,12
Stopien genetycznego uwarunkowania cechy (Hp) 071 0,67

Broad-sense heritability

Hp = 6%/ 6% + 0% + 06%; 6% = M1 — M,/ L; 6% = M, — 6%

L = liczba lat; L = number of years

¥ $rednie kwadraty z analizy wariancji (16 odmian x 3 lata x 2 replikacje); ¥ mean squares in ANOVA (16 cvs x 3 years x
2 replications)

** Istotne przy o= 0,01; ** Significant at a = 0.01

Stwierdzono wysoce istotng wspoltzalezno$¢ miedzy zastosowanymi w haszej pracy
parametrami CPP. Zaleznos$¢ ta miata posta¢ wielomianu drugiego stopnia o nastgpujacym
rownaniu: tLPB = 2,01179 - 0,02909 BWP + 0,00017 (BWP)?, gdzie; tLPB jest
transformowang przeci¢tng liczbg plam na bulwie. Statystyka R? wykazala, ze wyzej
wspomniany model wyjasniat 97% zmiennosci tLPB. Z uwagi na $cistg korelacje migdzy
rozpatrywanymi zmiennymi, mozna przy ocenie podatnosci bulw na CPP zrezygnowac
z oceny zmiennej — BWP, gdyz nie wnosi ona dodatkowej informacji.

Sposrod ocenianych 48 odmian wyrozniono grupg 11 odmian o matej podatnosci na
CPP (tab. 2). Genotypy te stanowig cenne zrodto form rodzicielskich, jako ze bedac
wpisane do krajowego rejestru reprezentujg wysoki poziom plennosci, jak rowniez wysoki
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poziom cech jakosciowych. Odmiany skrobiowe wykazujg wigkszg podatnos¢ na CPP niz
odmiany jadalne, co wykazaty rowniez badania Zgorskiej i Frydeckiej-Mazurczyk (2000).

Tabela 2

Srednie oceny podatnosci odmian na ciemng plamisto$¢ pouszkodzeniowa w teScie bebnowym i ich

podzial na grupy jednorodne

Mean blackspot susceptibility ratings of cultivars in the drum test and their classification into
homogenous groups

Kierunek

Srednia liczba

ciemnych plam na

bulwie (zakres)

Grupy Jednorodne wg testu Tukeya

uzytkowania 83:::?;35/ Mean number of Homogenous groups according to
Utility blackspot bruises per Tukey’s test”
tuber (range)
_ xmin Xmax
jadaine: oy o) Vineta 014 018 a b
table:
jadalne: Andromeda, Augusta, Bila, Denar, Impala
table: Kolia, Kuklik, Rosalind, Vitara 0.19 0,30 a b ¢
jadalne: Bard, Beata, Bryza, Ditta, Drop, Felka,
table:' . Gracja, Krasa, Orlik, Triada, Zebra 0,32 0,56 a b c d
skrobiowe: Saturna
starch:
Jadalhe: Danusia, Irga 0,63 0,65 a b c d e
table:
jadalne: Bartek, Ibis, Korona, Maryna, Romula,
;z:(t;loeb:iowe. Ruta, Syrena, Zeus 0.75 1,05 a b c d e f
starch: Dorota, Lawina, Monsun, Pasat
skrobiowe:
starch Kuba 1,34 b ¢ d e f g
skrobiowe: Alicja, Cedron 1,38 1,39 c d e f g
starch
skrobiowe: Jasia 1,59 d e f g h
starch
skrobiowe:
starch Glada, Grot 2,10 2,11 e f g h i
skrobiowe:
starch Albatros, Bzura 2,19 2,30 f g h i
Skrabiowe: Rudawa 2,79 g h i
starch
skrobiowe: .
starch Hinga 3,30 h i
skrobiowe: .
starch Meduza 4,01 i

Y Grupy jednorodne oznaczono tymi samymi literami
¥ Homogenous groups denoted with the same letters

Dane uzyskane z charakterystyk katalogowych (www.europotato.org) dla 4 odmian
(Impala, Ditta, Drop, Saturna), jak réwniez z publikacji Zgdrskiej (1989) dla 3 odmian
(Bryza, Bzura,Ruta) byly zgodne z wynikami, jakie uzyskano w naszych badaniach za
pomocg testu bgbnowego.
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WNIOSKI

1. Wsrod ocenianej puli odmian ziemniaka z krajowego rejestru wystepuje znaczne
genetyczne zréznicowanie pod wzgledem podatno$ci na ciemng plamisto$¢ pouszko-
dzeniowa bulw.

2. Stopien genetycznego uwarunkowania tej cechy Hb = (0,67-0,71) wskazuje, ze pula
genowa zawarta w grupie odmian 0 matej podatno$ci na ciemng plamistos¢
pouszkodzeniowa (Vineta, Pirol, Denar, Vitara, Impala, Andromeda, Rosalind,
Augusta, Kolia, Kuklik, Bila) moze by¢ wykorzystana do doskonalenia tej cechy
w nowych populacjach hodowlanych na drodze selekcji.
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