DOI: 10.37317/biul-2007-0017

NR 246 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN 2007

MALGORZATA WYRZYKOWSKA
JOLANTA ZIEMIANSKA
MARZENA LISOWSKA

Katedra Hodowli Roslin 1 Nasiennictwa
Akademia Podlaska w Siedlcach
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kwiatostanu

Variability and correlations of some traits in lucerne (Medicago sativa ssp. L.) forms
with different length of inflorescence

Od wielu lat prowadzone sg prace hodowlane majace na celu poprawienie produktywnosci
nasiennej uprawianych w naszym kraju lucern. Celem niniejszego opracowania byla analiza
produktywno$ci nasiennej oraz ekspresji cech plonotwoérczych form lucerny o0 réznej dlugosci
produktywnej czesci grona. Wydzielono trzy grupy fenotypowe: pgdy 0 dtugich gronach (formy ,,Ip’’),
odcinek produktywny grona powyzej 4 cm; typowe dla lucerny, z produktywna czgscia gron 0 dlugosci
2-4 cm (rosliny selekcjonowane na cechg¢ samokoniczenia i przedtuzone kwitnienie kwiatow, rosliny
o wiechowatych kwiatostanach, z produktywna czescig gron o dlugosci do ok. 2cm. Roéliny
charakteryzujace si¢ dtugoscig produktywnej czgsci grona powyzej 4 cm miaty wigksza liczbe strakow
w gronie i wigksza liczbe nasion w gronie. Rosliny o krdtkich osadkach kwiatostanowych (do 2 cm)
zawigzywaly istotnie wigcej nasion W stragku. Plonowanie nasienne wydzielonych grup roslin bylo
podobne, od 1,1 do 1,4 g nasion z pgdu. We wszystkich grupach stwierdzono, ze plon nasion z pgdu
zalezy od zmienno$ci liczby nasion z roéliny, masy tysiaca nasion, §redniej liczby nasion W gronie oraz
liczby weztow i gron na pedzie. Plon nasion z pedu w badanych grupach, w okoto 98% determinowany
jest zmiennoscia liczby nasion z p¢du i zmienno$cig masy tysiaca nasion.

Stowa kluczowe: lucerna, dlugo$¢ produktywnej czgséci grona, plon nasion, korelacje, regresja

Breeding work to improve seed productivity of lucerne has been conducted in our country for many
years. The aim of the investigations was to analyze the seed productivity and variability of yielding
traits of lucerne forms with different length of the productive parts of raceme. Three phenotype groups
were separated: shoots with long racemes (‘Ip’ forms) that were above 4 cm long; forms typical of
lucerne, with a 2-4 cm long productive part of raceme (determine forms and the ones showing
prolonged flowering were selected); plants with panicle inflorescence and the length of a raceme of
about 2 cm. Plants with the productive part of a raceme exceeding 4 cm in length were characterized
by greater number both of pods and seeds per raceme. Plants with a short peduncle (up to 2 cm) set
significantly more seeds per pod. Seed yielding of the selected groups was similar, from 1.1 to 1.4 g of
seeds per shoot. In all the groups, yield of seeds per plant depended on: variability of a number of seeds
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per plant, thousand seeds weight, average number of seeds per raceme, number of nodes and number
of raceme per shoot. In the tested groups, seed yield per shoot was determined by the variability of a
number of seeds per shoot and that of thousand seeds weight.

Key words: lucerne, alfalfa, seed yield, raceme productive part length, simple correlation, regression

WSTEP

Rynek nasienny lucerny nasycony jest obecnie odmianami zagranicznymi, z ktérych
wiekszos¢ to odmiany lucerny siewnej (Medicago sativa ssp. sativa). Uprawa odmian
importowanych bywa zawodna mi¢dzy innymi ze wzglgdu na mate ich przystosowanie do
warunkoéw agrometeorologicznych Polski. Ograniczona jest rowniez ich reprodukcja
z powodu stabego, W naszych warunkach, wigzania nasion. Ktopoty z reprodukcja dotycza
rowniez naszych polskich odmian, ktére w wigkszosci zaliczamy do podgatunku lucerny
mieszancowej (Medicago sativa ssp. media). Od wielu lat prowadzone s3 prace hodowlane
majace na celu poprawienie produktywnos$ci nasiennej uprawianych W naszym Kraju
lucern.

Na materiale kolekcyjnym uzyskanym z IHAR Radzikow, prowadzone sg w Katedrze
Hodowli Roslin i Nasiennictwa Akademii Podlaskiej w Siedlcach prace selekcyjne majace
na celu polepszenie produktywnosci nasiennej badanych form. Przynosza one rozne
rezultaty aintuicyjna analiza wynikow wskazuje na zwigzek migdzy dlugoscia
produktywnej cze$ci grona iplonowaniem nasiennym roslin. Celem niniejszego
opracowania byla analiza produktywnosci nasiennej oraz ekspresji cech plonotworczych
badanych form lucerny o r6znej dtugosci produktywnej czesci grona.

MATERIAL | METODY

W doswiadczeniu, w uktadzie catkowicie losowym, badano rézne formy genetyczne
lucerny mieszancowej. Material badawczy stanowily biotypy (formy) lucerny otrzymane
z IHAR w Radzikowie koto Warszawy, od dr Zbigniewa Bodzona.

Badano: linie wyprowadzone z materialu hodowlanego odmiany Radius, selekcjo-
nowane na dtugie grona (formy ,,Ip” — ang. ,,long peduncle’); linie S,, selekcjonowane
na ceche dlugiej zywotnosci kwiatow (formy ,,I.v’> — ang. ,,long viability’’); linie S,
selekcjonowane na cechg samokonczenia (formy ,,tf”” — ang. ,,terminal flover’’); linie Sy,
odznaczajace si¢ rozgalezionymi gronami, wiechy’’ (formy ,br’> — ang. ,,branched
raceme’’). Charakterystyka biotypow sporzadzona zostata na podstawie danych udostep-
nionych przez ich pierwotnego wiasciciela i polowych obserwacji autoréw. Nasiona
przeznaczone do siewu uzyskano w wyniku kontrolowanego krzyzowania form 0 cesze, w
kierunku ktorej selekcjonowane sg linie. Ze wzgledu na malg ilo$¢ nasion, ich twardosé¢
oraz nieznane energi¢ i sit¢ kietkowania zastosowano siew gniazdowy (2003 r.) na podtozu
ogrodniczym w donicach bez dna, ktére umieszczono w szklarni. W gniezdzie wysiewano
nasiona uzyskane z pojedynczego typu krzyzowan (jedna forma mateczna i ojcowska).
Gleba na zagonach szklarniowych nalezy do gleb Kkulturoziemnych typu hortisoli
i charakteryzuje si¢ wysoka zasobno$cig W sktadniki pokarmowe oraz pH w 1 mol KCIl-dm"
8 —6,6. Szklarnia w okresie jesiennym, zimowym i w okresie wegetacji, pozbawiona byta
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dachu w zwiazku z tym warunki zimowania i rozwoju roslin zblizone byty do naturalnych.
Oceny roslin dokonano w latach 2004 i2005, obejmujacych pierwszy i drugi roku
uzytkowania. Z kazdego gniazda zebrano wszystkie pedy. Pedy potraktowano jako
pojedynki i podzielono na trzy grupy, za kryterium podziatu przyjmujac $rednig dtugosée
produktywnej czesci grona, jaka charakteryzowata dany ped i przynalezno$¢ do grupy
selekcyjnej. Pedow o dlugich gronach (formy ,,Ip’’) (cze$¢ produktywna powyzej 4 cm)
bylo 159 szt. (po dwdch latach badan). Typowe dla lucerny, produktywne czeSci grona
0 dtugosci 2-4 cm, wyksztalcily rosliny selekcjonowane na cechg samokonczenia
i przedtuzone kwitnienie kwiatow, byto ich 165 szt. (po dwodch latach badan). Rosliny
0 wiechowatych kwiatostanach, charakteryzowaty si¢ bardzo krotkimi cze$ciami
produktywnymi gron (do 2 cm) i zebrano ich 145 (po dwoéch latach badan). Materiat
ro§linny opracowano biometrycznie uwzgledniajac: dtugo$¢ pedu, liczbe weztdéw na
pedzie, liczbe gron na pedzie, MTN, plon nasion z pedu. Charakterystyka biometryczna
gron znajdujacych si¢ na poszczegdlnych pedach wymagata wyznaczenia warto$ci
srednich dla nastepujacych cech: dlugos¢ osadki grona, dlugo$¢ czegsci produktywnej
grona, liczby nasion w gronie, liczby nasion w straku, liczby strgkow w gronie. Uzyskane
W pomiarach biometrycznych wyniki opisujace rdéznorodnos¢ badanego materiatu
wyjsciowego lucerny, opracowano statystycznie. Istotno$¢ roéznic miedzy badanymi
grupami lucerny oceniono jednoczynnikowa analizg wariancji a szczegélowego
poréwnania s$rednich dokonano, stosujgc test Tukeya. Wyznaczono wspotczynniki
korelacji prostej migdzy cechami roslin poszczegdlnych grup, oraz przeprowadzono
analize wptywu badanych cech na plonowanie nasienne metoda regresji wielokrotnej

postepujace;.
WYNIKI | DYSKUSJA

W badaniach analizowano zmienno$¢ i wspoétzaleznosci wybranych cech roslin lucerny,
po dwoch latach uzytkowania. Badana populacja lucerny jest materiatem wyjsciowym
0 duzej zmiennosci, w ktorym prowadzi si¢ selekcje. Podzielono ja na trzy grupy: rosliny
0 dhugosci produktywnej czesci grona do 2 cm, od 2,1 cm do 4 cm i powyzej 4,0 cm.

Plonowanie nasienne wydzielonych grup ro$lin ksztattowato sie nastepujgco: 1,1 ¢
nasion z pedu dla grup o dtugich i krotkich osadkach kwiatostanowych oraz istotnie wigcej
— 1,4 g nasion z pedu dla populacji o typowych kwiatostanach (tab. 1) Brak réznic
W plonowaniu nasiennym badanych ro$lin lucerny 0 skrajnych dlugosciach osadek
kwiatostanowych wynika z braku réznic w liczbie nasion z pedu i MTN. Wtasciwie nie
chodzi tu nawet 0 istotnos¢ roznic, ktore nie zostaly potwierdzone z powodu wysokiej
zmienno$ci wewnatrzgrupowej cech, a 0 prosta zalezno$¢, iz wigzanie wigkszej ilosci
nasion moze by¢ zwigzane z mniejszg ich dorodnoscig i odwrotnie. Ros$liny o krétkich
osadkach kwiatostanu wigzaty mniej strakow w gronie (9,8) jednak straki byly lepiegj
wypetnione ($rednio po ok. 2 nasiona). Formy o dlugich osadkach kwiatostanowych
wigzaly istotnie wigcej strakow w gronie (ok. 15) jednak na pojedynczy stragk przypadato
tylko jedno nasiono. Zjawisko to mozna wytlumaczy¢é duzag zmienno$cig tych cech
w populaciji.
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Tabela 1
Zmienno$¢ cech badanych form lucerny
Variability of characters in the tested lucerne forms
Grupy fenotypowe — Phenothypic group
Cecha 1<2,0cm 112,1-4,0 1>41
Character $rednia N $rednia V% $rednia V%
mean mean mean

Dlugos¢ pedoéw (cm)

Shoot length 782 a 19,1 90,0 b 252 87,7 b 18,7
Liczba weziow na pedzie

Nodes no. per shoot 158 a 30,7 18,1 b 50,0 18,9 b 19,7
Liczba gron na pedzie 513 a 956 50,2 a 730 50,7 a 39,6
Raceme no. per shoot

Liczba strakéw w gronie 98 a 294 124 b 259 151 c 186

Pods per raceme
Dlugo$¢ osadki grona (cm

Racomes nodma Ienéth ) 34 a 148 51 b 181 75 ¢ 192
Dhugos¢ czgsci produkcyjnej

grona (cm) 15 a 18,6 2,7 b 16,8 5,2 c 21,9
Length of raceme productive part
Liczba nasion w gronie

Seeds per raceme 192 b 649 208 c 634 145 a 54,1
Liczba nasion w straku 18 b 1085 11 a 870 10 a 53.0
Seeds per pod

Liczba nasion z pedu 7018 a 720 7802 a 783 61122 540
Seeds per shoot

MTN ()

Thousand seeds weight 162 a 226 173 a 283 170 a 19,5
Plon nasion z pedu (g) 11 a 801 14 b 884 11 a 656

Seed yield per shoot
*Wspotczynnik zmiennoscei (%); Coefficient of variation (%)

a, b, ¢, — Grupy jednorodne wg testu Tukeya, istotne przy p = 0,01; Homogeneous groups according to Tukey’s, test; significant at
p=0.01

Rosliny o typowych osadkach kwiatostanu wigzaty $rednio 12,4 straki w gronie. Na
jedno grono przypadato okoto 21 nasion, a érednie wypelnienie stragka wyniosto tylko jedno
nasiono. Srednia liczba nasion wigzanych na pedzie wyniosta w tej grupie roslin ok. 780
szt. i byla wyzsza w poréwnaniu do $rednich w pozostatych grupach, jednak istotnosci
réznic nie udato sie udowodni¢ statystycznie. Podobna zalezno$¢ wystapita w przypadku
masy tysigca nasion. Wigksza liczba nasion w straku i wyzsze MTN znalazly jednak
odzwierciedlenie w istotnie wyzszym plonie nasion. Warto zauwazy¢, iz drobnienie nasion
(nizsze MTN) zwigzane byto z wigkszg ich liczbg w pojedynczym straku

Zwraca réwniez uwage stosunkowo niewielka ilo$¢ osadzonych strakéw w gronie
uroslin o dlugich kwiatostanach (zbitos¢ gron) w poréwnaniu do ich ilosci u roslin
0 krotkich osadkach. Moze to $wiadczy¢ o stabszym wigzaniu strakow, o ich osypywaniu
lub o wigkszych stratach w czasie zbioru.

W badanych grupach fenotypowych najbardziej stabilnymi cechami okazaty sie:
dlugos¢ pedow (wspolczynniki zmiennosci (V%) odpowiednio wraz ze wzrastaniem
dlugosci osadki — 19,1%, 25,2% i 18,7%), $rednia liczba strgkow w gronie (V%,
odpowiednio — 29,4%, 25,9% i 18,6%) oraz MTN (V%, odpowiednio — 22,6%, 28,3%
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1 19,5%). Zmiennos$¢ tych cech w analizowanym materiale wyjsciowym lucerny mozna
oceni¢ jako mata, jednak w toku dalszej pracy hodowlanej, ktérej celem jest otrzymanie
nowej odmiany, powinna zosta¢ jeszcze zmniejszona (Bolanos-Aguailar, 2000). Zmien-
nos¢ dhugosci osadki grona i jego czesci produktywnej jest mata, a spowodowane jest to
selekcja na te cechy, zawezajaca zakres ich zmiennosci (tab. 1).

Ustalenie wplywu cech morfologicznych i jako$ciowych na plon nasion lucerny nie jest
fatwe. Cechy stanowigce strukture plonu nasion, sg uwarunkowane genetycznie i mo-
dyfikowane przez czynniki sSrodowiska, wykazujac szeroki zakres zmiennosci (Staszewski,
1975). Wptyw cech morfologicznych na plonowanie roslin, mozna bada¢ roéznymi
metodami. Wspodtczynniki korelacji prostej wykorzystywato do oceny zaleznosci migdzy
cechami lucerny wielu autor6éw (Staszewski, 1975; Jabtonski, 1986; Pomogajbo, 1981
i 1982; Zajac, 1987; Rene, 1991; Puzio-ldzkowska, 1993; Wyrzykowska, 2004).

We wszystkich grupach stwierdzono, ze plon nasion z p¢gdu determinowany jest
zmiennoscig liczby nasion z ro$liny, masy tysigca nasion, $redniej liczby nasion w gronie
oraz liczby weztow i gron na pedzie (tab. 2, 3).

Tabela 2
Wspélezynniki korelacji miedzy wybranymi cechami roslin lucerny o $redniej dlugosci produktywnej
czeSci kwiatostanu do 2 em (powyZej diagonalnej) i od 2 cm do 4 cm (ponizej diagonalnej)
Simple correlation coefficients between analyzed characters of lucerne. Data above the diagonal are for
I group — raceme productive part length <2.0 cm, below for group 11 — 2.0-4.0cm

[ Cecha — Character [T T u T m v v Iivi]ve]vin] x] X [ X

| Diugos¢ pedow (cm) 004 023 002 043* 020~ 009 -033* 010 -0,19 0,03
Shoot length (cm)

) Liczba wezkéw na pedzie 0,17* 022 005 -012 011 00 005 018 025% 023*
Nodes per shoot

g Liczba gron na pedzie 023* 050* 004 00 004 003 023 064* 0L7* 063*
Racemes per shoot
Liczba strakéw w gronie ] 097% _010% S * S *

V' oo ds per raceme 0,03 -027* -0,19 0,33* 032* 038* 008 034* -006 0,26

v Dlugos¢ osadki grona (cm) 013 -0,30% -022* 0,19* 074* 002 -020* 001 -0,18* -0,06

Raceme peduncle length
Dhugos¢ czgsci produkcyjnej

VI grona (cm) 004 -009 003 009 048* 005 -014 009 004 006
Length of raceme productive part

y Liczba nasion w gronie 020¢ 007 -030% 039 001 -003 035* 058* -001 050*
Seeds per raceme

vy Liczba nasion wistrgku -0,15% 014 -020% -012 -004 007 023* 008 012 017*
Seeds per pod
Liczba nasion z pgdu " " x ) 1Ex " " "

X" Seeds per shoot 010 035* 043* 020* -015* 00 055* 0,14 0,17* 0,96

x MTN(Q) ) 011 037* 021* 008 -024* -014 004 005 022% 0,40%
Thousand seeds weight

x) Plon nasion z pedu (g) 009 045% 046% 017* -020% -003 047% 014 096* 044
Seed yield per shoot

* |stotne dla poziomu p = 0,01,* Significant at p = 0.01
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Tabela 3
Wspolezynniki korelacji miegdzy wybranymi cechami roslin lucerny o $redniej dlugosci produktywnej
cze$ci kwiatostanu powyzej 4 cm (ponizej diagonalnej)
Simple correlation coefficients between analyzed characters of lucerne. Data above the diagonal are for
111 group — raceme productive part length >4.1

| Cecha — Character [T u T m [ wv ] v I wvi]wvi]vin] ix ] X
Liczba weztéw na pedzie 00

Nodes per shoot '
Liczba gron na pedzie
Racemes per shoot
Liczba strakéw w gronie
Pods per raceme
Dtugos¢ osadki grona (cm) 011 -027% -047* -010
Raceme peduncle length

Dthugosé czesei produkeyjnej

VI grona (cm) -0,05 002 -0,39* 0,06 0,89*
Length of raceme productive part
Liczba nasion w gronie

00 036*

-0,11 0,42* 0,39*

Vil ¢ 029* 005 00 005 -0,12 0,06
eeds per raceme
Liczba nasion w straku " ) 2ak ) 20% ] ]
VIl Gt er pod 0,32* 002 -038* -0,39* 001 -0,11 -0,04
1x Liczba nasion z pedu 0,14 027 0,33* 004 -0,33* -0,24* 0,68* 0,10
Seeds per shoot
MTN (g) N * * | * * _ *
X Thousand seeds weight (q) 0,43* 021* 00 013 -0,24* 004 0,19* -0,13 0,23
x| Plon nasion z pedu (g) 0,03 0,33* 031* 006 -037 -0,19* 0,64* 006 089* 0,63*

Seed yield per stem (g)
* |stotne dla poziomu p = 0,01, * Significant at p = 0.01
** Dhugo$¢ pedoéw (cm), Shoot length (cm)

Podobne zaleznosci wyznaczyli w swoich badaniach Staszewski (1975), Pomogajbo
(1981, 1982) i Wyrzykowska (2004). Powszechnie uwaza sie, iz brak jest zaleznos$ci
migdzy plonem nasion aich wielkoscia (Staszewski, 1975) W niniejszym opracowaniu
wspotczynniki - korelacji wyniosty odpowiednio: r = 0,40 dla form o krétkich
kwiatostanach, r = 0,44 dla form o typowych osadkach ir = 0,63 dla form o dtugich
kwiatostanach. Zalezno$¢ miedzy plonem nasion lucerny a ich MTN potwierdzit rowniez
Bodzon (2004). O silnym wptywie liczby nasion W straku na plon nasion lucerny donosi
Puzio-Idzkowska (1993) oraz Bodzon (2004). Dane uzyskane W analizowanym
doswiadczeniu nie potwierdzaja tej zaleznosci | wskazuja na liczbg nasion zawigzanych
w jednym gronie jako decydujaca 0 wysokosci plonu nasion (tab. 2, 3). O podobnej
zaleznosci donosi Bolanos-Aguailar (2002) oraz Bodzon (2004). Pierwszy z autorow
stwierdza rowniez, iz zalezno$¢ miedzy liczba strakow w gronie a plonem nasion mozna
oceni¢ na r = 0,2*, drugi otrzymal wspotczynniki korelacji na poziomie 0,68 i0,74.
W niniejszej pracy zalezno$¢ ta znalazta potwierdzenie tylko w przypadku roslin
o krétkich osadkach (r 005 = 0,26) W populacji roslin 0 dtugich czeéciach produktywnych
grona (pow.4,1 cm) stwierdzono ujemng korelacje miedzy dilugo$cia osadki grona
a plonem nasion pedu (r = -0,37).
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Tabela 4
Zalezno$¢ miedzy cechami plonotwodrczymi a plonem nasion z pedu przy réznej dlugosci kwiatostanu

lucerny
Relationship between yielding traits and yield of seed per shoot in lucerne at different length of the
inflorescence
Grupy . . .
fenotypowe Rovvzreig:fréiggsjl R? Wykres zaleznosci
Phenothypic R - ) Diagram of dependence
group egression equations

Y =-0,71 + 0,0018x1 0
1<2,0cm +0,45%2 98%

) T T O Wid- ko

0,409
0818
1227
1636
2045
2455
2884
I 3273
I 52

I 4031

I ponad

M| |

' *'
V- Y
_ LSO
N21-40em - -1,1g;g;gozox1+ 98% 2 X AEEX A

) fangos TUDVEES wid - h

Y=-1,28 + 0,0017x1 0
r=4,1 +0,76x2 98%

g gy 7 VOER wond” b

0291
0582
0873
1,164
1,455
1745
2036
N 2527
Il 2518
Il 2 903

I ponad
Y — Plon nasion z pgdu (g); Seed yield per shoot X1 — Liczba nasion z pgdu; Number of seeds per shoot
X, — MTN (g); Thousand seeds weight (g)

AN | |
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Silng zalezno$¢ migdzy tymi cechami, ale 0 dodatnim charakterze podaje Bodzon (2004),
Wyrzykowska (2004) i UZik (1997). Dtugo$¢ produktywnej cze$ci grona nie wptywa na
plon nasion z ro$liny W populacji ro$lin 0 typowych i krétkich osadkach.

Analiza metoda regresji wielokrotnej postepujacej pozwolita na wyodrebnienie dwoch
cech, ktére w 98% determinujg zmienno$¢ plonu nasion Z pedu lucerny (tab. 4). Sg to masa
tysigca nasion i liczba nasion z pedu. Cho¢ $redni plon nasion z pedu badanych grup roslin
jest podobny to jak wyda¢ z wykresOw zamieszczonych w tabeli 4, ich zakres zmiennosci
jest rozny. W populacji ro$lin 0 typowych kwiatostanach sg osobniki plonujace na
poziomie ok. 8 g nasion z pedu. Brak jest takich pedow w populacjach o krétkich i dtugich
osadkach kwiatostanu.

Liczba nasion z pedu roslin o krétkich i typowych kwiatostanach skorelowana jest ze
$rednig liczba nasion w gronie (odpowiednio r = 0,58, r = 0,55), liczbg gron na pedzie
(odpowiednior =0,64, r=0,43). W przypadku roslin 0 dtugich kwiatostanach stwierdzono,
ze najwickszy wplyw na liczb¢ nasion z pgdu, wywiera liczba nasion w gronie (r = 0,68).
Masa tysigca nasion W badanych grupach w niewielkim stopniu determinowana jest przez
inne cechy.

WNIOSKI

1. We wszystkich grupach stwierdzono, ze plon nasion z rosliny zalezy od zmienno$ci
liczby nasion z pedu, masy tysigca nasion, sredniej liczby nasion W gronie oraz liczby
weziow i gron na pedzie.

2. Plon nasion zrosliny w badanych grupach, w ok. 98% determinowany jest zmien-
noscig liczby nasion z ro$liny i zmiennoscig masy tysiaca nasion.

3. Zmiennos¢ liczby nasion z pedu roslin o krotkich i typowych kwiatostanach zwigzana
jest ze zmienno$cig S$redniej liczby nasion w gronie iliczby gron na pedzie.
W przypadku roslin 0 dlugich kwiatostanach najwigkszy wpltyw na liczbg¢ nasion
Z pedu, wywiera liczba nasion W gronie. Masa tysigca nasion w badanych grupach
w niewielkim stopniu determinowana jest przez inne cechy.
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