DOI: 10.37317/biul-2007-0018

NR 246 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN 2007

JOZEF SOWINSKI *

EDWARD MOZDZEN 2

! Katedra Szczegdtowej Uprawy Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

2 Gorska Stacja Wdrozeniowo-Upowszechnieniowa w Paszkowie, 57-320 Polanica Zdroj

Wplyw terminu zbioru rutwicy wschodniej
(Galega orientalis Lam.) na plon oraz wplyw
metody skaryfikacji na jakos$¢ nasion

The influence of sampling time of fodder galega (Galega orientalis Lam.) on seed
yield and the effect of scarification method on seed quality

Badania polowe przeprowadzono w Sudetach, w Goérskiej Stacji Wdrozeniowo-Upowszechnie-
niowej w Paszkowie k/Polanicy Zdroju na wysokosci 540 m npm. Z plantacji rutwicy wschodniej (od
fazy, gdy ok. 50% strakow bylo brazowych) przez 9 tygodni (w odstgpach 7-dniowych) pobierano
owocostany. Opdznianie terminu zbioru spowodowato spadek plonu nasion, nie stwierdzono natomiast
istotnych réznic w elementach struktury plonu. Termin zbioru nie miat istotnego wptywu na udziat
nasion twardych, ktory wynosit od 64,7 do 73,4% (bez skaryfikacji). Zastosowanie skaryfikacji
mechanicznej i chemicznej korzystnie wptyneto na energie oraz zdolno$¢ kietkowania, a traktowanie
nasion rutwicy stezonym kwasem siarkowym bylo bardziej skuteczne. Analiza mikroskopowa
potwierdzita, ze pod wptywem kwasu uszkodzona zostata okrywa nasienna, zwtaszcza w okolicach
okienka, natomiast skaryfikacja mechaniczna powodowata zarysowania powierzchni nasion.

Stowa kluczowe: energia kietkowania, rutwica wschodnia, skaryfikacja, twardo$¢ nasion zdolno$é
kielkowania

Field experiments were carried out in the Sudety Mountains conditions at the Mountain Station
Paszkdw belonging to Lower Silesian Centre of the Agricultural Advisory in Wroctaw at an altitude of
540 m a.s.l. Pod samples were taken every week from the fodder galega field. The sampling began
when 50% of pods were fully ripening (brown). A delay in sampling resulted in the decrease in seed
yield but it did not affect a number of seeds per pod, weight of seeds from pods and weight of 1000
seeds. A date of sampling had no effect on the percentage of hard seeds, which ranged from 64.7% to
73.4% (without scarification). Both mechanical and chemical scarification enhanced the germination
assessed after 4 and 7 days. Scanning electron microscope analysis showed that chemical scarification
caused damages to seed coat, especially in the region of a micropyle, whereas mechanical scarification
effected in scratching of seed coat.

Key words: Galega orientalis, germination, hard seed, scarification method
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WSTEP

Rutwica wschodnia (Galega orientalis Lam.) jest wieloletnig rosling motylkowa
pochodzaca z Kaukazu (lgnaczak, Wojciechowska, 1992; Nommsalu iin., 1996).
Charakteryzuje si¢ dobrym przystosowaniem do zréznicowanych warunkow siedliska
i mozliwa jest jej uprawa W Sudetach (Sowinski, Szyszkowska, 2002). Gatunek ten jest
tolerancyjny na niesprzyjajgce warunki pogodowe, ponadto stabo jest porazany przez
choroby i szkodniki. Rutwica wschodnia charakteryzuje si¢ rdwniez szeregiem nieko-
rzystnych cech: malg odpornoscig na wyleganie, dlugim okresem generatywnego rozwoju
(Slepetys, 2001) oraz duzym udzialem nasion twardych, wynoszacym od 50 do 98%
(Shagarov, 1985; Artemov i in., 1994). Twardo$¢ nasion jest cecha dziedziczng | zwigzana
jest zbudowa okrywy nasiennej. Warunki pogodowe podczas dojrzewania, zabiegi
agrotechniczne oraz sposob przechowywania nasion decyduja 0 udziale nasion twardych
(Clua, Jimenez, 2003).

Uszkadzanie okrywy nasiennej poprzez moczenie w st¢zonym kwasie siarkowym lub
mechaniczne jej nacinanie nalezy do najprostszych metod poprawiajgcych warto$¢ siewng.
W doswiadczeniu przeprowadzonym przez Tworkowskiego iwsp. (1999) najwyzsza
laboratoryjng energia izdolnoscig kietkowania oraz lepszymi wschodami w polu
charakteryzowaly si¢ nasiona przetrzymywane przez 15 minut w stgzonym kwasie
siarkowym. Przedtuzenie czasu dziatania kwasu do 30, 45 i60 minut wptyneto na
pogorszenie wschoddw w warunkach polowych.

Przeprowadzenie skaryfikacji chemicznej wymaga przestrzegania zasad bezpie-
czenstwa dotyczacych stosowania $rodkéw zragcych, a zakup kwaséw nieorganicznych
przez odbiorcow indywidualnych jest prawnie zabroniony (Dz. U., 2003). Mechaniczne
uszkodzenie okrywy nasiennej jest tatwiejsze do przeprowadzenia i moze by¢ wykonane
w gospodarstwie.

W dostegpnej literaturze dotyczacej skaryfikacji nasion rutwicy nie przeprowadzono
badan majacych na celu okreslenie wplywu terminu zbioru nasion, oraz sposobow
skaryfikacji nasion na warto$¢ siewng nasion rutwicy.

Celem pracy byta ocena warto$ci siewnej nasion rutwicy zbieranej w okresie 9 tygodni
dojrzewania oraz okreslenie wptywu skaryfikacji na energi¢ i zdolno$¢ kietkowania.

MATERIAL | METODY

Dos$wiadczenie zostalo przeprowadzone w latach 1999-2001 w Gorskiej Stacji
Wdrozeniowo-Upowszechnieniowej w Paszkowie potozonej na szerokosci geograficznej
potnocnej (50°23”) i dlugosci geograficznej wschodniej (16°317) na wysokos$ci 540 m npm.
Z plantacji rutwicy wschodniej (Galega orientalis Lam.) populacji litewskiej, od fazy gdy
ponad 50% stragkow byto brazowych, w odstgpach tygodniowych pobierano owocostany
z powierzchni 1 m2, W kazdym roku badan pobrano po 9 probek w okresie od 26 lipca do
19 wrzesnia 1999 roku, od 13 lipca do 11 wrzes$nia 2000 roku oraz od 7 sierpnia do 2
pazdziernika 2001 roku. Nastepnie wybrano po 50 strakdw | oznaczono: mas¢ nasion ze
strgka, $rednig liczb¢ nasion w strgku oraz mas¢ 1000 nasion. Pozostale owocostany
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omldcono na mtocarni laboratoryjnej, doczyszczono i zwazono. Pobrane probki nasion

w kazdym terminie zbioru podzielono na 3 grupy (bez skaryfikacji, skaryfikacja

mechaniczna i chemiczna).

Corocznie ocena byta prowadzona na 81 probkach (9 termindéw zbioru x 3 sposoby
skaryfikacji x 3 powtdrzenia) w uktadzie losowanych podblokow, gdzie czynnikiem
| rzgdu byty terminy zbioru nasion, natomiast czynnikiem drugim skaryfikacja nasion:

Czynnik | — termin zbioru nasion (9 terminéw):

Czynnik Il — skaryfikacja nasion,

— bez skaryfikacji — nasiona omtdcone na mtocarni laboratoryjnej (nasiona, okienko oraz
okrywe nasienng przedstawiono na rys. 1, 4, 7),

— mechaniczne uszkadzanie okrywy poprzez skaryfikacje nasion papierem $ciernym
przez 3 minuty, (nasiona oraz okienko po skaryfikacji mechanicznej zaprezentowano
narys. 2, 5),

— chemiczne — nasiona wymieszano ze stezonym kwasem siarkowym w iloéci 2 ml na
10 g nasion i przetrzymywano przez 20 minut. Nastepnie kwas odsaczono na sicie
ceramicznym, a nasiona zostaty przeptukane woda destylowang i wysuszone. Dzialanie
kwasu siarkowego na nasiona, okienko i okrywe nasienng przedstawiono na rys. 3, 6,
8.

3eeun  |—— Signal A= SE1

ENT=20.80 kV W= 33 mn Mag= 98 X

Rys. 1. Nieskaryfikowane nasiono, powigekszenie 90x, dlugosé¢ 3,77 mm, szeroko$¢ na wysokosci okienka
1,27 mm
Fig. 1. Non-scarified seed, enlarged 90x%, length 3.77 mm, width 1.27 mm in the micropyle part
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3eepn  |—— Signal A= SE1

EHT=28 .08 kV uD= 34 mn Mag= 9% X

Rys. 2. Nasiono poddane skaryfikacji mechanicznej, powi¢kszenie 90%, dlugo$¢ 3,87 mm, szerokos¢
na wysokosci okienka 1,49 mm
Fig 2. Mechanically scarified seed, enlarged 90x%, length 3.87 mm, width 1.49 mm in the micropyle part

108pn Signal A= SE1
EHT=28 .88 kV WD= 33 mn Mag= 9 X

Rys. 3. Nasiono po skaryfikacji chemicznej, powiekszenie 90%, dlugos¢ 4,10 mm, szeroko$¢
na wysokosci okienka 1,65 mm
Fig 3. Chemically scarified seed, enlarged 90x, length 4.10 mm, width 1.65 mm in the micropyle part
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Signal A= SE1
WD= 34 mm Mag= 466 X

Rys. 4. Okienko nasiona nieskaryfikowanego, powi¢kszenie 466x. Wymiary okienka 0,39%0,36 mm
Fig 4. Micropyle of a non-scarified seed, enlarged 466x. Micropyle size 0.39x0.36 mm

WD= 34 mn Mag= 466

Rys. 5. Okienko nasiona poddanego skaryfikacji mechanicznej, powiekszenie 466x. Wymiary okienka
0,40%0,38 mm
Fig 5. Micropyle of a mechanically scarified seed, enlarged 466x. Micropyle size 0.40x0.38 mm
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Signal A= SE1

WD= 33 mm Mag= 466 X

Rys. 6. Okienko nasiona skaryfikowanego chemicznie, powi¢kszenie 466x wymiary okienka 0,33x%0,33 mm
Fig 6. Micropyle of a chemically scarified seed, enlarged 466x. Micropyle size 0.33x0.33 mm

. L M M N
10pn Signal A= SE1

EH1=a0:00. Y WD= 33 mn 3.00 K X

Rys. 7. Powierzchnia nieskaryfikowanej okrywy nasiennej, powiekszenie 3000x
Fig 7. Coat surface of a non-scarified seed, enlarged 3000x
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1epm  ——H Signal A= SE1

EHT=28.80 kV )= 33 mn Mag= 3.80 K X

Rys. 8. Powierzchnia okrywy nasiennej po skaryfikacji chemicznej, powi¢kszenie 3000x
Fig. 8. Coat surface of a chemically scarified seed, enlarged 3000x

Energie, zdolnos¢ kietkowania, odsetek nasion twardych (niekietkujacych w warunkach
laboratoryjnych i niepgczniejacych) oraz porazonych przez grzyby (niekietkujacych, a
takze porazonych przez patogeny zarodnikujace i niezarodnikujace) oceniono na ptytkach
Petriego, W laboratorium Katedry Szczegdétowej Uprawy Roélin  Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu. Nasiona zostaly wytozone na sterylng bibule filtracyjna,
zwilzong wodg destylowang. W okresie kietkowania utrzymywano stata temperature
wynoszaca 20°C. Badania byty prowadzone w trzech powtorzeniach. Energi¢ kietkowania
0znaczono po 4, zdolnos¢ kietkowania po 7 dniach od zatozenia doswiadczenia. Przed
wykonaniem analiz statystycznych dla tych zmiennych uzyskane dane zostaty
transformowane na stopnie Blissa (Wojcik iin., 1984). Wyniki zostaly poddane
obliczeniom statystycznym przy pomocy trzyczynnikowej analizy wariancji przepro-
wadzonej w modelu ANOVA w programie Statistica, a grupy jednorodne wydzielono
testujgc wartosci Srednie testem Duncana.

Analiz¢ mikroskopowg wykonano po napyleniu nasion ztotem (napylarkg SCAN
COAT 6) w mikroskopie skaningowym (LEO 435 VP) przy napigciu przyspieszajagcym 20
kV). Analiza obejmowata wykonanie zdje¢ nasion (powiekszenie 90x), okienka
(powickszenie 466X) oraz okrywy nasiennej (powiekszenie 3000%) po zastosowaniu
roznych sposobow skaryfikacji.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Rutwica miata dlugi okres rozwoju generatywnego. Okreslenie optymalnego terminu
zbioru nasion podobnie jak uinnych roslin motylkowych drobnonasiennych nastrecza
trudnosci, a 0 wysokosci plonu decyduje przebieg pogody w okresie kwitnienia i dojrze-
wania (Slepetys, 2002). Wystepujace W fazie kwitnienia opady utrudniajg zapylenie,
zaptodnienie, wptywajg na wydluzenie dojrzewania i spadek plonu nasion. W badaniach
wlasnych podczas dojrzewania stragki nie otwieraly si¢, wraz z opo6znianiem terminu
pobrania prob wzrastato wyleganie ro$lin i opadanie strgkow. Stwierdzono spadek plonu
nasion z okoto 90 g (w pierwszym terminie) do 45 g z 1 m? (w ostatnim). Wykre$lenie linii
trendu w oparciu o $rednie wartosci z trzech lata wykazato, ze opdznienie zbioru nasion
u tego gatunku powoduje wystgpienie wyraznej tendencji spadkowe;j (rys. 9). W badaniach
przeprowadzonych przez Slepetysa (2001, 2002) nasiona rutwicy zbierano przez ponad 80
dni (od 35 do 119 dnia od poczatku kwitnienia), plon nasion rutwicy zmniejszat si¢ z 40—
50 g z m? (na poczatku tego okresu) do 20 g zm? (po blisko 4 miesigcach od poczatku
kwitnienia).

g« m2

100

zg :\ . y= 0,4251>;2:- ?ffjjx +99,971
0 \\

o T
50

40
30
20
10

Termin pobrania prébek-Sampling time

Rys. 9. Wplyw terminu pobrania prébek na plon nasion rutwicy wschodniej (g:-m2). Srednio z lat 1999-2001
Fig. 9. The effect of sampling time on seed yield of fodder galega (g-m-2). Average data for the years
1999-2001

Termin zbioru nie miat istotnego wptywu na mase i liczbe nasion W stragku, oraz mase
1000 nasion (tab. 1). Stwierdzono natomiast istotne réznice W 0znaczonych elementach
struktury plonu pomigdzy latami badan. Podobnie Slepetys (2002) w swoich badaniach nie
stwierdzit istotnego wplywu terminu zbioru na mase tysigca nasion jak rowniez ich warto$¢
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siewng. Istotnie wyzsza mas¢ nasion Z jednego straka uzyskano w prébkach pobranych
w 1999 roku 39 mg. Wigzato si¢ to nie tylko z istotnie wyzszg liczbg nasion (4,7 w straku),
ale takze wyzszg masg 1000 nasion — 8,1 g niz W pozostatych latach badan.

Tabela 1
Wplyw terminu pobrania probek na mase i liczbe nasion W straku oraz mase 1000 nasion rutwicy
wschodniej. Srednie z lat 1999-2001
The effects of sampling time of fodder galega on weight of seeds from pod, number of seeds per pod
and weight of 1000 seeds. Average data for the 1999-2001

Poziom czynnikow Masa nasion ze straka Seeds Liczba nasion w straku Masa 1000 nasion
Factors level weight from pod (mg) Number of seeds per pod Weight of 1000 seeds (g)
Srednie dla terminéw pobierania préb poprzez lata— Mean for sampling date
Pierwszy — First 28a 3,7a 753a
Drugi — Second 3la 41a 747a
Trzeci — Third 30a 38a 759a
Czwarty — Fourth 38a 44a 8,43a
Pigty — Fith 29a 36a 7,83a
Sz6sty — Sixth 36a 45a 7,64 a
Siédmy — Seventh 35a 45a 7,79a
Osmy — Eighth 26a 34a 7.71a
Dziewiaty — Ninth 34 a 44 a 781 a
Srednie dla lat poprzez terminy pobierania prob — Mean for years
1999 39a 47a 8,16 a
2000 29b 38b 7,47b
2001 28b 36b 7,63b

Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie réznig si¢ istotnie wedtug testu Duncana (P = 0,05)
Values denoted with the same letters are not significantly different according to Duncan test (P = 0.05)

Udgziat nasion twardych byt istotnie wyzszy, gdy nie poddano ich skaryfikacji i wynosit
od 64,7% pierwszym terminie zbioru do 73,4% w terminie siodmym (tab. 2). Uszkodzenie
okrywy nasiennej istotnie zmniejszato odsetek nasion twardych we wszystkich terminach
pobrania prob, ktory wynosit po wykonaniu skaryfikacji mechanicznej od 25,8%
w dziewigtym terminie pobrania do 42% w terminie si6dmym. Podobnie skaryfikacja
chemiczna obnizyla udzial nasion niekietkujacych, ktory wahat si¢ od 22,9% (termin
dziewiaty) do 33,4% (termin czwarty). Udzial nasion twardych u rutwicy wschodniej jest
bardzo wysoki i wielu autorow uzaleznia go od przebiegu pogody W czasie dojrzewania,
sposobu przechowywania nasion i zabiegdw uprawowych (Shagarov, 1985; Artemov i in.,
1994; Clua, Gimenez, 2003). Energia kietkowania nasion nieskaryfikowanych wynosita od
11,8% (w terminie sibdmym) do 19,2% (w terminie czwartym) i byla istotnie nizsza niz po
skaryfikacji. Mechaniczne uszkadzanie okrywy nasiennej zwickszyto odsetek nasion
kietkujacych po 4 dniach od 42,9% (termin siodmy) do 62,1% (termin dziewiaty). Po
skaryfikacji nasion stgzonym kwasem siarkowym energia kietkowania wynosita od 52,2%
(termin czwarty) do 61,7% (termin dziewiaty).
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Tabela 2

Wplyw terminu pobrania prébek i sposobu skaryfikacji na jako$é¢ nasion rutwicy wschodniej. Srednie

z lat 1999-2001

The effect of sampling time and of scarification method on the fodder galega seed quality. Average data
for the 1999-2001

Termin pobierania
préb
Sampling time

Skaryfikacja
Scarification method

Nasiona twarde
Hard seeds

Energia
kietkowania
Germination

energy

Zdolnos¢
kietkowania
Germination

capacity

Nasiona
porazone przez
patogeny
Pathogen
infested seeds

Srednie dla danych po transformacji Blissa — Mean for data after Bliss transformation

Kontrola — Control 64,7 a 17,3¢c 235b 59a

Pierwszy — First Mechaniczna — Mechanical 339b 51,1ab 54,2 a 6,0a
Chemiczna — Chemical 306b 54,9 ab 58,1a 39a

Kontrola — Control 69,4 a 152¢ 19,1b 44a

Drugi — Second Mechaniczna — Mechanical 35,3b 50,2 ab 52,1a 59a
Chemiczna — Chemical 29,3 b 57,2 ab 59,9 a 33a

Kontrola — Control 70,1a 143¢ 17,7b 6,2a

Trzeci — Third  Mechaniczna — Mechanical 30,1b 55,5 ab 58,1a 44a
Chemiczna — Chemical 33,3b 52,3 ab 56,3 a 2,6a

Kontrola — Control 66,4 a 19,2¢ 22,3b 42a

Czwarty — Fourth Mechaniczna — Mechanical 29,6 b 54,5 ab 58,1a 6,9a
Chemiczna — Chemical 334b 52,2 ab 554 a 6,6 a

Kontrola — Control 67,5a 16,5¢ 20,1b 7,6a

Pigty — Fifth  Mechaniczna — Mechanical 38,0b 48,5 ab 50,3 a 6,0a
Chemiczna — Chemical 315b 55,1 ab 575a 45a

Kontrola — Control 65,8 a 19,1¢ 225b 72a

Sz6sty — Sixth  Mechaniczna — Mechanical 41,1b 46,3 ab 48,2a 30a
Chemiczna — Chemical 28,6b 57,5ab 610a 22a

Kontrola — Control 734a 118¢ 15,4b 35a

Siédmy — Seventh Mechaniczna — Mechanical 42,0b 429D 46,1a 56a
Chemiczna — Chemical 30,7b 53,2 ab 58,3 a 6,0a

Kontrola — Control 68,7 a 13,2¢c 18,3 b 6,9 a

Osmy — Eighth  Mechaniczna — Mechanical 352b 50,4 ab 52,8a 53a
Chemiczna — Chemical 254 b 58,7 ab 63,1a 91la

Kontrola — Control 70,0a 13,8¢c 18,0b 51a

Dziewigty — Ninth Mechaniczna — Mechanical 258b 62,1a 63,0a 28a
Chemiczna — Chemical 229b 61,7 a 64,5a 45a

Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie roznig si¢ istotnie wedtug testu Duncana (P = 0,05)
Values denoted with the same letters are not significantly different according to Duncan test (P = 0.05)

Po kolejnych 3 dniach, zdolnos¢ kietkowania byta wyzsza od 0,9% do 6,2% od energii
kietkowania opisane tendencje byly utrzymane. Udzial nasion porazonych przez grzyby
nie byt istotnie zréznicowany przez badane czynniki i wahat sie od 2,2% (skaryfikacja
chemiczna, termin szosty) do 9,1% (kontrola, termin 6smy). W badaniach Prusinskiego
(1991) oraz Tworkowskiego iwsp. (1999), skaryfikacja mechaniczna ichemiczna
korzystnie wpltywaly na jako$¢ nasion. Prusinski (1991) w swoich badaniach wykazat
wigksza skuteczno$¢ skaryfikacji mechanicznej. W badaniach wtasnych, przetrzymywanie
nasion w stgzonym kwasie siarkowym spowodowalo najwyzszy spadek liczby nasion
twardych. Podobne wyniki uzyskali Tworkowski iwsp. (1999) wykazujac, ze po
skaryfikacji chemicznej, energia izdolno$¢ kietkowania byly wyzsze niz po mecha-
nicznym uszkadzaniu okrywy nasiennej oraz po skaryfikacji nasion w ciektym azocie.
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Termin pobrania probek nie miat istotnego wplywu na warto$¢ siewna, a takze udziat
nasion twardych (tab. 3).

Tabela 3
Udzial nasion twardych oraz energia i zdolnos¢ kietkowania nasion rutwicy wschodniej. Srednie dla
czynnikow i lat
Percentage of hard seeds and seed germination of fodder galega after 4 and 7 days. Average data for
treatments and years

Nasiona porazone
Wyszczegdlnienie Nasiona twarde Energia kielkowania |Zdolno$¢ kietkowania przez patogeny
Specification Hard seeds Germination energy | Germination capacity | Pathogen infested
seeds

Srednie dla danych po transformacji Blissa — Mean for data after Bliss transformation
Termin pobrania prob — Sampling

Pierwszy — First 430a 411a 452a 53a
Drugi — Second 44,7 a 40,9a 43,7a 45a
Trzeci — Third 445a 40,7 a 440a 44a
Czwarty — Fourth 431a 42,0a 453 a 59a
Pigty — Fith 457 a 40,0 a 42,6 a 6,1a
Sz6sty — Sixth 45,2a 410a 439a 41a
Siédmy — Seventh 48,7a 36,0a 39,9a 51la
Osmy — Eighth 43,1a 408a 447a 71a
Dziewigty — Ninth 39,6a 459a 485a 41la
Sposdb skaryfikacji — Scarification method
Kontrola— Control 68,4 b 15,6 b 19,7¢ 59a
Mechaniczna — Mechanical 346a 51,3a 53,7b 53a
Chemiczna — Chemical 295a 559a 59,3a 43a
Lata — Years
1999 32,4b 50,1a 54,5a 8,la
2000 389b 456 a 50,3 a 40b
2001 61,3a 270b 279b 35b

Wartos¢i oznaczone tymi samymi literami nie roznig si¢ istotnie wedtug testu Duncana (P = 0,05)
Values denoted with the same letters are not significantly different according to Duncan test (P = 0.05)

Mechaniczne uszkodzenie okrywy nasiennej zmniejszyto udzial nasion niekietkujacych (w
poréwnaniu do nasion bez skaryfikacji) o 33,8%, a po zastosowaniu kwasu siarkowego
0 38,9%. Nasiona, ktore nie zostaty poddane skaryfikacji, charakteryzowaty si¢ istotnie
nizsza energia (15,6%) izdolnoscig kietkowania (19,7%). Mechaniczne uszkodzenie
okrywy nasiennej istotnie zwigkszylo energi¢ kietkowania do 51,3% i zdolnos¢
kietkowania do 53,7%. Lepsze efekty uzyskano, gdy okrywe nasienng poddano
chemicznemu uszkodzeniu (energia wynosita 55,9%, a zdolno$¢ kietkowania 59,3%).
Odsetek nasion porazonych przez grzyby wynosit ponizej 6%, a nizsze porazenie (0 ponad
1%) ze wzgledu na odkazajace dziatanie kwasu stwierdzono po skaryfikacji chemicznej.
Warunki, w ktérych dojrzewaly nasiona mialy wplyw na jako§¢ nasion rutwicy
wschodniej. Nasiona zebrane w 2001 roku mialy najwyzszy odsetek nasion twardych
(61,3%) istotnie wigcej niz w pozostatych latach badan. Odwrotnie natomiast ksztattowat
si¢ udziat nasion kietkujacych po 4 i po 7 dniach, ktory byt istotnie wyzszy w latach 1999
(energia 50,1%, zdolnos$¢ 54,5%) 12000 (energia 45,6%, zdolnos¢ 50,3%) niz w 2001
(energia 27,0%, zdolno$¢ 27,9%). W probkach nasion pobranych w 1999 roku udziat
nasion porazonych przez patogenny byt istotnie wyzszy i wynosit 8,1%.
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Analiza mikroskopowa na badanym material siewnym wykazata, Ze skaryfikacja
mechaniczna powodowala powierzchniowe uszkodzenie okrywy nasiennej, natomiast nie
stwierdzono uszkodzen okienka (rys. 2, 5). Przetrzymywanie nasion W stezonym kwasie
siarkowym spowodowato uszkodzenie powierzchni nasion, jak réwniez uszkodzenie okrywy
nasiennej wokot okienka i przyczynito si¢ do lepszego ich kietkowania (rys. 3, 6, 8).

WNIOSKI

1. Rutwica wschodnia uprawiana na nasiona powinna by¢ zbierana, gdy 50% strakow jest
w pelni dojrzatych. We wczesnych terminach zbioru uzyskano najwyzszy plon nasion,
jednoczesnie nie stwierdzono pogorszenia wartosci siewnej nasion.

2. Bez skaryfikacji nasiona miaty niska warto$¢ siewng a udziat nasion twardych byt
wysoki (od 64,7 do 73,4%). Mechaniczne i chemiczne uszkadzanie powierzchni nasion
istotnie poprawito warto$¢ siewna.

3. Skaryfikacja mechaniczna, w matym stopniu uszkadzata zaglgbione okienko. Stezony
kwas siarkowy rozpuszczat okrywe nasienng zwtaszcza w okolicy znaczka. Zmiany te
sprzyjaty kietkowaniu nasion.
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