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Reakcja wybranych odmian pszenicy ozimej
na uprawe¢ w systemie ekologicznym

Reaction of some winter wheat varieties to cultivation in the organic system

W pracy oceniono reakcje wybranych odmian pszenicy ozimej na uprawg w systemie
ekologicznym. Przeprowadzone badania obejmowaly analiz¢ ioceng¢ plonowania, nagromadzania
suchej masy, stanu odzywienia azotem oraz dynamiki zmian wskaznika pokrycia lisciowego (LAI). Do
badan wykorzystano do§wiadczenie polowe zatozone w 1994 roku w Stacji Do$wiadczalnej IUNG-
PIB w Osinach, ktorego celem jest porownywanie réoznych systemow produkcji roslinnej. Badania
prowadzono w latach 2003-2005 na polu pszenicy ozimej w systemie ekologicznym o powierzchni
1 ha, na glebie zaliczanej do kompleksu zytniego dobrego. W doswiadczeniu testowano szes¢ odmian
pszenicy ozimej (Kobra, Roma, Korweta, Sukces, Zyta, Mewa) oraz odmian¢ Schwabenkorn pszenicy
orkisz. Dodatkowo w 2005 roku do uprawy w systemie ekologicznym, oprocz dotychczasowych
odmian, wprowadzono 3 tzw. ,stare” odmiany pszenicy ozimej: Ostke Kazimierska, Kujawianke
Wigclawicka, Wysokolitewke Sztywnostoma. Najwigksze inajbardziej stabilne plony sposrod
testowanych odmian $rednio w catym okresie badan uzyskiwata odmiana Mewa — 4,27 t/ha oraz
Sukces — 4,21 t/ha. Odmiany ,,wspoiczesne” plonowaty srednio o okoto 2 t’ha wyzej niz tzw. odmiany
»stare”. Najwigkszg akumulacj¢ suchej masy zanotowata wysoko plonujaca odmiana Zyta, a takze
pszenica orkisz. Najwyzsza warto§cig wskaznika LAI charakteryzowala si¢ pszenica orkisz, a takze
»stare” odmiany pszenicy ozimej. Spos$rdd porownywanych odmian najlepszym stanem odzywienia
azotem charakteryzowata si¢ odmiana Mewa. Uzyskane wyniki badan wskazuja, iz odmianami bardziej
przydatnymi do uprawy w rolnictwie ekologicznym sa o$cista odmiana Mewa, a takze jakos$ciowe
odmiany Zyta i Sukces. Pszenica orkisz, ze wzgledu na wiele korzystnych cech wydaje si¢ mie¢
korzystne perspektywy rozwoju w rolnictwie ekologicznym, cho¢ =z drugiej strony jej mata
mrozoodpornos$¢ stwarza istotne ograniczenia w jej rozpowszechnieniu w naszym kraju.

Stowa kluczowe: rolnictwo ekologiczne, dobdr odmian, pszenica ozima

The aim of investigations was to evaluate the reaction of some winter wheat varieties to cultivation
in the organic crop production system. The studies included analyses of the following features: yielding,
dry matter accumulation, nitrogen nutrient status and the Leaf Area Index (LAI). The data came from
the field experiment, which was set up in 1994 at the Experimental Station in Osiny (Lublin province)
to compare different crop production systems. The investigations were carried out in 20032005 in the
winter wheat field. Six varieties of common winter wheat (Mewa, Roma, Kobra, Sukces, Zyta and
Korweta) and one variety of spelt winter wheat (Schwabenkorn) were evaluated. In 2005, three “old”
winter wheat varieties (Ostka Kazimierska, Kujawianka Wigctawicka and Wysokolitewka
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Sztywnostoma) were additionally included. The highest yields were recorded for the varieties Mewa
(4.27 t/ha) and Sukces (4.21 t/ha). The common varieties yielded by about 2 t/ha higher than the “old”
ones. Var. Zyta and spelt wheat accumulated the largest amounts of dry matter. The “old” winter wheat
varieties and spelt wheat were characterised by the highest LAI values. Variety Mewa was found to be
in the best nitrogen nutrient status. This variety seems to be the most useful in organic farming. Also
vars. Zyta and Sukces and spelt wheat, seem to have good perspectives. The efficiency of nitrogen
utilization seems to be an interesting test to examine the usefulness of cereal varieties in organic
farming.

Key words: organic farming, variety selection, winter wheat
WSTEP

W ostatnim okresie wzrasta zainteresowanie praktyki rolniczej ekologicznym sposobem
gospodarowania. Specyfika rolnictwa ekologicznego (brak chemicznej ochrony ro$lin,
szybko dziatajacych nawozow sztucznych) powoduje, ze w systemie tym dobdr do uprawy
odpowiednich odmian moze mie¢ zasadnicze znaczenie dla wielkosci i jakosci
uzyskiwanego plonu. Przyjmuje si¢, ze odmiany takie powinny charakteryzowacé si¢ duza
odporno$ciag na rézne choroby (zwlaszcza grzybowe), lepsza zdolno$cig pobierania
sktadnikow nawozowych z gleby, szybkim wzrostem, a tym samym wigkszg konkuren-
cyjnoscig w stosunku do chwastow. Ocena tych cech oraz ich interakcji w warunkach
ekologicznego gospodarowania jest zagadnieniem nowym i bardzo aktualnym. W litera-
turze krajowej niewiele jest informacji na ten temat (Jonczyk, 2002; Feledyn-Szewczyk
i Duer, 2006; Kus i in., 2006). Nieliczne doniesienia z literatury zagranicznej wskazuja, ze
odpowiedni dobor odmian decyduje w znacznym stopniu o wielkosci uzyskiwanych
plonéw w rolnictwie ekologicznym (Eisele i Kopke, 1997; Leibl i Petr, 2000).

Celem przeprowadzonych badan byta ocena reakcji wybranych odmian pszenicy ozime;j
na upraw¢ w systemie ekologicznym.

MATERIAL I METODY

Do przeprowadzenia badan wykorzystano do§wiadczenie polowe zalozone w 1994 roku
w Stacji Doswiadczalnej IUNG w Osinach (woj. lubelskie), ktorego celem jest
poréwnywanie roznych systemoéw produkcji roslinnej (ekologicznego, integrowanego
i konwencjonalnego). Badania prowadzono w latach 2003—-2005 na polu pszenicy ozimej
w systemie ekologicznym o powierzchni 1 ha, na glebie zaliczanej do kompleksu zytniego
dobrego. System ekologiczny reprezentowany jest przez nastgpujace zmianowanie:
ziemniak — pszenica jara + wsiewka — koniczyna czerwona z trawg (1 rok) — koniczyna
czerwona z trawg (2 rok) — pszenica ozima + poplon. W systemie tym nie stosuje si¢
syntetycznych nawozoéw mineralnych, pestycydow oraz regulatorow wzrostu. Nawozenie
organiczne obejmuje stosowanie kompostu raz w rotacji pod ziemniak w ilosci 30 t/ha.
Zwalczanie chwastow polega gtownie na intensywnych zabiegach mechanicznych.

W doswiadczeniu testowano sze$¢ odmian pszenicy ozimej (Kobra, Roma, Korweta,
Sukces, Zyta, Mewa) oraz odmian¢ Schwabenkorn pszenicy orkisz. Porownywane
odmiany charakteryzowaly si¢ réznymi cechami morfologicznymi (dhlugos¢ zdzbta,
intensywnos$¢ krzewienia, LAI), warto$cig technologiczng ziarna, wczesnoscia, odpor-
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no$cig na choroby, itd. Ich blizszg charakterystyk¢ podano w tabeli 1 (Lista opisowa

odmian, 2003).
Tabela 1
Wazniejsze wlasciwosci rolniczo-uzytkowe porownywanych odmian pszenicy ozimej
Major agricultural and technological features of selected winter wheat varieties
. Typ uzytkowy ' . W'y'sokosc MTZ** Zlmotrw'ai(,)’sc Odpornosc. na ZdrOV&{O'tl’lOSC
Odmiana Technolosical Plon ziama roslin w cm 1000 w skali 9 wyleganie ro$lin
Variety ¢ eg Grain yield* |Height of stalk KW** in Cold resistance|  Lodging Phytosanitary
P in cm & in 9” scale resistance status
chlebowy B duza przecigtna
Kobra Bread (B) 103 93 45,8 45 high average
Roma chlebowy B 39 12 469 7 mata przecigtna
bread (B) low average
chlebowy B dos¢ mata dos¢ dobra
Mewa bread (B) 7 101 47,6 6 quite low quite good
jakosciowy A dos¢ mata dobra
Korweta qualitative (A) % 103 44,5 35 quite low good
jakosciowy A duza dobra
Sukees qualitative (A) 103 97 46,1 2,5 high good
jakosciowy A duza dobra
Zyta qualitative (A) % 110 30,3 25 high good

*% wzorca 100% is a standard; **MTZ — masa 1000 ziaren KW — 1000 kernels weight

Doswiadczenie polowe prowadzono réwnoczes$nie z wszystkimi odmianami, a po-
wierzchnia zajmowana przez kazdg z odmian wynosita ok. 0,10 ha.

Dodatkowo w2005 roku do uprawy w systemie ekologicznym, oprocz dotych-
czasowych odmian, wprowadzono trzy tzw. ,stare” odmiany pszenicy ozimej: Ostke
Kazimierska (w rejestrze odmian w 1964 roku), Kujawianke Wiectawicka (1967 r.),
Wysokolitewke Sztywnostoma (1951 r.).

Przeprowadzone badania obejmowaly analiz¢ iocen¢ plonowania, nagromadzania
suchej masy, stanu odzywienia azotem oraz dynamiki zmian wskaznika pokrycia liscio-
wego (LAI).

Plon ziarna oraz elementy jego struktury oceniano na podstawie probek roslin pobra-
nych z powierzchni kontrolnych (ok. 20 m?).

Analiz¢ nagromadzania biomasy prowadzono od poczatku strzelania w zdzbto do
kwitnienia pszenicy w odstepach ok. 10-dniowych, pobierajac proby kazdej z badanych
odmian z 1 metra biezacego rzgdu w czterech powtdrzeniach.

Do oceny stanu odzywienia azotem kilku odmian pszenicy ozimej wykorzystano 3
metody chemiczne, zczego dwie nalezag do kategorii metod bezposrednich (metoda
przedziatu krytycznego itest NNI) natomiast jedna klasyfikowana jest jako metoda
posrednia (test SPAD — posredni test oparty na zawartosci chlorofilu).

W celu oznaczenia w suchej masie calkowitej zawartosci azotu pobierano proby
w czterech powtdrzeniach z badanych odmian pszenicy ozimej. Kazda proba sktadata si¢
z 10 roslin, a $cislej ich nadziemnych czesci. Pobierano je w fazach: strzelanie w zdzbto
(GS 32-35) i kloszenie (GS 50-59). Zgromadzony material ro§linny po wysuszeniu do
stanu powietrznie suchego poddano mineralizacji na drodze mokrej stezonym H>SOs
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i perhydrolem. Azot oznaczono metodg spektrofotometrii przeptywowej w Gloéwnym
Laboratorium Analiz Chemicznych w Putawach.

W tych samych fazach rozwojowych oznaczono suchg mase kazdej z badanych odmian
pszenicy ozimej pobierajac proby z metra biezacego rzedu w czterech powtorzeniach.

Metodg przedziatu krytycznego (MPK) wykorzystano do oceny stanu odzywienia
pszenicy ozimej azotem w fazie strzelania w zdzbto (GS 32-35). Uktadem odniesienia dla
tej metody byl przedzial zawartosci krytycznej dla azotu wynoszacy od 2,3 do 3,8%
(Bergmann, 1992).

Indeks Odzywienia Azotem — NNI (Nitrogen Nutrient Index) wykorzystano do oceny
stanu odzywienia azotem pszenicy ozimej w 2 fazach rozwojowych: strzelania w zdzbto
(GS 32-35) oraz ktoszenia (GS 50-59). Indeks ten jest definiowany nast¢pujaco (Lemaire
1 Gastal, 1997):

NNI =N aktualny / N

gdzie: N aktualny — zawarto$¢ azotu (%) w analizowanej probie, N krytyczny —
krytyczna zawartos¢ azotu (%).

Zawarto$¢ krytyczng azotu wyznaczono w oparciu o nastgpujace roOwnania regresji
potegowej, zaproponowane dla polskich warunkéw przez Fotyma i Pecio (1999):

Y =4,56(W) 0483

gdzie, Y — krytyczna zawarto$¢ azotu ogdlnego (%),

W — plon suchej masy w t/ha.

Dla roslin optymalnie odzywionych azotem warto$¢ tego indeksu wynosi 1.

Oceng stanu odzywienia azotem testem SPAD wykonano poczawszy od fazy poczatku
strzelania w zdzblo w4 terminach w odstepach ok. 10 dniowych. Pomiary przepro-
wadzono na 30 w peli rozwinigtych najmtodszych lisciach w 4 powtorzeniach dla kazde;j
z badanych odmian.

Na podstawie badan Fotymy (2002) przyjeto nastepujace krytyczne zawartoSci
chlorofilu (wyrazone w jednostkach SPAD): dla Romy — 610, Kobry — 635, Korwety —
615, Zyty — 710 oraz dla Mewy — 628.

Wskaznik powierzchni lisciowej (LAI) okreSlono wykonujac losowo pomiary
miernikiem Li 2000 (firmy Li Cor, USA). Pomiary dla wszystkich poréwnywanych odmian
pszenicy ozimej wykonano w 6 powtorzeniach w kazdej z trzech nastepujacych fazach
rozwojowych: strzelanie w zdzbto (GS 30-35), poczatek kloszenia (GS 42-45) oraz
poczatek dojrzatosci woskowej (GS 70-72).

Warunki pogodowe

Og6lng charakterystyke warunkow pogodowych w latach badan, na tle $rednich
wieloletnich, przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2
Srednie miesieczne temperatury (°C) powietrza oraz sumy opadéw (mm) w okresie prowadzenia badan
w SD Osiny
Average monthly temperatures (in °C) and precipitation (mm) at the Experimental Station in Osiny
Miesiac Temperatura — Temperature Opad — Precipitation
Month | 2002-2003 | 2003-2004 [ 20042005 | 1951-1980 | 20022003 | 2003—2004 | 2004—2005 | 1951-1980
X 13,2 14,0 13,5 13,5 34 42 33 47
X 7,3 5,8 10,4 8,2 93 49 31 44
XI 4,8 5,4 3,7 2,8 25 20 54 39
X1 -6,8 1,0 33 -1,4 7 30 13 37
1 -3,2 -5,1 0,7 -3,5 26 21 38 30
I -5,8 -0,4 -3,6 -2,4 8 44 18 29
I 2,8 3,2 0,1 1,5 13 34 28 31
v 7,4 8,4 8,9 7,9 19 39 16 40
\Y 16,1 12,0 13,4 13,6 52 19 67 58
VI 17,6 15,9 16,0 17,0 46 52 32 70
vl 20,2 18,1 20,1 18,6 54 93 106 85
VIII 19,0 18,8 17,7 17,5 46 62 56 74

Uktad warunkéw pogodowych w sezonie wegetacyjnym 20022003 byt bardzo
niekorzystny dla pszenicy ozimej. Zima 2002/2003 byla dluga i wyjatkowo mrozna.
Grudzien 2002 i styczen 2003 charakteryzowatly si¢ niskimi temperaturami (kilkakrotnie
przy gruncie spadki temperatury przekraczaty nawet -26°C) przy catkowitym braku lub
matej pokrywie $nieznej. Warunki te spowodowaly znaczne uszkodzenia wszystkich
odmian 1 przerzedzenie tanu. Wszystkie odmiany w duzym stopniu mialy zniszczong
powierzchnie asymilacyjng i uszkodzone wezty krzewienia. Przerzedzenie porostu byto
zmienne. Pszenica orkisz wymarzta prawie catkowicie, a ubytki w Zycie i Korwecie
dochodzity do 50%. Po pszenicy orkisz zasiano pszenice jara, a w pozostate odmiany
wsiano mieszanke koniczyny czerwonej z zycica. Wegetacja ruszyta dopiero w potowie
kwietnia i od tego okresu, do konca wegetacji pszenicy przewazata sucha i upalna pogoda,
najtrudniejsze warunki wilgotnosciowe wystapily w okresie ktoszenia.

Optymalna wilgotno$¢ gleby oraz korzystne temperatury jesienig 2003 sprzyjaty
rownomiernym wschodom i poczatkowemu wzrostowi pszenicy ozimej. Do$¢ ciepty
listopad spowodowat, iz przed zima wszystkie odmiany rozpoczety krzewienie. Lagodna
zima 2003/2004 oraz dlugotrwato$¢ pokrywy $nieznej spowodowaly, ze wszystkie
odmiany przezimowaly bardzo dobrze i praktycznie nie zaobserwowano zadnych strat
mrozowych. Wiosng wegetacja ruszyla nieco pdzniej niz zazwyczaj. Maj byl suchy
i chlodny, natomiast czerwiec charakteryzowal si¢ czestymi opadami o umiarkowanym
nasileniu, w zwigzku z tym obserwowano do$¢ duze nasilenie chorob grzybowych lisci.

Korzystny uklad warunkow pogodowych jesienia 2004 sprzyjal réwnomiernym
wschodom pszenicy ozimej. Powolna wegetacja trwala az do potowy stycznia. Zima byla
do$¢ tagodna, przez wiekszo$¢ jej czasu utrzymywata si¢ niewielka pokrywa $niezna.
Wszystkie odmiany przezimowaly dobrze inie obserwowano powazniejszych strat
mrozowych. W sezonie wegetacyjnym 2005 opady byly nieduze inierownomiernie
roztozone. Juz w okresie ktoszenia obserwowano pierwsze objawy suszy, ktore pogtebity
si¢ w kolejnych tygodniach wegetacji az do dojrzatosci woskowej. Natomiast w okresie
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dojrzewania odnotowano do$¢ duze opady, ktore korzystnie wplyngty na dorodnos¢ ziarna,
lecz jednoczesnie zwigkszyly porazenie przez septoriozg i rdze.

WYNIKI I DYSKUSJA

1. Plonowanie odmian pszenicy ozimej

Plon ziarna szeSciu znajdujacych si¢ obecnie w rejestrze odmian (Zyta, Sukces, Kobra,
Korweta, Mewa, Roma) pszenicy ozimej uprawianych w systemie ekologicznym, $rednio
za 3 lata badan, wynosit 3,96 t/ha (tab. 3). W poszczegoélnych latach plon ten
charakteryzowat si¢ duza zmiennosciag i wynosit od 3,07 t/ha w 2003 roku dla odmiany
Korweta do 4,67 t/ha w 2004 r. dla odmiany Mewa. Odnotowano takze duze wahania
obsady klosow jak imasy 1000 ziaren. Sposrod testowanych odmian najwicksze
i najbardziej stabilne plony $rednio w catym okresie badan uzyskiwata odmiana Mewa —
4,27 t/ha oraz Sukces — 4,21 t/ha, cho¢ nalezy podkresli¢, iz odmiang najwyzej plonujaca
w ostatnich 2 latach badan (2004-2005) byta Zyta — 4,46 t/ha. O wigkszej produkcyjnosci
wspomnianych odmian decydowala glownie stosunkowo duza obsada klosow przy
jednoczesnej wigkszej dorodnosc¢ ziarna. Najnizsze plony sposrdd poréwnywanych odmian
uzyskata odmiana Korweta — $rednio 3,52 t/h. Pszenica orkisz $rednio za 2 lata (w 2003
r. pszenica orkisz wymarzta) plonowala na poziomie 4,38 t/ha ziarna oplewionego.
Zaktadajac ok. 50% udziat tuski w plonie, plon czystego ziarna wynosit ok. 2,2 t/ha. Biorac
po uwage duze mozliwos$ci uzyskania za ziarno pszenicy orkisz wyzszej ceny na rynku
produktow EKO w poroéwnaniu do zwyklej pszenicy, jej uprawa powinna wzbudza¢ duze
zainteresowanie, cho¢ z drugiej strony istotnym ograniczeniem w jej rozpowszechnieniu
w naszym kraju moze by¢ jej mata mrozoodpornos$eé.

W 2005 roku do uprawy w systemie ekologicznym, oprocz dotychczasowych odmian,
wprowadzono trzy tzw. ,stare” odmiany pszenicy ozimej, tj. Ostke Kazimierska,
Wysokolitewke Sztywnostoma oraz Kujawianke Wiectawicka. Sredni plon ziarna 6
,»Wspodlczesnych” odmian pszenicy ozimej w 2005 roku wyniost — 3,98 t/ha. Wérdd nich
najwyzej plonowata odmiana Zyta — 4,65 t/ha, najnizszy plon uzyskata Korweta 3,34 t/ha,
natomiast sposrod ,.starych” odmian pszenicy ozimej najwyzszy plon data Ostka
Kazimierska — 2,58 t/ha, natomiast najnizszy Wysokolitewka Sztywnostoma — 2,03 t/ha
(tab. 3). Nalezy podkresli¢, iz odmiany ,,wspotczesne” uzyskaly plony $rednio o okoto 2
t/ha wieksze, niz tzw. odmiany ,,stare”. O wyzszej produkcyjnosci odmian wspotczesnych
zadecydowata glownie wicksza dorodnos¢ ziarna (MTZ w granicach 43-51 g), oraz
wieksza (o okoto 90 szt./m?) obsada kloséw w poréwnaniu do ,,starych” odmian.

Czynnikami, ktore w systemie ekologicznym w najwigkszym stopniu decydowaty
o wydajnosci pszenicy ozimej byly: zachwaszczenie i porazenie patogenami grzybowymi
powodujacymi choroby lisci. Istotne znaczenie tych czynnikow uwidocznito si¢ gtownie
w stosunku do odmian ,starych”, silniej porazanych przez choroby grzybowe (np.
maczniaka, rdz¢ brunatng) (Ku$ iin., 2006) oraz uzyskujacych male zaggszczenia tanu,
a takze w stosunku do niskich odmian wspoétczesnych, wykazujacych wyraznie mniejsza
zdolno$¢ konkurencyjng w stosunku do chwastow (np. Korweta, Kobra).
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Tabela 3
Plonowanie odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym (2003-2005)
Yielding of some winter wheat varieties in the organic system (2003-2005)
Rok Odmiana Plon ziarna (t/ha) Obs(e:;? /ﬁ%s oW Masa 1000 ziaren (g)
Year Variety Grain yield (t/ha) Ear density (cars/m?) 1000-kernels weight (g)
Kobra 3,55 410 41,8
Roma 3,64 330 48,8
Korweta 3,07 310 43,4
Mewa 4.4 426 45,9
2003 Zyta 3,28 297 46,6
Sukces 4,24 403 43,7
Srednio dla 6 odmian**
Average for 6 varieties** 3,71 359 45,0
NIR (0.05) — LSD (0.05) 0,23 53,01 1,58
Kobra 4,45 390 47,1
Roma 3,78 359 48,9
Korweta 4,14 335 45,1
Mewa 4,67 373 50,0
Zyta 4,27 467 48,0
¥2004 Sukces 3,93 416 47,7
Pszenica Orkisz* — Spelt wheat™® 4,08 437 —
Srednio dla 6 odmian**
Average for 6 varieties** 419 397 478
NIR (0,05) —— LSD (0.05) 0,17 58,94 0,99
Kobra 3,51 330 42,1
Roma 4,19 297 51,2
Korweta 3,34 351 43,0
Mewa 3,74 336 46,0
Zyta 4,65 471 47,8
2005 Sukces 447 479 43,7
Ostka Kazimierska 2,58 263 31,3
Kujawianka Wigctawicka 2,29 298 28,2
Wysokolitewka 2,03 303 25,8
lf‘szenica Orkisz* — Spelt wheat* 4,69 503 —
Srednio dla 6 odmian**
Average for 6 varieties** 3,98 377 45,6
Kobra 3,84 377 43,7
Roma 3,87 329 49,6
Korweta 3,52 332 43,8
Srednio Mewa 4,27 378 47,3
Average Zyta 4,07 412 47,2
Sukces 421 433 45,0
Pszenica Orkisz*— Spelt wheat* 4,38 470 —
Srednio dla 6 odmian** 3.96 377 46,1

Average for 6 varieties**
*Masa oplewionego ziarna yield of glumed grain; "*Srednia dla 6 odmian average for 6 varieties: Kobra, Roma, Korweta,
Mewa, Sukces, Zyta

2. Nagromadzanie suchej masy odmian pszenicy ozimej

Ocena akumulacji suchej masy odmian pszenicy ozimej wykazata duze zréoznicowanie
wynikow w poszczegolnych fazach rozwojowych 1 w analizowanych latach (rys. 1).
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Rys. 1. Nagromadzanie suchej masy odmian pszenicy ozimej w latach 2003-2005
Fig. 1. Dry matter accumulation in some winter wheat varieties (2003—2005)

Rok 2003 charakteryzowat si¢ najmniejszg dynamika nagromadzania suchej masy.
Roéznice w koncowej jej akumulacji wynosity okoto 2-3 ton/ha w poréwnaniu do lat 2004—
2005. Przyczyna akumulacji mniejszej suchej masy odnotowanej w sezonie 2003 byly duze
straty mrozowe wszystkich poréwnywanych odmian. Jednak w najwickszym stopniu
dotkngly one odmian o najmniejszym wskazniku zimotrwatosci, tj. Zyte i Sukces.
W konsekwencji w 2003 roku poréwnywane odmiany pszenicy ozimej plonowaly $rednio
na nizszym poziomie niz w pozostatych latach (tab. 3). Sezony 2004 i 2005 byty zblizone
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do siebie. Najwickszg akumulacje suchej masy odnotowata, najwyzej plonujgca odmiana
Zyta. Ponadto wysokg dynamikg nagromadzania suchej masy przez wigkszg cz¢s$¢ sezonu
charakteryzowata si¢ pszenica orkisz. Najmniejsza suchg mas¢ w koncowym terminie
odnotowano dla odmian: Roma i Kobra, co mogto by¢ zwigzane z wigkszym porazeniem
ich aparatu asymilacyjnego przez patogeny grzybowe (rys. 1).

3. Ocena stanu odzywienia azotem

Metoda przedzialu krytycznego

Ocena stanu odzywienia azotem pszenicy ozimej dokonana metodg przedziatu
krytycznego wykazata, iz w 2003 oraz 2005 roku w fazie poczatek strzelania w zdzbto (GS
32-35) zawartosci tego sktadnika dla wszystkich porownywanych odmian miescily sie,
badz tylko nieznacznie przekraczaly, granice przedziatu wzorcowego, wahajacego si¢
jednak w do$¢ szerokim zakresie od 2,3 do 3,8%. Natomiast w 2004 r. $rednie zawartos$ci
azotu dla wszystkich porownywanych odmian nie znalazly si¢ w obrebie przedziatu
krytycznego (rys. 2).
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Rys. 2. Ocena stanu odzywienia azotem metoda przedzialu krytycznego odmianach pszenicy ozimej
w fazie GS 32-35 w latach 2003-2005
Fig. 2. Evaluation of nitrogen nutrient status by critical range method for some winter wheat varieties
at the GS 32-35 in 2003-2005

Indeks NNI

W calym okresie badan niezaleznie od fazy rozwojowej wartosci Indeksu NNI
praktycznie dla wszystkich porownywanych odmian pszenicy ozimej wskazywaty na mniej
lub bardziej deficytowy stan odzywienia azotem. Najbardziej niedoborowe warto$ci
odnotowano w sezonie 2004, najmniej w roku 2003 (rys. 3 1 4).
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Rys. 3. Wskazania Indeksu NNI dla odmian pszenicy ozimej w fazie GS 32-35

w latach 2003-2005

Fig. 3. NNI values for some winter wheat varieties at the GS 32-35 (2003-2005)
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Rys. 4. Wskazania Indeksu NNI dla odmian pszenicy ozimej w fazie GS 50-55 w latach 2003-2005
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Fig. 4. NNI values for some winter wheat varieties at the GS 50-55 (2003-2005)

Srednio dla 3 lat badan, niezaleznie od fazy rozwojowej, wartosci Indeksu NNI dla
porownywanych odmian wahaty si¢ w zakresie od 0,5 do 0,7. Najwigkszy deficyt w fazie
kwitnienia dotyczy? pszenicy orkisz, natomiast najlepiej odzywione w tej fazie rozwojowej
byly odmiana Mewa i Roma. Nalezy zauwazy¢, iz wskazania Indeksu NNI tylko w jednym
przypadku, tj. dla odmiany Mewa w 2003 r. w fazie kwitnienia (GS 50-55), wskazywaty
na wystarczajace zaopatrzenie w azot (rys. 4).
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Na podstawie innych badan wtasnych (Stalenga, 2007) wykazano, iz najbardziej
krytycznym okresem, jezeli chodzi o zaopatrzenie w azot dla pszenicy uprawianej
w systemie ekologicznym, jest faza strzelania w zdzblto, natomiast w kolejnych fazach stan
odzywienia tym skladnikiem zreguly ulega poprawie. Jednakze taka tendencje
zaobserwowano jedynie w roku 2003. W pozostatych latach, a zwlaszcza w sezonie 2004
prawidtowo$¢ ta nie potwierdzita si¢. Pogorszenie stanu odzywienia azotem pszenicy
ozimej w kolejnych fazach rozwojowych w sezonie 2004 moglo si¢ wigza¢ ze specy-
ficznym przebiegiem pogody. Wiosna tego roku generalnie byla chlodna, a czerwiec
charakteryzowatl si¢ czestymi opadami o umiarkowanym nasileniu, w zwiazku z czym
obserwowano duze nasilenie chorob grzybowych lisci. W 2004 roku objawy rdzy brunatne;j
na sporej powierzchni obserwowano juz w fazie kwitnienia. Uszkodzenia trzeciego liscia
siggaty w tej fazie juz kilkudziesigciu procent powierzchni dla wigkszo$ci poréwnywanych
odmian (Ku$ iin., 2006). Tak powaznie porazony aparat asymilacyjny mogt istotnie
ogranicza¢ procesy pobrania idystrybucji skladnikow pokarmowych w roslinie
i w konsekwencji prowadzi¢ do gorszego zaopatrzenia w azot. Nalezy zauwazy¢, ze
pomimo tego poziom osiagnictych plonéw w 2004 r. dla wigkszosci poréwnywanych
odmian byt wyzszy niz w sezonach 2003 i 2005.

Test SPAD

W badanych latach, atakze w okresie wegetacyjnym w ramach poszczegolnych lat
odnotowano duze zréznicowanie odczytow SPAD (rys. 5-7). Najwigksze roznice stwier-
dzono w sezonie 2003 (rys. 5).
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Rys. 5. Odczyty SPAD dla wybranych odmian pszenicy o;imej w 2003 roku
Fig. 5. SPAD readings for some winter wheat varieties in 2003

W okresie tym roznica wielko$ci odczytu migdzy I terminem a III i IV przekraczata dla
wiekszosci odmian 100 jednostek SPAD. Najprawdopodobniej bardzo niskie wartoSci
odczytow SPAD w poczatkowym okresie wegetacyjnym (pierwszych dwéch terminach)
i zwigzany ztym gorszy stan odzywienia roslin azotem, wigzaly si¢ ze specyficznym
przebiegiem pogody w okresie wczesnej wiosny. W 2003 r. wegetacja ruszyta wyjatkowo
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pozno (potowa kwietnia) i od tego okresu, do konca wegetacji przewazata sucha, upalna
pogoda. Takie warunki nie sprzyjaly zapewnieniu roslinom wystarczajacego zaopatrzenia
w azot. Nalezy zauwazy¢, iz wczesng wiosng przebieg procesdOw mikrobiologicznych
w glebie jest jeszcze stosunkowo powolny i nawet w przypadku odpowiedniego zasobu
zwigzkéw organicznych bogatych w azot nie gwarantuje odpowiedniego zaopatrzenia
ros$lin w ten sktadnik (Stalenga, 2007). Niekorzystne warunki pogodowe wiosng 2003 r.
mogly procesy te dodatkowo spowolnicé.

Jeszcze inaczej odczyty SPAD ksztaltowaly sie w sezonie 2004 (rys. 6). Zadna
z pordwnywanych odmian nie osiggneta w trakcie sezonu wegetacyjnego wyznaczonej
warto$ci krytycznej. Zdecydowanie stabsze wyniki testu SPAD w tym sezonie mogly by¢
spowodowane wyraznie mniejszymi plonami koniczyny ztrawa w2003 r., ktora
w konsekwencji pozostawila pszenicy stabsze niz zwykle stanowisko. Ponadto
dodatkowym czynnikiem mogty by¢ nieco gorsze warunki siedliskowe (pszenicg w 2004
r. uprawiano na glebie zaliczanej gtownie do kompleksu zytniego stabego). Wszystko to
moglo nie sprzyja¢ zapewnieniu ro$linom wystarczajacego zaopatrzenia w azot.
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Rys. 6. Odczyty SPAD dla wybranych odmian pszenicy ozimej w 2004 roku

Fig. 6. SPAD readings for some winter wheat varieties in 2004

Takze w sezonie 2005 Zadna z poréwnywanych odmian pszenicy ozimej nie osiagneta
wyznaczonej wartosci krytycznej (rys. 7). Uktad wynikow w tym roku byt zblizony do
odnotowanego w sezonie 2004.
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Rys. 7. Odczyty SPAD dla wybranych odmian pszenicy ozimej w 2005 roku
Fig. 7. SPAD readings for some winter wheat varieties in 2005
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Rys. 8. Odczyty SPAD dla trzech ,,starych” odmian pszenicy ozimej i jednej odmiany pszenicy orkisz
w 2005 roku
Fig. 8. SPAD readings for three “old” winter wheat varieties and one variety of spelt wheat in 2005

Sposrod porownywanych starych odmian pszenicy ozimej odmiana Ostka Kazimierska
osiggala wyraznie wyzsze warto$ci SPAD niz pozostate odmiany (rys. 8). Nalezy ponadto
zauwazy¢, iz we wszystkich przypadkach, za wyjatkiem pszenicy orkisz, wyzsze wartosci
odczytow SPAD uzyskiwano w terminie pdzniejszym, co wskazuje na poprawe stanu
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odzywienia azotem w miar¢ uplywu czasu. Podobna tendencja dla ,,wspoétczesnych”
odmian zaobserwowano takze w sezonie 2003 1 2004. Nalezy podkresli¢, iz ze wzgledu na
brak wyznaczonych krytycznych wartosci SPAD dla ,,starych odmian” pszenicy ozimej
precyzyjna ocena stanu ich odzywienia azotem wydaj¢ si¢ by¢ utrudniona.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze najlepszym stanem odzywienia azotem ocenionym
testem SPAD charakteryzowala si¢ odmiana Mewa. Srednio za 3 lata badan odchylenie od
warto$ci krytycznej dla tej odmiany wynosito jedynie -26 jednostek. Natomiast
zdecydowanie najwicksze odchylenie od warto$ci wzorcowej, wynoszace -85 jednostek,
odnotowano dla odmiany Zyta, co wskazywaloby na jej wyraznie gorsze zaopatrzenie
w azot w porownaniu do pozostatych odmian (tab. 4).

Tabela 4
Odchylenie odczytu SPAD od wartosci krytycznej dla wybranych odmian pszenicy ozimej
Deviation of SPAD readings from the critical value for some winter wheat varieties

Odmiana Srednio

Cultivar 2003 2004 2003 Average
ROMA 5 -111 -45 -50
KOBRA 6 -85 -39 -40
KORWETA 10 -107 -86 -61
MEWA 31 -56 -54 -26
ZYTA -22 -167 -65 -85

W trakcie prowadzonych badan odnotowano duze zrdéznicowanie ocen stanu
odzywienia w zaleznosci od zastosowanego testu. Wynika to stad, iz zastosowane metody
opieraly si¢ na innych zatozeniach, a takze ocenialy stan odzywienia z roznym stopniem
precyzji. Metoda przedziatu krytycznego oraz indeks NNI nalezg do bezposrednich metod
chemicznych, natomiast test SPAD o zaopatrzeniu ro$liny w azot informuje posrednio, na
podstawie zawarto$ci chlorofilu. Sposrod wykorzystanych metod najmniej precyzyjng byta
metoda przedziatu krytycznego, w ktérej przyjmuje si¢ stosunkowo szeroki zakres
zawarto$ci wystarczajacych danego skladnika. Stad tez w latach 2003 i1 2005 praktycznie
dla wszystkich odmian metoda ta wskazala na dostateczny stan odzywienia azotem.
Zdecydowanie precyzyjniejsza metodg byt test oparty na konkretnej zawartosci krytycznej
azotu — NNI oraz test SPAD oparty na pomiarze zawartosci chlorofilu.

Wydaje sig, ze przydatno$¢ porownywanych testow stanu odzywienia roslin dla
rolnictwa ekologicznego jest ograniczona. Wynika to stad, iz w systemie tym mozliwosci
praktycznego wykorzystania wynikéw testu do wyznaczenia dawek nawozow azotowych
sa niewielkie, ze wzglgdu na zakaz stosowania w rolnictwie ekologicznym syntetycznych
nawozow mineralnych. Ponadto wykorzystane testy opracowano dla intensywnego
rolnictwa ukierunkowanego na uzyskiwanie duzych plondéw, zblizonych do potencjalnej
produkcyjnosci siedliska. W rolnictwie ekologicznym uzyskuje si¢ natomiast plony zboz
z reguty mniejsze o 20-40%. Specyfika tego systemu (brak szybko dzialajacych nawozow
mineralnych, chemicznej ochrony ro$lin, inny dobdr odmian, itp.) powoduje, ze warunki
wzrostu 1 rozwoju ro$lin sg tu odmienne. W zwigzku z tym, konieczne jest poszukiwanie
nowych metod oceny stanu odzywienia azotem przydatnych dla tego systemu, lub
ponowne wykalibrowanie testow dotychczas stosowanych (Stalenga, 2002).
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4. Wskaznik pokrycia lisciowego (LLAI)

W badanych latach odnotowano duze zrdéznicowanie warto$ci wskaznika LAI dla
poszczegbélnych odmian pszenicy ozimej (rys. 9-11). W roku 2004 zdecydowanie
najwigksza wartoScig wskaznika LAI charakteryzowala si¢ odmiana Schwabenkorn
pszenicy orkisz, a wérdd odmian zwyklej pszenicy: Roma i Mewa (rys. 10).
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Rys. 9. Wartos$¢ Indeksu Powierzchni LiSciowej dla odmian pszenicy ozimej w 2003 roku
Fig. 9. LAI values for some winter wheat varieties in 2003
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Rys. 10. Warto$¢ Indeksu Powierzchni LiSciowej dla odmian pszenicy ozimej w 2004 roku
Fig. 10. LAI values for some winter wheat varieties in 2004

Wynik ten w przypadku pszenicy orkisz nalezy wigza¢ przede wszystkim z duzym
zageszczeniem tanu potaczonym ze znaczng wysokoscig ro$lin. Ogodlnie wartos¢
wskaznika pokrycia liSciowego byla wypadkowa wspomnianych cech oraz stanu
zdrowotnego roslin determinujgcego czas trwania ulistnienia. Nalezy zauwazy¢, iz
w latach typowym przebiegu pogody warto$¢ wskaznika LAI powinna poczawszy od fazy
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kloszenia zmniejsza¢ si¢, cho¢ z réznym nate¢zeniem, $ciSle uzaleznionym od stopnia
porazenia powierzchni lisciowej przez patogeny grzybowe. Taka tendencj¢ zaobser-
wowano w 2004 roku i dla niektorych odmian w 2005. W 2003 roku ze wzglgdu na straty
mrozowe dynamika warto$ci Indeksu LAI miata zupetnie inny przebieg (rys. 9).

W 2005 roku najwicksza wartoscig wspotczynnika LAI charakteryzowaty si¢ odmiany
,stare”: Ostka Kazimerska, Kujawianka Wigctawicka i pszenica orkisz, a wsrod odmian
zwyklej pszenicy: Korweta i Roma (rys. 11).
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Rys. 11. Wartos$¢ Indeksu Powierzchni LiSciowej dla odmian pszenicy ozimej w 2005 roku
Fig. 11. LAI values for winter wheat varieties in 2005

Najnizsze wartosci LAI odnotowano w poczatkowych fazach rozwoju u odmian: Mewa
i Kobra. Wynik ten w przypadku odmian ,starych” ipszenicy orkisz nalezy wigzaé
z duzym zageszczeniem tanu i wigkszg wysokoscig roslin. Dodatkowym czynnikiem
wplywajacym na wyzsze wartoSci LAI u wspomnianych odmian byt ich dtuzszy okres
wegetacji. Szczegolowa interpretacja wynikow odnoszacych si¢ do wspolczynnika
pokrycia lisciowego jest utrudniona, co wynika z faktu bardzo duzego zachwaszczenia
wystepujacego w 2005 r. Konfrontujagc uzyskane wyniki pomiarow LAI ze stanem
zachwaszczenia zauwazalny jest, w przypadku odmian najsilniej zachwaszczonych
(Mewa, Kobra), wzrost wartosci wskaznika pod koniec wegetacji. Zaleznos¢ ta jest
odmienna od obserwowanej we wczesniej prowadzonych badaniach (rok 2004) i unie-
mozliwia jednoznaczng interpretacj¢ uzyskanych wynikow.

PODSUMOWANIE

1. Najwigksze i najbardziej stabilne plony sposrod testowanych odmian, srednio w catym
okresie badan, uzyskaty odmiany Mewa — 4,27 t/ha i Sukces — 4,21 t/ha. Odmiang
najwyzej plonujacg w sprzyjajacych warunkach pogodowych (2004/2005) byta
odmiana Zyta — 4,46 t/ha. Sposrod trzech ,starych” odmian pszenicy ozimej
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najwickszy plon uzyskata Ostka Kazimierska — 2,58 t/ha, a najmniejszy
Wysokolitewka Sztywnostoma — 2,03 t/ha.

2. Najwiekszg akumulacjg suchej masy charakteryzowata si¢ odmiana Zyta oraz pszenica
orkisz.

3. Najwyzszg wartos$cig wskaznika powierzchni liSciowej (LAI) charakteryzowaly sig¢
»stare” odmiany: Kujawianka Wigclawicka, Ostka Kazimierska i pszenica orkisz.
Sposrod odmian ,,wspotczesnych” wysoka warto$¢ tego wskaznika uzyskaty odmiany
Mewa i Roma.

4. Sposrdd porownywanych odmian najlepszym stanem odzywienia azotem
charakteryzowala si¢ odmiana Mewa.

5. Wstepne wyniki badan wskazujg, ze ,stare” odmiany pszenicy ozimej majg
ograniczong przydatno$¢ do uprawy w rolnictwie ekologicznym ze wzgledu na
wyraznie nizszg wydajno$¢ oraz wigksze porazenie aparatu asymilacyjnego przez
patogeny grzybowe.

6. Uprawa pszenicy orkisz, ze wzgledu na szereg korzystnych cech (duza
konkurencyjno$¢ w stosunku do chwastow, stosunkowo wysoka odpornosé¢ na choroby
grzybowe, popyt na rynku produktow ekologicznych) wydaje si¢ mie¢ korzystne
perspektywy rozwoju w rolnictwie ekologicznym.

7. Istotnym kryterium oceny przydatnosci odmian do systemu ekologicznego jest poziom
odpornosci na choroby grzybowe (gtownie lisci), a takze zdolno$¢ do efektywnego
pobierania sktadnikow pokarmowych z gleby oraz ich skuteczna redystrybucja do
organdéw generatywnych.
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