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Wartos¢ rolnicza europejskich odmian zycicy
trwatej (Lolium perenne L.) w warunkach Polski

Agronomic value of European cultivars of perennial ryegrass (Lolium perenne L.)
in the Polish conditions

Badania prowadzono w latach 2004-2006. Lacznie scharakteryzowano 33 odmiany Zycicy trwatej
wilaczone do programu ,,EUCARPIA multisite rust evaluation”, w tym 19 odmian diploidalnych i 14
tetraploidalnych. Opisano cechy morfologiczne i fizjologiczne ro§lin w stadium wegetatywnym
i generatywnym, majace istotny wpltyw na ich warto§¢ rolnicza w uzytkowaniu ko$no-polowym
i nasiennym, ze szczegdlnym uwzglednieniem odpornosci na rdzg¢ koronowa i ple$n $niegowa. Badany
materiat wykazal zr6znicowanie pod wzgledem: odpornosci na rdz¢ koronowsa i ZzdZbtowa oceniong
przed zbiorem 2 pokosu w sierpniu, odpornosci na rdz¢ koronowa oceniong przed zbiorem 3 pokosu
we wrzesniu w 2004 roku i odpornosci na plesn sniegowa w 2005 i 2006 roku oraz pod wzgledem cech
charakteryzujacych morfologi¢ i fizjologi¢ roslin w okresie pdznej jesieni i wezesnej wiosny (stan
ro$lin przed zima izdolno$¢ do szybkiej regeneracji w okresie wczesnowiosennym). Dodatkowo,
w stadium wegetatywnym opisano szerokos¢ gornego, w petni wyksztatconego liscia, wysokos¢ roslin
i szacunkowy plon zielonej masy. W stadium generatywnym badane odmiany roznity si¢ migdzy soba
pod wzgledem wczesnosci, wysokosci, morfologii klosa iliscia flagowego. Analiza czynnikowa
z rotacjg Varimax za pomocg kryterium Kaisera pozwolita dokona¢ podziatu 25 zmiennych istotnie
roéznicujacych odmiany zycicy trwatej (obserwowanych cech) na 8 czynnikow gltéwnych 1 okreslic,
ktére zmienne wchodza w sktad okreslonego czynnika i sg istotnie zalezne od siebie. Uzyskane wyniki
wykazaty istotny, ujemny wplyw rdzy zdzbtowej i koronowej na szacunkowy plon zielonej masy w 2
i 3 pokosie. Wykazano réwniez istotne, dodatnie wspolzaleznosci pomigdzy stanem roslin przed zima,
odporno$¢ na plesn $niegowa i stanem roslin po zimie oraz istotny wptyw tych cech na warto$¢ rolnicza
badanych odmian w stadium generatywnym. Odmiany diploidalne wykazywaly nizsza odporno$¢ na
plesn $niegowa, wolniej regenerowaty si¢ po zimie oraz wykazywaly nizsza warto$¢ rolnicza
w uzytkowaniu nasiennym w stosunku do odmian tetraploidalnych. Na szczegolna uwagg zastuguja
trzy odmiany tetraploidalne: Lacerta, Aubisque i Pastoral, ktore wykazaty podwyzszong wartos$é
rolnicza w uzytkowaniu kosno-polowym i nasiennym.

Stowa kluczowe: plesn $niegowa, plon zielonej masy, rdza zdzblowa, rdza koronowa, regeneracja po
zimie, uzytkowanie ko$no-polowe, uzytkowanie nasienne, warto$¢ rolnicza, zycica
trwata

Investigations were performed in the years 2004—2006 on thirty tree perennial ryegrass cultivars
included into the “EUCARPIA multisite rust evaluation” (19 diploid and 14 tetraploid). Morphological
and physiological character connected with agronomic value of the cultivars, with special emphasis on
crown rust, stem rust and snow mould resistance, were described. It was possible to observe differences
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in the stem rust and crown rust resistance scored before 2™ cut, crown rust resistance before 3" cut in
2004, snow mould resistance in 2005 and 2006 and in the morphology and physiology during fall and
early spring (plant performance before winter, performance after winter and ability to rapid regrowth
after winter). Additionally, in the vegetative stage, leaf width, plant height and estimated green mass
production were described. In the generative stage differences were observed in the time of maturity,
morphology of spike and flag leaf and in plant height. Using the factor analysis method, it was possible
to divide 25 variables, which showed significant differences between the tested cultivars, into 8
principal components and to determine relationships between them. The obtained results showed
negative influence of the stem rust and crown rust on estimated green mass production in the 2 and the
3 cut. It was possible to find positive correlations between fall performance of tested plants, their snow
mould resistance, regeneration after winter and significant influence of those characters on the
agronomic value of the tested cultivars in the generative stage. Snow mould resistance, regeneration
after winter and agronomic value in the generative stage of the diploid cultivars was lower than in the
group of tetraploid cultivars. Three tetraploid cultivars are especially promising Lacerta, Aubisque and
Pastoral, which showed high agronomic value in field-cutting and seed production management.

Key words: agronomic value, crown rust, field-cutting management, green mass production,
perennial ryegrass, regeneration after winter, seed production management, snow mould,
stem rust

WSTEP

W Europie uzytki zielone zajmujg ponad 52 min ha, w tym minimum 12 mln ha gatunki
zrodzaju Lolim spp. (http://europa.eu.int/comm/agriculture). Zycice naleza do
najwazniejszych gatunkow traw pastewnych i gazonowych. W uzytkowaniu pastewnym sg
wysiewane na pastwiskach oraz stuza do produkcji siana. Na uwage zastugujg mieszanki
zycic z roslinami motylkowatymi drobnonasiennymi, takimi jak koniczyny, ktore stuza do
produkcji szczegolnie wysokowarto$ciowych pasz. Smakowito$¢, wysoka zawartos$¢
cukrow 1 wysoka strawno$¢ decyduje o ich jakosci (Balasko i in., 1995; Jung i in., 1996;
Koztowski, 1981). Ujemng strong wszystkich gatunkéw nalezacych do rodzaju zycic,
w tym 1 zycicy trwalej, jest niska odpornos$¢ na stresy biotyczne i abiotyczne. W Polsce,
podobnie jak i w innych krajach Europy, najwigksze zagrozenie stanowg rdza zdzbtowa,
rdza koronowa oraz plesn $niegowa.

Sprawca rdzy koronowej jest P. coronata spp. lolii natomiast rdzy zdzbtowej Puccinia
graminis spp. graminicola (Mihle iin., 1975). Odporno$¢ na rdz¢ kronowa ma istotne
znaczenie zarOwno w uzytkowaniu pastewnym jak i przy uprawie na nasiona. Objawy rdzy
koronowej pojawiaja si¢ na roslinach, gdy temperatura powietrza waha si¢ w granicach
20°C, przy wilgotnosci powyzej 80% (Welty i Barker, 1994; Roderick, Thomas, 1997;
Roderick i in., 2000b, Pflender, 2003). Proces infekcji rozpoczyna si¢ zazwyczaj w okresie
péznego lata i trwa do poznej jesieni. Silne porazenie roslin ogranicza ich odrastanie po
koszeniu oraz krzewienie. Redukuje to plon zielonej i suchej masy oraz istotnie wpltywa na
plon nasion, poniewaz ro$liny wyksztatlcaja mniejsza liczb¢ pedoéw generatywnych
w drugim i trzecim roku uzytkowania. Ro$liny stajg si¢ rowniez bardziej podatne na inne
choroby, w tym na plesn $niegowag, oraz na stres niskich temperatur w okresie zimowym.
Straty w plonie zielonej i suchej masy oraz w plonie nasion moga sigga¢ nawet do 30%
(Lowe i in., 1983; Potter, 1987; Plummer i in., 1990; Cagas, 1996, 2000;). Rdza zdZbtowa
pojawia si¢ zazwyczaj w okresie wczesnego lata, gdy temperatury powietrza wahajg si¢
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w granicach 25°C. Ma to szczegdlne znaczenie w pierwszym roku uzytkowania
nasiennego. Z literatury wynika, ze redukcja plonu nasion zycicy trwatej powodowana
przez rdzg¢ zdzbtowa moze siega¢ od 40% do 93%. (Plummer, 1990; Cagas, 1996, 2000;
Cappelli i in., 1993; Rickaer, 1995; Thomas, Camps, 1996; Welty, Azevedo, 1994; Welty,
Barker, 1994; Pflender, 2003, 2004).

Plesn $niegowa powodowana jest przez grzyba Microdochium nivale (Fr.) Samulem &
Hallett. Choroba ta uszkadza ro$liny w okresie zimowym i wczesnowiosennym, gdy
temperatury wahaja si¢ okoto 0°C. Powoduje ich stabsza regeneracjg, wolniejsze
odrastanie, gorsze krzewienie si¢ i redukcje liczby zawiazkow pedow generatywnych. Przy
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, ze szczego6lnie duzym nasileniem wystepuje
od drugiego roku uzytkowania, istotnie wptywajac na trwato$¢ zycicy trwalej oraz warto$¢
rolnicza w uzytkowaniu pastwiskowym, kos$no-polowym lub nasiennym (Jamalainen,
1974; Skirde, 1980; Foss, 1983; Larsen, Arswoll, 1984; Pronczuk i in., 1984; Schumann,
Backhaus, 1988; Jung i in., 1996; Pronczuk, 2000).

Morfologia i fizjologia ro$lin, obok uwarunkowan genetycznych, istotnie warunkuja
odporno$¢ na grzyby z rodzaju Puccinia spp. 1 M. nivale (Harward, 1977; Foss, 1983; Rose-
Fricker i in., 1986; Potter i in., 1990; Plummer i in., 1992; Welty, Barker, 1992, 1994; Posselt,
1994; Adamko iin., 1997; Roderick, Thomas, 1997; Kimbeng, 1999; Torogood i in., 1999;
Roderick i in., 2000a, 200b; Humphreys i in., 2000; Pflender, 2003, 2004).

Najskuteczniejsza metoda zwalczania rdzy zdzbtowej irdzy koronowej oraz plesni
$niegowej jest hodowla odmian o podwyzszonej odpornosci. Opracowano techniki inokulacji
i prowadzenia selekcji pod wzgledem odpornosci na te choroby w warunkach kontrolowanych,
ale wigkszo$¢ hodowcow wigkszg uwage przywiazuje selekcji prowadzonej w warunkach
polowych. Coraz wigksza uwage przypisuje si¢ badaniom molekularnym (Hides, Wilkins,
1978, Meyer, 1982; Burpee, 1993; Thomas, 1994; Wijk, 1996; Paul, Dapprich, 1997; Jonsson,
Engqvist, 1998; Feuerstein, 2000; Humphreys i in., 2000; Mulle i in., 2002; Daracatos i in.,
2000).

Szczegodlnie trudna do oceny jest odpornos$¢ na grzyby z rodzaju Puccinia spp. ze wzgledu
na duzg zmienno$¢ populacji tego patogena w czasie i przestrzeni (Wilkins, 1978; Eshed,
Dinner, 1980; Potter i in., 1990; Clarke i in., 1997). Dlatego w 2000 roku podczas Konferencji
EUCARPIA ,,Breeding for stress tolerance in fodder crops and amenity grasses” zespot
pracujacy pod kierunkiem Beat Bollera w Swiss Federal Research Station for Agroecology and
Agriculture, Zurych w Szwajcarii wystapit z propozycja prowadzenia wspolnych badan na
terenie calej Europy. Pierwszy cykl badan ,EUCARPIA multisite rust evaluation trial”
przeprowadzono w latach 2001-2002 w 11 krajach (w 19 miejscowo$ciach) a uczestniczyly
w nim 23 instytucje: 9 panstwowych i 14 prywatnych. Uzyskano wyniki dla 31 odmian Zycicy
trwatej (Bolleri in., 2002). W 2004 roku rozpoczeto drugi cykl badan nad 33 odmianami zycicy
trwalej, a jednym z dodatkowych punktéw badan byt IHAR Radzikdw.

Celem pracy byt opis cech morfologicznych i fizjologicznych roslin majacych istotny
wplyw na warto$¢ rolnicza europejskich odmian zycicy trwalej (Lolium perenne L.)
w uzytkowaniu ko$no-polowym i nasiennym, ze szczeg6lnym uwzglednieniem odpornosci
na rdz¢ koronowg i rdz¢ zdzbtowg oraz na plesn §niegowa.
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MATERIALY I METODY

Material roslinny

Do badan wlaczono 33 powszechnie uprawione w Europie odmiany zycicy trwalej
o zr6znicowanej odpornosci na rdz¢: 19 odmian diploidalnych (tab. 1) i 14 odmian tetra-
ploidalnych (tab. 2). Proby nasion otrzymano z laboratorium Swiss Federal Research
Station for Agroecology and Agriculture, Zurich w Szwajcarii.

Tabela 112
Lista diploidalnych odmian zycicy trwalej badanych w latach 2004-2006
List of diploid perennial ryegrass cultivars tested in the years 2004-2006
Lp. Odmiana Hodowca Rok pierwszej rejestracji Kraje, gdzie jest zarejestrowana
No. Cultivar Breeder Year 1*listed Countries were listed currently
1 2 3 4 5
1 Aberdart IGER 1998 UK
2 Arabella Steinach 1994 D
3 Aristo Limagrain 1999 F,NL
4 Aurora IGER 1987 UK
5 Barnhem Barenbrug 1999 D, NL
6 Carrera Carneau 2000 F
7 Corbet DANI 1997 UK
8 Fennema NPZ 1987 D, DK, F, S, UK
9 Foxtrot LG/DLF 1996 UK, D, B, A
10 Gladio Zelder 1995 N,D,F
11 Guru BAL 1999 (A),
12 Heraut Zelder 1987 D,L,NL
13 Kells DANI 1999 F, UK, IRL
14 Lipresso DSV 1999 D, 1
15 Option CEBECO 1997 NL
16  Orval REGA 2000 F
17 Sponsor CEBECO 1997 D, NL
18 Vincent Zelder 1993 NL, D, DK
19 Weigra Steinach 1993 D
Lista tetraploidalnych odmian zycicy trwalej badanych w latach 2004-2006
List of tetraploid perennial ryegrass cultivars tested in the years 2004-2006
1] 2 | 3 [ 4 | 5
1 Aubisque Advanta 1992 F, D, DK, UK
2 Bocage Carneau 1997 F
3 Condesa Advanta 1982 F,D,DK, N, S
4 Elgon Advanta 1992 UK, F, D, DK
5 Gwendal RAGT SA 1998 F
6 Helmer Svalof Weibul 1991 S
7 Kentaur Hladke Zivotice 1997 CzZ
8 Lacerta FAL 1996 CH, D, F, DK
9 Litempo DSV 2000 D
10 Pastoral RAGT SA 1997 F,CH,NL
11 Roy DVP 1997 B, F, UK
12 Sirocco Zelder 1999 UK
13 Terry Svalof Weibul 1996 IRL
14 Tivoli DLF 1988 UK, D, F,IRL,D
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Metodyka badan

Badania prowadzono w warunkach polowych, wedlug metodyki opracowanej przez
zespot Dr. Beat Bollera, w Radzikowie, w latach 2004—-2006. Nasiona badanych odmian
zycicy trwatej wysiano recznie w okresie wiosennym do 15 maja w rz¢dach (dtugosé rzgdu
1,5 m, odlegtos¢ miedzy rzgdami 50 cm), dwa rzedy w powtorzeniu, 4 powtdrzenia.
Pierwsze koszenie przeprowadzono, gdy 50% badanych materialow byta w fazie ktoszenia.
Naste¢pne koszenia wykonano w odstepie 3—4 tygodni na wysokosci 7—10 cm (uzytkowanie
ko$no-polowe). Materialy scharakteryzowano opisujac szacunkowy plon zielonej masy,
morfologi¢ i fizjologi¢ roslin w stadium wegetatywnym i generatywnym oraz odpornosé
na rdz¢ zdzblowa, rdz¢ koronowa oraz na plesn Sniegowa. Niekorzystny uktad warunkoéw
klimatycznych podczas prowadzenia do$wiadczen uniemozliwit prowadzenie pelnej
waloryzacji badanych materiatdéw i oceny ich warto$ci gospodarczej (wysokie temperatury
i susza w latach 2005 1 2006).

Szacunkowy plon zielonej masy oraz cechy morfologiczne i fizjologiczne roslin

w stadium wegetatywnym

Szacunkowy plon zielonej masy opisano trzykrotnie w 2004 roku (w lipcu — ZM 1,
w sierpniu — ZM 2 iwe wrze$niu — ZM 3) oraz w 2005 roku (po zbiorze nasion
w sierpniu — ZM 4). Szerokos¢ liscia 1 wysoko$¢ roslin opisano dwukrotnie w 2004 roku
(przed zbiorem 1 i2 pokosu) oraz w 2005 roku (przed zbiorem dodatkowego pokosu
zielonej masy po zbiorze nasion). Wysoko$¢ ro§lin odzwierciedlata dtugo$¢ pedow
wegetatywnych do konca najdtuzszych lisci, natomiast przy ocenie szerokosci li§cia brano
pod uwage drugi od gory, w petni wyksztalcony li§¢ (pierwszy, jest w trakcie wysuwania
si¢ z pochwy liSciowej). Uzywano bonitacyjnej skali 1-9 opisanej w tabeli 3.

Tabela 3
Skala uzywana do wizualnych ocen szacunkowego plonu zielonej masy (z rzedu o di. 3 m), wysokosci roslin
i szerokosci lisci
Scale used for visual scoring of the green mass production (per 3 m of row), plant height and leaf width

Skala Zmienne — Variables
Score wysokos¢ roslin — plant height | szerokos$¢ liscia —leaf width (mm) | ilo$¢ zielonej masy — green mass production
9 powyzej wzorca ~7 powyzej wzorca
higher than standard higher than standard
3 poziom wzorca 7 poziom wzorca
standard level standard level
7 5% ponizej wzorca 6 10% ponizej wzorca
5% below standard 10% below standard
6 10% ponizej wzorca 5 20% ponizej wzorca
10% below standard 20% below standard
5 20% ponizej wzorca 4 30% ponizej wzorca
20% below standard 30% below standard
4 25% ponizej wzorca 35 40% ponizej wzorca
25% below standard > 40% below standard
3 30% ponizej wzorca 3 50% ponizej wzorca
30% below standard 50% below standard
2 35% ponizej wzorca 2 60% ponizej wzorca
35% below standard 60% below standard
1 ponad 35% ponizej wzorca 9 ponad 60% ponizej wzorca
more than 35% below standard more than 60% below standard
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Jako wzorzec przyjmowano odmian¢ charakteryzujgca si¢ najwyzszym szacunkowym
plonem zielonej masy, najszerszym lisciem oraz ktdrej rosliny byly najwyzsze. Byly to
tetraploidalne odmiany Gwendal i Tivoli.

Odpornos$¢ na rdze

Oceng odpornoséci na rdze przeprowadzono na podstawie skali opracowanej przez
zespot Bollera do badan ,,EUCARPIA multisite rust evaluation” (tab. 4).

Tabela 4
Skala uzywana do wizualnych ocen odpornosci odmian zycicy trwalej na rdze zdzblowa i koronowa
Scale used for visual scoring of stem and crown rust resistance of perennial ryegrass cultivars

Ocena Objawy
Score Infection symptoms

9 brak objawow porazenia
no symptom sof infection

3 pierwsze symptomy choroby
first symptom sof infection

7 5% powierzchni lisci porazonej rdza koronowa lub zdZzbtowa
5% of leaf infected by crown or stem rust

6 10% powierzchni lisci porazonej rdza koronowa lub zdzblowa
10% of leaf infected by crown or stem rust

5 25% powierzchni lici porazonej rdza koronowa lub zdzblowa, tworza si¢ nieliczne uremia
25% scarce uremia formed

4 40% powierzchni lisci porazonej rdza koronowa lub zdzbtowa, duza liczba uremii
40% uremia in high numbers

3 60% powierzchni lici porazonej rdza koronowa lub zdzblowa, nieliczne nekrozy
60% scarce necroses

5 75% powierzchni lici porazonej rdza koronowa lub zdzblowa, duza ilo§¢ nekrotycznych plam
75% high number of necrotic spots

1 ponad 75% powierzchni lisci porazonej rdzg koronowa lub zdzbtowa, duze nekrozy
more than 75% of leaf infected by crown or stem rust, large necroses

Obserwacje prowadzono, gdy nasilenie choroby byto najsilniejsze, $rednio 2—3 dni
przed zbiorem II i III pokosu. W roku 2004 w okresie letnim (w sierpniu, przed zbiorem II
pokosu) w populacji wystgpowaty dwa patogeny: Puccinia graminis subsp. graminicola
oraz P. coronata (obserwacje polowe oraz badania laboratoryjne wykazaty, ze ok. 20% to
rdza zdzbtowa powodowana przez P. graminis, a ok. 80% to rdza koronowa powodowana
przez P. coronata). W okresie jesiennym oceniono odpornos¢ odmian na rdz¢ koronowa
(przed zbiorem III pokosu we wrzesniu). W 2005 roku nie zréznicowano badanego
materialu pod wzgledem odpornosci na rdz¢ zdzbtowa w stadium generatywnym.

Odpornos$é¢ na plesn Sniegowa

Srednie temperatury dobowe w styczniu 2005 roku wzrosty powyzej 0°C i pozwolily
na ocen¢ odpornosci badanych materialow plesn $niegowa. W 2006 roku temperatury
w miesigcach zimowych byly niskie i oceng odpornosci na plesn $niegowa mozna byto
przeprowadzi¢ na poczatku marca. Do oceny uszkodzen powodowanych ples$nia sniegowa
stosowano skalg opisang w tabeli 5.
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Tabela 5
Skala uzywana do wizualnych ocen odpornosci odmian Zycicy trwalej na plesn Sniegowa
Scale used for visual scoring of snow mould resistance of perennial ryegrass cultivars

Skala Objawy
Score Infection symptoms
9 rosliny zdrowe, bez objawow chorobowych

plants healthy, no symptoms of disease
pierwsze symptomy choroby ($lad porazenia)

8 first symptoms (traces of infection)
7 5% roélin porazonych w dolnej partii
5% of plants infected in lower parts
6 10% ro$lin porazonych w dolnej partii, brak ro$lin martwych
10% of plants infected in lower parts, nodead plants
5 25% roslin porazonych, ale mozliwa jest ich regeneracja
15% of plants infected, regeneration possible
4 40% roslin porazonych lub martwych, ale mozliwa jest ich regeneracja
40% of plants infected or dead, regeneration possible
3 60% roslin porazonych, wigkszo$¢ z nich to rosliny martwe, a tylko niewielki procent ma zdolno$¢ do regeneracji
60% of plants infected, major part dead, only a small proportion able to regeneration
5 75% ro$lin porazonych. Wigkszos¢ z nich to rosliny martwe, a tylko niewielki procent ma zdolno$¢ do regeneracji

75% of plants infected, major part dead, only a small proportion able to regeneration
ponad 75% ro$lin porazonych i martwych
more than 75% of plants infected and dead

Stan roslin przed zimag

W okresie pdznej jesieni 2004 1 2005 roku oceniono wyglad roslin, odzwierciedlajacy
stan, w jakim ros$liny wchodzg w okres spoczynku zimowego. Te¢ ceche nazwano jako ,,stan
ro$lin przed zima”. Stan ro$lin przed zimg odzwierciedla kompleks cech morfologicznych
oraz fizjologicznych roslin (wérdd nich najwazniejsze to odporno$¢ na chorobe plamisto$ci
lisci). Badanych materialow nie zréznicowano jesienig 2004 roku. Istotne zréznicowanie
uzyskano w 2005 roku.

Stan po zimie oraz ocena wczesnowiosenna

Zarowno w roku 2005 jak i w 2006 oceng stanu ro$lin po zimie przeprowadzono na
poczatku wegetacji (temperatury na granicy 4°C), natomiast oceng¢ wiosenng dokonano
$rednio 2 tygodnie po pierwszej. Ocena wiosenna miata na celu odzwierciedlenie zdolnosci
badanych materiatow do szybkiej regeneracji. Uzyto skali 1-9 (1 — catkowite wyginigcie
ro§lin, brak regeneracji, 5-50% uszkodzonej darni, ale rosliny regenerujg si¢; 9 — ro$liny
zdrowe, o duzym wigorze).

Wezesno$é

Wcezesnos¢ okreslono w 2005 1 2006 roku. Wynik przedstawiono jako liczba dni od 1
kwietnia do daty poczatku kloszenia, gdy 10% kwiatostanow wysuwalo si¢ z pochwy
liscia.

Morfologia klosa

W 2005 roku nie wykazano zréznicowania badanych materialdéw pod wzgledem
generatywnos$ci natomiast istotne zréznicowanie wykazano w morfologii ktosa. Dlatego
w celu uzyskania dodatkowych informacji $wiadczacych o plonowaniu nasiennym
poszczegblnych obiektow dokonano oceny dlugosci zbitosci ktosa w skali 1-4 (4 — ktos
dtug, zbity na poziomie wzorca; 3 — ktos o 10% krotszy w stosunku do wzorca; 2 — ktos
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20% krotszy w stosunku do wzorca; 1 — klos powyzej 30% krotszy w stosunku do
wzorca). Wzorcem, charakteryzujgcym si¢ ktosem dtugim i zbitym (ocenianym na 4) byta
odmiana Tivoli.

Warunki pogodowe w okresie trwania doswiadczenia

Dane pogodowe, tj. srednie wartosci temperatur oraz miesi¢gczne sumy opadow zostaly
uzyskane ze Stacji Meteorologicznej Warszawa — Ursus (tab. 6).

Tabela 6

Srednie miesigczne temperatury powietrza i suma opadéw w okresie od V 2004 do VIII 2006
Mean monthly temperatures and sum of precipitation during the period of V 2004 — VIII 2006

Rok Miesiac Srednia temperatura (°C) Suma opaddéw (mm)
Year Month Mean monthly temperature (°C) Amount of precipitation (mm)
A% 12,0 60,0
VI 15,8 50,0
VII 17,9 60,0
VIII 19,0 50,0
2004 X 13,5 20,0
X 10,0 40,0
XI 35 50,0
XII 1,5 20,0
1 0,0 30,0
11 -4,0 30,0
111 -1,0 30,0
v 8,0 22,4
A% 14,1 46,2
VI 16,5 18,2
2005 VII 20,7 44,6
VIII 18,0 41,8
X 16,0 23,8
X 9,5 3,6
X1 34 31,0
XII 0,0 63,6
1 -8,4 31,0
11 -2,9 442
111 -0,7 12,4
v 9,2 38,8
2006 A% 14,3 52,0
VI 18,3 29,0
VII 23,4 4,6
VI 18,1 189.,8

Statystyczne opracowanie wynikéw

Obliczenia wykonano za pomoca programu Statistics for Windows StatSoft, Inc.
(1997). O istotnosci roznic migdzy obiektami wnioskowano w oparciu o test rozstepu
Tukeya. Stopien zalezno$ci migdzy poszczegdlnymi cechami oceniano metodg analizy
czynnikowej zrotacja Varimax za pomocg kryterium Kaisera oraz metoda korelacji
prostej. Analiza czynnikowa z rotacjag Varimax za pomoca kryterium Kaisera pozwolita
dokona¢ podziatu wszystkich zmiennych (obserwowanych cech) na czynniki gléwne
i okresli¢, ktore zmienne wchodza w sklad okreslonego czynnika. Zmienne (cechy)
wchodzace w sktad okreslonego czynnika sg istotnie zalezne od siebie a jedna wartos¢
czynnika przypisana poszczegélnym obiektom $wiadczy wspdlnie o tych zmiennych.
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Zalezno$ci miedzy poszczegdlnymi cechami potwierdzano réwniez metoda korelacji
prostej. Dodatkowo w celu zobrazowania relacji pomi¢dzy badanymi obiektami
zastosowano kwadrat odleglosci Euklidesa jako miarg niepodobienstwa oraz analize
skupien metoda sredniej wiezi wazonej (WPGMA).

WYNIKI

Badane materiaty r6znity si¢ migdzy sobg odpornoscig na rdz¢ koronowsg i zdzblowa
oceniong przed 2 pokosem w sierpniu, odporno$cig na rdz¢ koronowa oceniong przed
zbiorem 3 pokosu we wrze$niu, odpornoscig na plesn $niegowag w 2005 i 2006 roku oraz
morfologia i fizjologig roslin w stadium wegetatywnym w latach 2004-2006 oraz
w stadium generatywnym w latach 2005-2006 (tab. 7, 8, 9). Wyniki obserwacji, ktore nie
réznicowaty obiektow nie byly przedstawiane w tabelach.

Tabela 7
Charakterystyka odmian diploidalnych i tetraploidalnych zycicy trwalej w stadium wegetatywnym

w uzytkowaniu ko$no -polowym w 2004 roku
Characteristic of diploid and tetraploid perennial ryegrass cultivars in vegetative stage under field -
cutting management in 2004

2004
rdza koronowa|
Lp.| Odmiana i Zdzib{o_wa —| rdza koronpwa — sz§qu0éé wyso_kos'c' sz_ero_koéé wyso}(oéé
No.| Cultivar sierpien wrzesief lisScial | roélinl | ZM 1 * | liScia2 | rodlin2 | ZM2 | ZM 3
crown and Crown rust — leaf plant GM 1 leaf plant | GM2 | GM3
stem rust — September width 1 | height 1 width 2 | height 2
August
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Odmiany diploidalne — Diploid cultivars (2n = 2x = 14)
1 Aberdart 4,5 3.8 43 6,0 58 6,0 3,0 6,3 5,0
2 Arabella 53 53 43 6,5 6,3 5,5 3,0 7.8 6,8
3 Aristo 5,5 5,5 3,0 4,8 5,5 4,5 3,0 7,5 6,3
4 Aurora 1,0 2,5 3.8 58 5,0 5,5 35 2,0 2,8
5 Barnhem 4,5 53 4,8 6,5 53 73 35 73 6,0
6 Carrera 6,5 5,5 4,8 58 6,5 7,0 4,0 8,0 73
7 Corbet 4,5 43 4,0 58 5,5 6,5 4,5 6,0 53
8 Fennema 43 4.5 45 6,5 5,0 6,5 4.5 5,5 53
9 Foxtrot 38 4,8 43 6,5 5,5 6,5 5,0 6,8 5,8
10 Gladio 4,0 4,5 58 73 58 7.8 5,0 6,3 53
11 Guru 5,5 2,8 4,8 6,8 58 7,3 5,0 53 43
12 Heraut 4,8 5,5 4,0 5,0 4,5 5,5 5,0 53 4,5
13 Kells 53 53 4,0 55 55 6,0 5,5 6,3 58
14 Lipresso 35 43 4,5 6,8 6,8 7,0 6,0 6,5 6,5
15 Option 53 53 43 6,3 5,0 5,0 6,5 6,5 58
16 Orval 6,0 6,8 5,5 6,5 4,0 8,0 6,5 6,0 4,8
17 Sponsor 5,0 5,3 45 53 5,5 5,8 7,5 7,3 7,0
18 Vincent 5,5 5,5 6,3 73 4,8 8,8 8,5 6,0 6,3
19 Weigra 4,5 4,5 4,0 53 6,0 6,3 9,0 7,0 6,0

231



Elzbieta Czembor

c.d. Tabela 7
1] 2 | 3 [ 4 [ 5 T 6 | 7 1 8 1 9 JT1w ] 1n
Odmiany tetraploidalne — Tetraploid cultivars (2n=4x=28)

20 Aubisque 55 6,0 43 6,0 55 6,3 3,5 70 60
21 Bocage 55 6,3 43 5.8 55 5,8 3,5 65 50
22 Condesa 25 3.8 50 6,0 53 8,3 4,0 48 35
23 Elgon 4,8 53 53 6.8 5,8 73 45 73 50
24 Gwendal 6,0 53 45 6,5 5.8 6,5 5,0 80 75
25 Helmer 3,0 438 45 55 5.8 7.8 50 50 48
26 Kentaur 43 4,8 5,0 6,5 6.8 8,0 5,5 75 68
27 Lacerta 6,5 7,0 4,0 5.8 6,3 5.8 6,0 80 73
28 Litempo 3.8 6,8 50 6,3 53 8,3 6,5 60 58
29 Pastoral 55 6,5 6,3 6,5 5.8 8,5 6,5 65 58
30 Roy 43 5,0 5,5 6,0 5,8 73 7,5 65 58
31 Sirocco 3.8 55 5.8 73 5,0 8,5 7,5 53 48
32 Terry 3.8 5,5 4,0 5,8 5,8 6,0 8,0 58 50
33 Tivoli 4,5 5.8 6,0 6,5 6,3 8,3 8,0 75 18
Srednia 46 5,1 47 6,1 56 6,8 56 64 57
Mean

NIR —LSDoos g 1,7 2,5 24 2,6 1,9 21 28 24
Tukeya

*ZM 1,ZM 2, ZM 3 — szacunkowy plon zielonej masy w 1, 2 i 3 pokosie
GM 1, GM 2, GM 3 — estimated green mass production in the 1, 2 and 3 cut

Analiza czynnikowa zrotacjg Varimax za pomocg kryterium Kaisera pozwolita
dokona¢ podziatu 25 zmiennych istotnie rdznicujagcych odmiany zycicy trwalej
(obserwowanych cech) na 8 czynnikow gldwnych i okresli¢, ktore zmienne wchodzg
w sklad okreslonego czynnika i sg istotnie zalezne od siebie (tab. 10, 11). Zaleznosci te
potwierdzono réwniez metoda analizy korelacji (tab. 12, 13, 14). Warto$¢ okreslonego
czynnika przypisana kazdej badanej odmianie, w postaci jednej liczby $wiadczyta
o wszystkich zmiennych wchodzacych w sktad tego czynnika i pozwolita wnioskowaé
o wartosci rolniczej obiektu (tab. 15, 16). Najwazniejsze cechy $wiadczace o wartosci
rolniczej badanych obiektéw skupiaty dwa czynniki: czynnik 1 i czynnik 3.

Czynnik 1, ktory wnidst 34,59% ogoétu zmiennosci wykazal wysoce istotng wspot-
zalezno$¢ pomigdzy stanem roslin po zimie na poczatku okresu wegetacyjnego w roku
2005 12006, oceng stanu roslin przed zima w roku 2005, oceng wczesnowiosenng w roku
2006 oraz morfologig ktosa (zbitos¢ ktosa, dlugosé ktosa) i szerokos$cig liscia flagowego
(tab. 10, 11). Na podstawie morfologii ktosa posrednio mozna wnioskowac o plonowaniu
nasiennym badanego obiektu. Czynnik 1 wykazat rowniez niewielki zwigzek tych
zmiennych zoceng odpornosci na rdzg koronowa w okresie jesiennym. Najwicksze
zréznicowanie odmian pod wzgledem odpornosci na plesn $Sniegowa oraz trwatosci (stan
roslin po zimie) uzyskano w 2006 roku. Srednie porazenie plesnig $niegowa wynosito 3,1.
Stan ro$lin po zimie zaraz po ruszeniu wegetacji w 2006 roku oceniono $rednio na
poziomie 4,4, natomiast dwa tygodnie pozniej na poziomie 6.5. Zakres zmiennosci pod
wzgledem odpornosci na rdze¢ wynosit 1,8—4,3. Oceny stanu roslin po zimie w pierwszym
terminie wahaty si¢ w zakresie 2,5-6,0 natomiast w drugim terminie 4,5-7,8 (tab. 8).
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Tabela 8

Charakterystyka odmian diploidalnych i tetraploidalnych zycicy trwalej w stadium wegetatywnym
w uzytkowaniu kos$no-polowym w latach 2005- 2006
Characteristic of diploid and tetraploid perennial ryegrass cultivars in vegetative stage under field —
cutting management during 2005-2006 years

2005 2006
plesn stan po ocena Kok " d plesn stan po ocena
Lp. |Odmiana | $niegowa zimie wiosenna 1 | V50X % stan prze $niegowa | zimie2 | wiosenna 2
No. | Cultivar 1 after winter sprin roslin 3 | ZM 4 Zima 2 after winter sprin,
pring lant | GM4 fall pring
snow |performance| performance ht[:)i ht3 erformance|  S"OY performance | performance
mould 1 1 1 & P mould 2 2 2
Odmiany diploidalne — diploid cultivars (2n=2x=14)
1 Aberdart 6,3 43 6,0 6,0 53 3,0 1,8 2,8 5,0
2 Arabella 7,0 4,8 6,8 6,3 6,8 4,8 2,8 38 5,8
3 Aristo 6,5 4,8 6,8 6,0 7.8 5,0 23 3.8 6,3
4  Aurora 7,0 4,5 5,0 4,0 4,0 23 3,0 4,5 4,5
5 Barmmhem 6,0 4,0 58 53 7,0 5,0 33 4,0 6,5
6 Carrera 7,5 4,8 6,0 53 7,5 4,8 2,5 35 5,5
7 Corbet 6,3 4,8 5,0 53 6,0 3.8 3,0 4,5 6,5
8 Fennema 6,5 5,0 6,5 5,5 5,3 53 2,5 43 6,8
9 Foxtrot 6,5 53 7,0 6,0 6,8 4,8 33 43 6,3
10 Gladio 6,8 3.8 6,0 6,0 7,5 53 1,8 2,5 43
11 Guru 6,3 3,5 43 5,0 43 4,0 1,8 2,8 3,5
12 Heraut 6,5 4,5 6,3 6,5 5.8 4,0 3,0 4,0 6,3
13 Kells 5.8 3.8 6,0 5,5 4,5 53 2,0 35 55
14 Lipresso 6,3 4,0 7,0 5,8 53 4,5 23 4,0 5,8
15 Option 5,8 4,8 7,0 6,0 6,5 4,5 23 33 5,5
16 Orval 6,3 3.8 5,5 5.8 7,0 4,5 2,0 35 43
17 Sponsor 6,5 43 5,0 5,5 6,3 6,0 1,8 2,8 4,8
18 Vincent 7,0 4,5 7,5 6,3 7,5 6,0 2,8 43 6,3
19 Weigra 6,3 4,0 6,8 6,5 5,8 5,5 2,5 3.8 6,0
Odmiany tetraploidalne — Tetraploid cultivars (2n = 4x =2 8)
20 Aubisque 6,5 53 6,8 7,5 53 6,3 4,8 6,0 8,0
21 Bocage 6,3 53 6,0 7.8 7.8 6,3 3.8 53 8,5
22 Condesa 6,8 43 7,0 73 7.8 6,8 43 5,5 83
23 Elgon 6,5 43 6,0 7,3 7.3 53 3.8 53 8,0
24 Gwendal 5.8 43 4,5 7,0 7,0 6,3 35 5,0 7,0
25 Helmer 6,8 4,5 7.8 7.8 5,0 6,0 38 5,0 7,5
26 Kentaur 6,3 4,5 7,5 7.8 6,8 6,5 3.8 5,0 7,5
27 Lacerta 6,8 6,0 8,5 7,3 5,5 6,3 4,0 53 8,0
28 Litempo 7,0 6,0 8,8 7,0 5,8 73 4,8 5,5 7.8
29 Pastoral 6,5 53 6,3 7.8 7,5 6,5 4,0 5,8 7.8
30 Roy 7.3 53 73 6,8 6,3 7,5 43 5,5 83
31 Sirocco 73 53 6,8 8,0 7,0 7,0 4,0 53 7,5
32 Terry 6,5 4,8 7,0 7.8 5,0 6,0 3.8 5,8 8,0
33 Tivoli 7,0 3.8 7,3 7.8 8,0 53 3.8 5,3 7.8
Srednia 6.5 4,6 6.5 6.4 63 54 3,1 44 6.5
Mean
LSD(.05) 2,0 24 2,2 2,0 2,1 2,5 2,6 23 2,5
Tukeya

* ZM 4 — szacunkowy plon zielonej masy po zbiorze nasion w 2005 roku.
GM 4 — estimated green mass production after seed harvest in 2005
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Tabela 9

Charakterystyka odmian Zycicy trwalej badanych w stadium generatywnym w latach 2005 i 2006
Characteristic of perennial ryegrass cultivars tested in the generative stage in 2005 and 2006

2005 2006
opis ktosa Y lis¢ flagowy
Lp. Odmiana . spike characterization . W,ySOkOSC flag leaf
No. Cultivar wezesnosé 1 wezesnose 2 | roélin (c.m) Y
o o ” szeroko$é
maturity 1 zbitosé dhugo$é maturity 2 | plant height | dlugo$é¢ (cm)
density lenght (cm) lenght (cm) wid(trﬁr(nrzun)
Odmiany diploidalne — Diploid cultivars (2n=2x=14)
1 Aberdart 56 1,0 1,0 54 80,0 14,1 4,5
2 Arabella 58 2,5 2,5 56 80,0 14,9 4,8
3 Aristo 65 2,5 2,0 64 72,5 12,1 4,5
4 Aurora 53 1,5 1,0 57 77,5 10,6 3,5
5 Barnhem 66 2,0 2,0 64 90,0 15,5 35
6 Carrera 77 2,5 1,5 65 75,0 13,1 4,0
7  Corbet 66 2,5 2,5 64 75,0 12,0 35
8 Fennema 56 2,5 1,5 56 75,0 12,4 4,0
9  Foxtrot 63 2,5 3,0 66 75,0 15,5 4,0
10 Gladio 66 2,5 2,5 67 80,0 14,3 4,0
11 Guru 54 1,5 1,0 57 77,5 13,9 23
12 Heraut 60 2,0 1,5 64 71,5 10,5 4,5
13 Kells 57 2,5 2,5 54 70,0 11,8 4,0
14 Lipresso 53 2,5 1,5 53 77,5 11,8 45
15 Option 58 35 2,5 59 80,0 11,8 4.8
16 Orval 78 2,5 3,0 61 80,0 10,3 35
17  Sponsor 64 3,0 3,0 66 67,5 15,3 4.0
18  Vincent 62 2,0 1,5 63 67,5 13,8 4,5
19  Weigra 59 2,5 1,5 59 87,5 16,4 5,5
Odmiany tetraploidalne — Tetraploid cultivars (2n=4x=28)
20 Aubisque 55 3,0 2,5 53 77,5 14,6 5,5
21 Bocage 66 35 4,0 63 85,0 19,0 5,5
22  Condesa 66 35 35 68 85,0 18,9 5,5
23 Elgon 59 25 1,5 63 75,0 15,8 4.8
24 Gwendal 66 4,0 4,0 66 75,0 16,9 55
25 Helmer 57 4,0 35 55 77,5 20,6 6,0
26 Kentaur 59 4,0 35 60 80,0 17,5 5.8
27 Lacerta 56 35 3,0 56 82,5 18,1 6,0
28 Litempo 56 4,0 4,0 54 72,5 14,1 53
29 Pastoral 66 2,5 35 67 75,0 17,6 5,0
30 Roy 60 3,0 35 61 80,0 17,1 55
31 Sirocco 64 35 35 60 80,0 14,0 5,5
32 Terry 59 4,0 35 55 87,5 17,1 5,5
33 Tivoli 66 3,5 4,0 66 85,0 16,8 6,0
Srednia 60 3,0 3,0 60 783 15,0 5,0
Mean
NIR0s —LSDoos) 9,1 2,6 2,4 73 11,2 2,1 1,5

Tukeya

Wykazano, Zze materialy wczesne gorzej regenerowaty si¢ po zimie. Dodatkowo
stwierdzono, ze materialy wczesne byly bardziej podatne na zakazenie rdzg koronowag
w roku poprzednim (wspotczynnik korelacji 0,29**) oraz wskazano na zaleznosci
pomiedzy morfologia liscia flagowego w stadium generatywnym z trwatoscig badanych

materialow (tab. 12, 13, 14).
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Analiza czynnikowa cech charakteryzujacych badane odmiany Zycicy trwalej
Factor analysis of the characters of the tested perennial ryegrass cultivars

Tabela 10

Czynnik | Wartos¢ wiasna

% zmiennosci badanych obiektow| Skumulowana warto$¢

Skumulowany %

Factor Eigen values (og6tu wariancji) wlasna zmiennosci
% of variance of tested genotypes | Cumulative eigenvalues | Cumulative % of variance
1 9,69 34,59 9,69 34,59
2 3,75 13,39 13,43 47,98
3 3,13 11,18 16,57 59,17
4 2,19 7,83 18,76 66,99
5 1,78 6,36 20,54 73,36
6 1,37 4,91 21,91 78,27
7 1,14 4,08 23,06 82,34
8 1,08 3,84 24,13 86,18
Tabela 11

Macierz czynnikow rotowanych zmiennych charakteryzujacych badane odmiany zycicy trwalej
Character rotation factor matrix of the tested perennial ryegrass cultivars

Rok Zmienna Czynnik 1|Czynnik 2| Czynnik 3 | Czynnik 4 | Czynnik 5| Czynnik 6 | Czynnik 7 |Czynnik 8
Year Variable Factor 1 | Factor2 | Factor3 | Factor4 | Factor5 | Factor6 | Factor7 | Factor 8
1 3 3 4 5 6 7 8 9 10
rdza zdZbtowa i koronowa —
sierpien -0,1 0,0 0,9 0,1 0,0 -0,1 -0,1 0,0
crown and stem rust — August
rdza koronowa — wrzesien 05 0.0 0.7 02 03 02 00 02
crown rust — September ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
szerokos¢ liscia 1
leaf width 1 0,1 0,9 0,0 0,3 0,0 0,1 0,0 0,2
wysoko$¢ roslin 1 . |
plant height 1 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
2004 ziclona masa | 0,1 0,0 0.2 -0,1 0.9 0,0 02 -0,1
green mass 1 ’ i i i ’ ’ ? ’
szerokos¢ liscia 2
leaf width 2 0,2 0,8 -0,2 0,2 0,0 0,1 0,0 0,2
wysoko$¢ roslin 2
plant height 2 0,1 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,9
zielona masa 2 0,1 0,0 0,8 02 04 -0,1 0,1 0,0
green mass 2
zielona masa 3 0,1 0,0 0,8 0,1 0.5 0,1 0,0 02
green mass 3
plesi $nicgowa 1 0,1 0,2 -0,2 02 0,1 0.8 -0,1 0,0
snow mould 1
stan po zimie 1 0.6 -0,2 0.2 02 02 0,7 00 -0l
after winter performance 1
ocena wiosenna 1 0.4 0,0 0,1 -0.2 0,0 0.6 0.4 03
spring performance 1
2005 wczesno$¢ 1 — maturity 1 0,0 0,1 0,2 0,9 -0,1 0,0 -0,1 0,0
zbito$¢ ktosa — spike dense 0,8 -0,1 0,1 0,1 0,2 -0,1 0,0 0,4
dlugosé ktosa — spike lenght 0,8 0,0 0,0 0,3 0,1 -0,1 -0,1 0,3
wysokos$¢ roslin 3
plant height 3 0,8 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,3 0,2
zielona masa 4 — green mass 4 0,2 0,2 0,3 0,8 0,0 0,1 0,2 0,0
stan przed zima 0,8 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 -0,1 03

fall performance
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c.d. Tabela 11

1 ]2 [ 3 ] 4 | 5 1T 6 | 7 1 8 | 9 | 10

plesh Sniegowa 2 0.9 0,1 -0,1 0,0 0,0 03 02 -0,1

snow mould 2

stan po zimie 2 0.9 o1 -1 01 -0l 0.2 0.2 -0,1

after winter performance 2

ocena wiosenna 2 09 0,0 0,1 0,0 0,0 0.2 03 0,1

spring performance 2

wczesnos¢ 2 — maturity 2 0,0 0,1 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
2006 wysoko$¢ roslin w stadium

generatywnym ) ) }

plant height in the generative 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 0.7 0.0

stage

szeroko$¢ liscia flagowego

width of the flag leaf 0,8 0,1 0,1 -0,1 0,3 0,1 0,3 0,1

dhugos¢ liscia flagowego

length of the flag leaf 0,5 0,1 0,3 0,0 0,4 0,2 0,4 0,5
Wariancja wyjsciowa 74 2,7 32 2,9 2,0 2,1 2,1 1,9
Initial variance ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Udziat — Share 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Ujemne warto$ci czynnika 1 przypisane wszystkim odmianom diploidalnym wskazuja, ze
materialy te nie wykazuja wysokiej warto$ci rolniczej pod wzgledem cech przypisanych
czynnikowi 1 (tab. 15). Charakteryzuja si¢ niskg odpornoscig na plesh $niegowa, Zle
przechodzg przez okres spoczynku zimowego (niskie oceny stanu roslin o zimie i w okresie
wczesnej wiosny). Wigkszo$¢ z badanych odmian (oprocz Vincent, Sponsor i Foxtrot)
charakteryzowaly si¢ ktosem luznym i krotkim. Wszystkim odmianom tetraploidalnym
zostaly przypisane dodatnie warto$ci czynnika 1, anajwyzsze odmianom Aubisque,
Bocage, Gwendal, Litempo, i Terry (powyzej 1,3). Odmiany te szybko konczyly okres
spoczynku zimowego oraz posiadaly ktos dtugi i zbity, rokujacy wysoki plon nasion (tab.
16).

Czynnik 3, ktory wniost ponad 11% zmienno$ci wykazatl wysoce istotny wpltyw rdzy
zdzbtowej 1 koronowej na szacunkowy plon zielonej masy w 2 i 3 pokosie (tab. 10, 11).
Najwigksze zroznicowanie odmian pod wzglegdem odpornosci na rdzg koronowag
i zdzbtowa uzyskano na podstawie wynikdw obserwacji przeprowadzonych w okresie
letnim (sierpien) oraz jesiennym (tab. 7). Analiza mikroskopowa prob porazonych lisci
pobranych z pola pozwolila stwierdzi¢ wystgpowanie w sierpniu zarowno rdzy zdzblowe;j
jak 1ikoronowej ajesienia koronowej. Potwierdzone to zostalo réwniez w ramach
wspolpracy w laboratorium Swiss Federal Research Station for Agroecology and
Agriculture, Zurich, Szwajcaria, ktore koordynuje badania w ramach programu
»EUCARPIA multisite rust evaluation trial”. Wystgepowanie obu gatunkoéw rdzy miato
uzasadnienie w przebiegu warunkéw pogodowych (tab. 6). Rdza zdzbtowa potrzebuje do
rozwoju wyzszych temperatur niz rdza koronowa. Poniewaz S$rednie temperatury
w miesigcach letnich (lipiec, sierpien) nie byly wysokie, rdza koronowa pojawita si¢
wczesniej 1 dominowata w populacji rdzy.
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Tabela 12

Wspolzaleznosci zmiennych charakteryzujacych odmiany zycicy trwalej w stadium wegetatywnym w latach 2004, 2005 i 2006 ze zmiennymi
opisujacymi stadium wegetatywne roslin w roku 2004
Relationships between the characters of perennial ryegrass cultivars in vegetative stage in 2004, 2005 and 2006 and the characters describing
vegetative stage in 2004

Wspotczynniki korelacji
Correlation coefficiens

2004
Rok Zmienne rdza zdzbtowa i rdza wysokodé
Year Characters koronowa — | koronowa — | szeroko$¢ wysoko$¢ | zielona masa | szeroko$¢ riélin > zielona masa | zielona masa
sierpien / crown | wrzesief liscia 1 roélin 1 1 liscia 2 lant heioht 2 green mass 3
and stem rust - | crown rust - | leaf width 1 |plant height 1| green mass 1 | leaf width 2 P > cls 2 green mass 3
august september
rdza koronowa —
wrzesien 0,47%%** X
crown rust - september
szeroko$¢ liscia 1 -
leaf width 1 x 023 x
wysokos¢ roslin 1 .
plant height 1 x x 0.63 x
zielona masa 1 sk Sk
2004 green mass 1 X X 0,55 0.77 X
szerokos¢ liscia 2 . . . .
leaf width 2 X 0,29 0,56 0,36 0,27 X
wysokos¢ roSlin 2 X X 0,30%#* 0,43%%% 0,33%%% 0,37%%% X
plant height 2 i i ’ ’
zielona masa 2 0,41 %% 0,26%** 0,31 %% 0,53 %% 0,50%** 0,38%x 0,36%#* x
green mass 2
ziclona masa 3 0,38%% 0,31 %% 0,27%* 0,307+ 0,33%% 0,34 0,34 0,75%** X

green mass 3



c.d. Tabela 12

1] 3 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11
plesn $niegowa 1

X 0,18* X X X X X -0,19* X
snow mould 1
stan po zimie 1 X 0.30%%* X X X X X X X
after winter performance 1 ’
ocena wiosenna 1 . 0.35%%% 0.18% x X 0.29%*x* X X 0.23%*
2005 spring performance 1 i ’ ’ ’
wysokos¢ roSlin 4 x 034%*%  QSIRRR Q20%sx (0% Q63*Rr  030%kx  (2]%ex x
plant height 4 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
zielona masa 4 0.26%* 0.29%* X x X X X 0,33+ 0,20%
green mass 4
stan przed zima X 0.40%** 0.47%%* 0.21%* X 0.52%** 0.26%* x (.33 %%
fall performance ’ ’ ’ ’ ’ ’
plesn $niegowa 2 . 0.31%%% 0.40%%% x X 0.52%%%* X X X
snow mould 2 ’ ’ ’
2006 Stan po zimic 2 x 0.20%%%  040%** x X 0,49% x x X
after winter performance 2
ocena wiosenna 2 X 0,315 0,205 X X 0,48%%* X X X

spring performance 2

**%* _ Istotne przy P<0,01; Significant at P<0.01
x — Nieistotne; Not significant




Tabela 13

Wspélzaleznosci zmiennych charakteryzujacych odmiany zycicy trwalej w stadium wegetatywnym w latach 2005-2006
Relationships between the characters of perennial ryegrass cultivars in vegetative stage in the years 2005-2006

Wspolczynniki korelacji
Correlation coefficiens

. 2005 2006
Rok Zmienne los
Year Characters o stan po zimie 1 ocena wysokos¢ . stan przed zimg | |, prestt stan po zimie 2
plesn $niegowa 1 . wiosenna 1 1 zielona masa 4 $niegowa 2 .
after winter . roslin 4 fall after winter
snow mould 1 spring . green mass 4 snow mould
performance 1 performance 1 plant height 4 performance 5 performance 2
ocena wiosenna 1
. 0,28*** 0,31%** X
spring performance 1 i i
wysoko$¢ roslin 4 sk s
plant height 4 * * 0,31 X 0,26
2005 zielona masa 4 < < < . <
green mass 4
zielona masa 5 0.20* X 0.20* . X
green mass 5
stan przed zimg 0,20%%* X 04345+ 0,55%%* 0,24+ X
fall performance
f;gf:l’ dsglegowa 2 snow 0,26%* 0,327 X 0,49%% x 0,60%** X
stan po zimie 2
2006 after winter 0,23%* 0,26** X 0,53%%** X 0,52%** 0,90%** X
performance 2
ocena wiosenna 2 0,18% 0,33%%% X X X 0,46%%* 0,77%%% 0,82%%%

spring performance 2




Tabela 14

WspélzaleznoS$ci zmiennych charakteryzujacych odmiany zycicy trwalej w stadium generatywnym oraz z wybranymi zmiennymi w stadium
wegetatywnym latach 2004-2006
Relationships between perennial ryegrass characters in generative stage and some characters in vegetative stage in the years 2004-2006

Wspolczynniki korelacj
Correlation coefficient
2004 2005 2006 2005 2006
Rok Zm}enne rdza koronowa . ocena stan przed P 1.e sn stan po ocena zbitos¢ | dugosé dm,g(.)sc
Year Variables ., |stan po zimie . . $niego .- . . liscia
- wrzesien . wiosenna zima zimie wiosenna |wczesno$¢| klosa klosa
after winter ) wa . . . - . flagowego
crown rust - spring fall after winter spring maturity | spike spike
august performance performance | performance Snow performance | performance density | lenght flag lear
mould lenght
xzz:irtlssc 0,29%* -0,24* X X X X X X
2005 |, z'zg;’;; 0,35%** X 0,44%% 0,52%%*  030%  031%  040%** X X
. , ke
spike ;Er‘:gﬁfc 0,497 X 0,47%%% o610 O g g g3 ageer ggomr x
xzztjrsirtl;)sc X X X X X X X 0,70%** X X
&A k3
2006 lis¢ fjﬁgﬁf@ X X X arsxr 03T g 5gu g 3guen X 038%*% 046%=*  x
flagowy sze%okos'c’ 0,53%*
flag leaf X X X 0,56%** T 0,54%** 0,47*** X 0,60%** (,55%%* (), 54%**

width
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Tabela 15
Macierz czynnikow rotowanych diploidalnych odmian zycicy trwalej w stadium wegetatywnym i w
stadium generatywnym w latach 2004-2006
Rotation factor matrix of diploid perennial ryegrass cultivars in vegetative and generative stages in the
years 2004-2006

Lp. | Odmiana | Czynnik 1 | Czynnik 2 | Czynnik 3 | Czynnik 4 | Czynnik 5 | Czynnik 6 | Czynnik 7 Czynnik 8

No. | Cultivar Factor 1 Factor2 | Factor 3 Factor4 | Factor 5 Factor 6 Factor 7 Factor 8
1 Aberdart -1,7 -0,1 0,1 -1,1 0,2 0,0 1,1 -1,0
2 Arabella -0,5 -0,2 0,9 -0,2 0,9 0,5 -0,1 -1,3
3 Aristo -0,6 2,4 0,9 1,0 0,1 1,0 -0,1 -0,6
4 Aurora -1,0 -0,7 -3,4 -0,8 -0,3 0,8 -0,8 -1,3
5 Barnhem -0,6 0,3 0,2 0,8 0,1 -0,7 1,0 -1,1
6 Carrera -1,2 -0,3 1,0 1,9 1,3 1,9 -0,4 -0,7
7 Corbet -0,2 -0,7 -0,5 0,6 -0,1 -0,5 -1,1 -1,0
8 Fennema -0,4 0,3 0,0 -1,1 -1,4 0,0 -0,4 -0,7
9 Foxtrot -0,2 -0,2 0,0 0,5 0,1 0,9 0,2 -0,3
10 Gladio -1,1 1,4 -0,6 1,3 0,7 -0,5 -0,3 0,2
11 Guru -1,6 1,2 -0,7 -1,4 0,9 -1,1 -0,9 -0,4
12 Heraut -0,6 -1,3 -0,2 0,2 2,1 0,2 0,9 -0,1
13 Kells -0,4 -0,7 0,5 -1,3 -0,1 -1,4 -1,9 0,7
14 Lipresso -1,0 0,7 0,0 -1,6 1,5 -0,2 0,7 0,4
15 Option -0,6 -0,8 0,9 -0,5 -1,4 -0,9 1,6 1,3
16 Orval -0,8 0,6 0,5 1,4 -2,3 -0,8 -1,0 1,1
17 Sponsor -0,6 -1,1 0,4 0,9 0,6 -0,5 2,4 1,8
18 Vincent -0,9 2,3 0,9 -0,1 -1,4 1,3 -0,3 1,0
19 Weigra -0,8 -1,0 -0,2 -0,3 0,5 -0,7 1,9 1,9

Tabela 16

Macierz czynnikow rotowanych tetraploidalnych odmian zycicy trwalej w stadium wegetatywnym i w
stadium generatywnym w latach 2004-2006
Rotation factor matrix of tetraploid perennial ryegrass cultivars in vegetative and generative stages in
the years 2004-2006

Lp. | Odmiana | Czynnik 1 | Czynnik 2 | Czynnik 3 | Czynnik 4 | Czynnik 5 | Czynnik 6 | Czynnik 7 | Czynnik 8
No. Cultivar Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5 Factor 6 Factor 7 Factor 8

1 Aubisque 1,5 0,1 0,8 -1,6 -0,5 -0,2 -0,6 0,2
2 Bocage 1,5 -1,0 0,3 0,9 -0,7 -0,7 0,1 1,1
3 Condesa 1,1 0,1 -2,3 1,7 -0,3 -0,1 1,1 -0,3
4 Elgon 0,2 1,2 0,6 -0,1 -0,5 -0,5 1.4 1,0
5 Gwendal 1,3 0,2 1,0 0,6 0,8 -2,5 -1,1 0,9
6 Helmer 1,1 -0,6 -1,5 -0,7 0,8 0,5 -0,5 0,7
7 Kentaur 1,0 0,6 0,1 -0,2 1,6 -0,8 0,6 1,2
8 Lacerta 0,8 -1,0 1,7 -1,3 0,7 1,6 0,8 0,2
9 Litempo 1,5 0,3 0,1 -1,2 -0,4 2,0 -1,1 -0,4
10 Pastoral 1,0 1,5 0,7 0,6 -0,5 0,3 0,1 -1,4
11 Roy 0,8 0,1 -0,5 0,2 0,4 1,3 -0,5 0,5
12 Sirocco 1,0 1,5 -0,7 0,2 -0,8 0,8 0,0 -1,9
13 Terry 1,3 -1,0 -0,8 -0,7 -0,2 -1,0 0,9 -1,2
14 Tivoli 0,5 0,9 -0,1 1,3 1,6 0,0 L1 -0,6

Zakres zmiennosci odpornosci badanych odmian na rdz¢ wynosit w okresie letnim od
1,0 do 6,5 a w okresie jesiennym 2,5-7,0 (tab. 7). Dwie odmiany diploidalne, Carrera
i Option, wykazaly wysoka odporno$¢ na rdz¢ zar6wno w okresie letnim jak i jesiennym.
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Sze$¢ innych odmian diploidalnych, Vincent, Aristo, Kells, Arabella i Sponsor,
charakteryzowaly si¢ podwyzszong odpornoscig. Pozostate odmiany diploidalne (11
odmian co stanowi 58% badanych) scharakteryzowano jako $rednio podatne i podatne na
zakazenie grzybami P. coronata iP. graminis spp. graminicola. W$rdéd odmian
tetraploidalnych dwie odmiany Lacerta i Gwendal scharakteryzowano jako bardzo
odporne. Trzy inne odmiany tetraploidalne, Bocage, Pastoral i Aubisque wykazaty
podwyzszong odpornos¢ przez caty okres wegetacyjny. Tylko jedna z badanych odmian
tetraploidalnych, Condesa, nie wykazata odpornosci na rdzg, natomiast pozostate odmiany
zostaly scharakteryzowane jako $rednio podatne w okresie letnim i $rednio odporne
w okresie jesiennym. Warto$ci Czynnika 3 przypisane badanym odmianom, wykazaty, ze
zarowno w grupie materiatow diploidalnych jak tetraploidalnych mozna wyodrgbni¢
obiekty o podwyzszonej odpornosci na rdze koronowg i zdzbtowa oraz rokujace wysoki
szacunkowy plon zielonej masy (tab. 15, 16). Najwyzsza wartos¢ rolnicza pod wzglgdem
tych cech wykazaly odmiany diploidalne Arabella, Aristo, Option i Gwendal (warto$ci
czynnika 3 wynidst 0,9) oraz odmiany tetraploidalne Aubisque, Gwendal, Lacerta,
i Pastoral. Na szczegdlna uwage zashuguje odmiana Lacerta (warto$¢ czynnika 3 wynosi
1,7).

Czynnik 2 wskazal na zréznicowanie badanych europejskich odmian zycicy trwatej pod
wzgledem morfologii roslin w stadium wegetatywnym (szerokos¢ liScia i tempo wzrostu)
oraz na istotne wspotzaleznosci pomig¢dzy tymi cechami, co potwierdzono metodg analizy
korelacji (tab. 11, 12). Wysoko$¢ roslin w stadium generatywnym zostala
scharakteryzowana jako cecha niezalezna od innych opisanych zmiennych (czynnik 7).
Czynnik 4 wskazal na $cistg wspodtzaleznos¢ wezesnosei roslin w uzytkowaniu nasiennym
z szacunkowym plonem zielonej masy w pokosie zbieranym po zbiorze nasion. Do grupy
odmian najwczesniejszych, charakteryzujacych sie rownoczes$nie wysokim szacunkowym
plonem zielonej masy po zbiorze nasion, wigczone zostaly 4 odmiany diploidalne: Aristo,
Carrera, Gladio i Option. W grupie odmian tetraploidalnych najwyzszym dodatkowym
plonem zielonej masy po zbiorze nasion charakteryzowata si¢ odmiana Tivoli, Condessa,
Bocage, Elgon, i Pastoral..

DYSKUSJA

Zycica trwala jest jednym z najwazniejszych gatunkow traw pastewnych ze wzgledu na
jej wysoka smakowitos¢ (Balasko iin., 1995). O jej wartosci uzytkowej (rolniczej)
w duzym stopniu decyduje odporno$¢ na stresy biotyczne i abiotyczne, zktorych
najwazniejsze to rdza zdzblowa ikoronowa, plesn $niegowa oraz niskie temperatury
w okresie zimowym (Lowe i in., 1983; Cagas, 1996, 2000; Cappelli i in., 1993; Rickaer,
1995; Thomas, Camps, 1996; Welty, Azevedo, 1994). Hodowla odmian o podwyzszonej
odpornosci na patogeny jest jedyna skuteczng metoda ich zwalczania.

Problem zwiazany z rdza zdzbtowa i koronowa na zycicy trwaltej wystgpuje na terenie
catej Europy. Dlatego inicjatywa przedstawiona przez Beat Bollera prowadzenia
wspolnych badan nad interakcjg zycicy trwalej i grzybami z rodzaju Puccinia spp. spotkata
si¢ z duzym zainteresowaniem. Podczas konferencji EUCARPIA ,,Breeding for stress
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tolerance in fodder crops and amenity grasses” ustalono zestaw odmian o zr6znicowanej
odpornosci na rdze i o zroéznicowanych pochodzeniu. W latach 2001-2002 materiat
zréznicowano pod wzgledem odpornosci na rdz¢ zdzblowag ikoronowg w17
miejscowosciach, wykazujac duza powtarzalno$é wynikéw. Swiadczyto to o braku
zroéznicowania w europejskiej populacji grzyboéw z rodzaju Puccinia spp. pod wzgledem
patotypow wirulentnych w stosunku do gendéw odporno$ci obecnych w wytypowanych do
badan odmianach (Boller iin., 2002; Schubiger iin., 2003). Jedynie w Hof Steinke
i Hohenheim, Niemcy nasilenie rdzy byto niskie i nie zaobserwowano r6znic w odpornosci
odmian podatnych i odpornych (Boller, 2002). Do kolejnego cyklu badan ,,EUCARPIA
multisite rust evaluation trial” zostata wlaczona rowniez Polska, a badania prowadzono
w IHAR Radzikéw (Schubiger iin., 2006). W Radzikowie $redni stopien porazenia
badanych odmian przez rdz¢ koronowa w okresie jesiennym wynosit 5,1. Najwigksze
nasilenie choroby odnotowano w Niemczech (Gross Liisewitz) oraz w Holandii (Roland)
($redne porazenie dla wszystkich odmian: 2, 04, 0). W 8 innych miejscowosciach $rednia
odpornos¢ wahata na poziomie w zakresie 4,0-5,0 (Francja: Les Alleuds, Montours,
Orchies; Wielka Brytania: Loughall; Holandia: Ottersum; Niemcy: Bornhof; Austria:
Gumpenstein; Wtochy: Lodi). W okresie letnim $redni stopien porazenia badanych odmian
przez P. graminis subsp. graminicola, bedacej sprawca rdzy zdzblowej na zycicy trwalej,
na terenie Niemiec (2 lokalizacje), Republiki Czeskiej (3 lokalizacje), Francji (1
lokalizacja), Polski (1 lokalizacja), Szwajcarii (1 lokalizacja) i Wioch (2 lokalizacje)
wynosil 6,1. W tym okresie nasilenie rdzy zdzblowej w Polsce byto najwyzsze (i ocenione
zostato na poziomie 4,6). W Radzikowie na 5 odmianach (Condesa, Foxtrot, Roy, Helmer
i Elgon) silne porazenie rdzg zdzbtowa odnotowano wczesniej niz w innych krajach i byto
ono zbiezne z ocenami jesiennymi w innych krajach. Wplyw na to miat fakt, ze w okresie
letnim temperatury nie byly wysokie i wczesniej niz w innych lokalizacjach sprzyjaly rdzy
koronowej. Na podstawie wynikow uzyskanych we wszystkich 20 lokalizacjach gdzie
prowadzono badania stwierdzono, ze najwyzsza odpornos¢ na rdz¢ koronowa w okresie
jesiennym, oceniona w przedziale 7,0-9,0 posiadalo 6 odmian tetraploidalnych (Gwendal,
Bocage, Pastoral, Lacerta, Aubisque, Elgon i Roy) oraz 5 odmian diploidalnych (Carrera,
Orval, Vincent, Option i Heraut). Bardzo ciekawy jest fakt, Zze najbardziej odporne
odmiany tetraploidalne Lacerta i Gwendal zostaly ocenione w Polsce ponizej 7,0. W 2001
roku 12004 roku, winnych krajach Europy, odporno$¢ ich byla zawsze oceniana
w zakresie 8,0-9,0. Na podstawie wspotpracy ze Swiss Federal Research Station for
Agroecology and Agriculture w Zurich, Szwajcaria wykazano, ze w populacji rdzy
zebranej w Polsce zodmiany Lacerta znaleziono izolat wirulentny w stosunku do
niektorych roslin tej odmiany. Z informacji ustnej wiadomo, ze izolat taki znaleziono tylko
w populacji polskiej (Schubiger, informacja ustna).

Dodatkowa charakterystyka cech morfologicznych i fizjologicznych w stadium
wegetatywnym i generatywnym odmian wlaczonych do programu ,,EUCARPIA multisite
rust evaluation trial” pozwolita wstgpnie wnioskowa¢ oich wartosci rolniczej
w warunkach Polski. Materiaty r6znity si¢ miedzy sobg odpornoscia na plesn $niegowa,
zdolnoscia do szybkiej regeneracji po zimie, morfologiag w stadium wegetatywnym
1 generatywnym (wysokosc¢ rosliny, dlugos¢ ktosa, zbitos¢ ktosa, dtugosc i szerokos$¢ liscia
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flagowego). Wykazano istotng wspotzaleznos¢ plonu zielonej masy w 2 i 3 pokosie od
podatnosci na rdze zdzblowa ikoronowa, potwierdzajac wyniki uzyskane w innych
badaniach (Lowe iin., 1983; Cagas, 1996, 2000; Cappelli iin., 1993; Rickaer, 1995;
Thomas, Camps, 1996; Welty, Azevedo, 1994). Natomiast stan roslin przed zimg oraz
dwukrotnie oceniany stan roslin po zimie taczyl si¢ z odpornoscia na plesn $niegowg oraz
niektorymi cechami ro$lin w stadium generatywnym $wiadczacymi o plonowaniu
nasiennym. Uzasadnieniem tego jest fakt, ze zawigzki pedow generatywnych zycica trwala
tworzy wiosng 1 kondycja roslin w tym okresie ma duzy wplyw na ich liczbe. Potwierdzito
to wyniki przedstawione w innych pracach (Jamalainen, 1974; Skirde, 1980; Foss, 1983;
Larsen, Arswoll, 1984; Pronczuk i in., 1984; Schumann, Backhaus, 1988; Jung i in., 1996;
Pronczuk, 2000).

Wykazano, ze w warunkach Polski na szczego6lna uwage zastuguje odmiana Lacerta.
Zostata ona wpisana do krajowego rejestru odmian w 2007 roku, jako odmiana plenna,
dajaca duzy plon energii paszy w drugim i trzecim roku uzytkowania, charakteryzujaca si¢
dobra zimotrwaloscig iszybkim tempem odrastania (Anonim, 2007). Informacje te
potwierdzono w biezacych badaniach przeprowadzonych w latach 2004-2006. Pod
wzgledem odpornos$ci na ple$n $niegowa oraz zdolnosci do regeneracji po zimie odmiana
ta nie r6zni si¢ od znanych w Polsce odmian Tivoli oraz Pastoral, lecz znacznie przewyzsza
odmiang Tivoli pod wzglgdem odpornosci na rdz¢ koronowg i zdzblowa.

Podsumowujac nalezy stwierdzi€, ze poniewaz rdza koronowa i zdZbtowa na zycicy
trwatej stanowi podobnie duzy problem jak w Europie Zachodniej, wszystkie polskie
programy hodowlane powinny juz w poczatkowej fazie uwzglednia¢ selekcje badanych
materialow pod wzgledem odpornosci na grzyby z rodzaju Puccinia spp. Wstepna selekcja
prowadzona w warunkach kontrolowanych powinna by¢ nastepnie prowadzona
w warunkach polowych, co potwierdzaja inne doniesienia literaturowe (Kopec i in., 1983;
Reheul, Gesquire, 1996; Welty, Barker 1992 a; Jonsson, Eangqvist,1998; Eangqvist,
Jonsson, 2000; Lellbach, Wehling, 2000; Reheul iin., 2000). Uzasadnionym staje si¢
rowniez fakt koniecznosci prowadzenia badan nad struktura populacji tych grzybow.

WNIOSKI

1. W warunkach Polski odmiany europejskie zycicy trwalej wykazujg istotne
zroznicowanie pod wzgledem odpornosci na rdzg zdzbtows i koronowa, zdolnosci do
szybkiej regeneracji po okresie zimowym oraz morfologii i fizjologii ro§lin w stadium
wegetatywnym i generatywnym

2. Rdza koronowa i zdzblowa oraz zdolnos¢ roslin do szybkiej regeneracji po zimie majg
istotny wplyw na wartos$¢ rolniczg zycicy trwale;j.

3. Europejskie odmiany diploidalne zycicy trwatej wykazuja nizszg odporno$¢ na plesn
$niegowa, wolniej regeneruja si¢ po zimie oraz wykazujg nizszg warto$¢ rolnicza
w uzytkowaniu nasiennym w stosunku do odmian tetraploidalnych.

4. Najwyzszg warto$¢ rolnicza w uzytkowaniu kosno-polowym i nasiennym oraz
o podwyzszong odporno$¢ na rdz¢ koronows i rdz¢ zdzbtowg oraz na plesn $niegowa
wykazatly 3 odmiany tetraploidalne: Lacerta, Aubisque i Pastoral.
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