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Charakterystyka odmian i materialow
hodowlanych zycicy wielokwiatowe;j
1 mieszancowej ze szczegdlnym uwzglednieniem
odpornosci na rdz¢ koronow3g 1 plesn sniegowa

Characteristic of Italian ryegrass and hybrid ryegrass cultivars and breeding
materials with special emphasis on crown rust and snow mould resistance

Badania prowadzono w latach 2004-2005. Lacznie scharakteryzowano 29 obiektow: 16 odmian
europejskich zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum Lam.) 13 odmiany zycicy mieszancowej
(Lolium bouchenanum Kurth) oraz materialy polskie zycicy wielokwiatowej: 2 odmiany (Gisel
i Kroto), 2 rody i 6 pokolen F3. Opisano 12 cech morfologicznych i fizjologicznych roslin wiazacych
si¢ z warto$cia rolnicza w uzytkowaniu kos$nopolowym. Badane materialty zréznicowano pod
wzgledem odpornosci na rdz¢ koronowa w lipcu, sierpniu i we wrzesniu, szerokosci liscia, wysokosci
roslin, szacunkowego plonu zielonej masy oraz stanu roslin po zimie i zdolnos$ci do szybkiej regeneracji
w okresie wczesnowiosennym. Analiza czynnikowa z rotacja Varimax za pomoca kryterium Kaisera
pozwolita dokonaé¢ podziatu 12 zmiennych (badanych cech) na 3 czynniki gtéwne $wiadczace
o wartosci rolniczej badanych materiatdw oraz okresli¢ wspotzaleznosci pomigdzy nimi. Szacunkowy
plon zielonej masy istotnie taczyl si¢ z szerokoscig lisci oraz wysokoscia badanych materialow.
Odmiany polskie oraz rody i materiaty hodowlane tetraploidalnej zycicy wielokwiatowej wykazywatly
niska odpornos¢ na rdz¢ koronowa, ale szybciej regenerowatly si¢ po zimie w pordwnaniu od odmian
zagranicznych. Wigkszo$¢ odmian tetraploidalnych zycicy wielokwiatowej charakteryzowaly sig
wysokim szacunkowym plonem zielonej masy oraz podwyzszong odpornoscia na rdz¢ koronowa. Na
szczegblng uwage zastuguja Tonyl, Domino i Tarandus, ktére dodatkowo szybko regenerowaly si¢
w okresie  wczesnowiosennym. Wszystkie odmiany diploidalne zycicy wielokwiatowej
charakteryzowaty si¢ niskim szacunkowym plonem ziclonej masy i zle regenerowaty si¢ po zimie.

Stowa kluczowe: plesn $niegowa, rdza koronowa, regeneracja po zimie, uzytkowanie kosno-polowe,
warto$¢ rolnicza, zycica wielokwiatowa, zycica mieszancowa

In the years 2004 and 2005, twenty nine cultivars and units of breeding materials were evaluated:
16 European Italian ryegrass cultivars (Lolium multiflorum Lam.), 3 hybrid ryegrass (Lolium
bouchenanum Kurth) cultivars and Polish materials of Italian ryegrass: 2 cultivars (Gisel and Kroto), 2
strains and 6 progenies of F3 filial generation. Morphological and physiological characters connected
with agronomic value were described. The material was differentiated in crown rust resistance in July,
August and September, as well as in plant height, estimated green mass yield, performance after winter
and early spring regeneration ability. Using the factor analysis method it was possible to divide 12
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variables (the evaluated characters) into 3 principal components representing agronomic value of the
tested materials and to determine relationships between them. Estimated green mass production was
significantly correlated with leaf width and plant height. The Polish cultivars, strains and F3 progenies
showed low crown rust resistance but high regeneration after winter. Most of the tetraploid European
Italian ryegrass cultivars showed high estimated green mass production and high crown rust resistance.
Especially promising were Tonyl, Domino and Tarandus which showed good regeneration after winter.
All diploid European cultivars had low estimates of green mass production and weak regeneration after
winter.

Key words:  agronomic value, crown rust resistance, hybrid ryegrass, Italian ryegrass, performance
after winter, snow mould resistance, spring performance

WSTEP

Zycica wielokwiatowa (rajgras whoski, L. multiflorum Lam.) i zycica trwata (rajgras
angielski, Lolium perenne L.) to gatunki obcopylne, blisko spokrewnione ze sobg.
Rezultatem przekrzyzowan pomigdzy tymi gatunkami jest Zycica mieszancowa (L. X
bouchenatum). Czgsto sg trudne do rozréznienia (Jahuar, 1993). Wystepuja nieznaczne
roéznice pod wzgledem morfologii (Teller, 1968), danych o markerach RAPD (Stammers
iin., 1995), danych o markerach SSR (Kubik i in., 1999; Jones i in., 2001) oraz zawartoscia
allozymow (Loos, 1993). Wszystkie te trzy gatunki nalezg do wysokowydajnych gatunkow
traw pastewnych, powszechnie uprawianych w Polsce. Stosowane s3a na uzytki
krotkotrwate, wysiewane na gruntach ornych jako wsiewki w zboza ozime i rosliny
motylkowate (Koztowski iin., 1981). Charakteryzuja si¢ wysokim plonem zielonej
i suchej masy. Odmiany tetraploidalne charakteryzuja si¢ wyzszym plonowaniem, ale
mniejszg trwatoscig w stosunku do odmian diploidalnych. Smakowito$¢, wysoka
zawarto$¢ cukréw i wysoka strawno$¢ decyduje o jakosci uzyskiwanej paszy (Balasko
iin., 1995; Jung iin., 1996; Koztowski, 1981). Sg one jednak mato odporne na stresy
biotycze i abiotyczne. W strefie klimatu umiarkowanego najwicksze zagrozenie dla zycic
stanowi rdza koronowa oraz ple$n $niegowa.

Sprawca plesni $niegowej w Europie Srodkowej i Zachodniej na zycicach jest grzyb
Microdochium nivale (Fr.) Samulem & Hallett (Pronczuk iin., 1984; Skirde, 1980;
Schumann, Backhaus, 1988; Smiley i in., 1992, Vargas, 1994). Plesn $niegowa powoduje
zamieranie ro$lin w okresie, gdy temperatura gleby waha sie okoto 0°C. Redukuje to liczbe
pedow wegetatywnych i generatywnych jeszcze silniej niz ma to miejsce w przypadku
porazenia rdzg koronowa, i wplywa na plony paszy oraz nasion.

Rdza koronowa wystepujaca na zycicach powodowana jest przez grzyba Puccinia
coronata f. sp. lolii (Miihle i in., 1975; Smiley i in., 1992; Vargas, 1994). W czasie trwania
sezonu wegetacyjnego dwutygodniowe lub dluzsze okresy ztemperaturg okoto 20°C
iwyzsza oraz wilgotnoScia powietrza powyzej 80% sprzyjaja rozwojowi choroby
(Plummer i in., 1992; Roderick, Thomas, 1997; Roderick i in., 2000 a). Rdza koronowa
powoduje przedwczesne zamieranie lisci, ogranicza odrastanie ro$lin po skoszeniu,
redukuje ich krzewienie si¢ oraz zmniejsza liczbg pedoéw generatywnych i wegetatywnych.
Wplywa to znacznie na trwato$¢ roslin oraz na plon zielonej i suchej masy w uzytkowaniu
ko$no-polowym oraz na plon nasion w uzytkowaniu nasiennym. Straty mogg si¢ga¢ nawet
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do 30%. Réwniez jakosé plonu jest duzo nizsza (Lowe i in., 1983; Larsen, Arswoll, 1984;
Potter, 1987; Plummer i in., 1990; Roderick i in., 2000 b). Na podstawie dotychczasowych
badan genetycznych mozna stwierdzi¢ poligeniczne uwarunkowanie odpornosci zycic na
grzyby z rodzaju Puccinia spp. (Wilkins, 1975; Posselt, 1994; Kimbeng, 1999; Studer i in.,
2007). Jednakze istnienie dominujacych gendéw rowniez nie jest wykluczane (Wilkins,
1975; Rose-Ficker i in., 1986; Muylle, 2002).

Wigkszo$¢ programoéw hodowlanych szczegoélny nacisk kladzie na selekcje badanych
materiatow uwzgledniajac odporno$¢ na rdze¢ koronowg oraz plesn $niegowa. Hodowla
klasyczna, prowadzona w warunkach polowych wspomagana jest selekcja wstgpng
w warunkach szklarniowych oraz badaniami molekularnymi (Hides, Wilkins, 1978;
Meyer, 1982; Reheul, Ghesquiere, 1996; Wijk, 1996; Paul, Dapprich, 1997; Humphreys
1in., 2000; Dracatos i in., 2006; Ikeda, 2005; Zhang i in., 2006; Studer i in., 2007). W wielu
krajach odporno$¢ odmian na rdz¢ koronowa jest uwzgledniana obok innych cech
jakosciowych na “Listach Odmian” (Thomas, 1994).

Roézne typy dziedziczenia odpornosci na rdz¢ koronowa, duzy wplyw warunkow
atmosferycznych oraz zmienno$¢ populacji grzybow z rodzaju Puccinia spp. powoduja, ze
odpornos¢ na te chorobg jest szczegolnie trudna do oceny (Wilkins, 1978; Eshed, Dinnor,
1980; Potter iin., 1990; Clarke iin., 1997). Dlatego w 2000 roku podczas Konferencji
EUCARPIA ,,Breeding for stress tolerance in fodder crops and amenity grasses” zespot
pracujacy pod kierunkiem Dr. Beat Bollera w Swiss Federal Research Station for
Agroecology and Agriculture, Zurych w Szwajcarii wystgpit z propozycja prowadzenia
wspolnych badan na terenie calej Europy. Pierwszy cykl badan ,,EUCARPIA multisite rust
evaluation trial” przeprowadzono w latach 2001-2002 w 11 krajach (19 miejscowosciach)
a uczestniczyto w nim 23 instytucji — 9 panstwowych i 14 prywatnych. Zréznicowanie
badanych materialéw pod wzgledem odpornosci na rdze koronowa wykazano w 17
miejscowosciach (Boller i in., 2002). Fakt ten potwierdzit celowo$¢ kontynuowania badan.
Uzywanie jednego zestawu odmian roéznicujagcych pozwalalo na kontrolowanie
patogeniczno$ci populacji grzyba P. coronata f. sp. lolii wystepujacych w rdznych
czgsciach Europy. W 2004 roku rozpoczeto drugi cykl badan. Badano 16 odmian zycicy
wielokwiatowej i3 odmiany zycicy mieszancowej ajednym z dodatkowych punktow
badan byt IHAR Radzikéw.

Celem prowadzonych prac byla charakterystyka odmian europejskich zycicy
wielokwiatowej (L. multiflorum Lam.) i zycicy mieszancowej (L. bouchenanum Kurth)
oraz polskich odmian, rodéw imateriatbw hodowlanych zycicy wielokwiatowe] ze
szczegolnym uwzglednieniem odpornos$ci na rdze koronowa i ple$n §niegowa.

MATERIALY I METODY

Material roslinny
Do badan wiaczono 16 powszechnie uprawianych w Europie odmian zycicy
wielokwiatowej i 3 odmiany zycicy mieszancowej (tab. 1).
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Tabela 1

Lista odmian europejskich zycicy wielokwiatowej i mieszancowej badanych w uzytkowaniu ko$no-

polowym w latach 2004-2005

List of European cultivars of Italian ryegrass and hybrid ryegrass tested under field-cutting
management during the period of 2004-2005

Rok pierwszej Kraje, gdzie jest
Lp.| Gatunek Odmiana Ploidalno$¢ Hodowca . .. zarejestrowana
No.| Species Cultivar Ploidy Breeder e eSter'! " Countries where is
Year of 1* listing .
registered
1 Lm"” Barprisma 2n=2x=14 Barenbrug 1990 F
2 Lm Crema 2n=2x=14 — — -
3 Lm Fastyl 2n=2x=14 RAGT SA 1989 F,D
4 Lm Gordo 2n=2x=14 Zelder 1987 D,NL, B, IRL
5 Lm Lema 2n=2x=14 NPZ 1955 D,L
6 Lm Ligrande 2n=2x=14 DSV 1994 D, UK
7 Lm Meryl 2n=2x=14 DvP 1996 B
8 Lm Bolero 2n=4x=28 Zelder 2000 NL
9 Lm Caballo 2n=4x=28 LG/DLF 1995 F, A, CH
10 Lm Danergo 2n=4x=28 DLF 1989 D, LUX, I,UK, DK
11 Lm Domino 2n=4x=28 Prodana Seeds 1995 D,F
12 Lm Ellire 2n=4x=28 FAL 1985 CH, F
13 Lm Lolita 2n=4x=28 Hladke Zivotice 1975 CZ,SK,D
14 Lm Tarandus 2n=4x=28 FAL 2000 D
15 Lm Tonyl 2n=4x=28 RAGT SA 1992 F
16 Lm Zorro 2n=4x=28 DLF 1996 F, D, A, UK,L,DK
17 Lb™ Gumpensteiner 2n=2x=14 BAL 1992 A, D (Ligunda),SLO
18 Lb Pirol 2n=2x=14 Steinach 1994 D,A,CH
19 Lb Aberexcel 2n=4x=28 IGER 1997 F, UK

* Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.)
** Hybrid ryegrass (Lolium bouchenatum Kurth.)

Tabela 2

Lista odmian polskich, rodéw hodowlanych i linii bedacych w hodowli twérczej zycicy wielokwiatowej
badanych w uzytkowaniu ko$no -polowym w latach 2004-2005
List of Polish cultivars and breeding materials of Italian ryegrass tested under field-cutting
management during the years 2004-2005

Lp Odmiana — ro6d — linia Opis Ploidalnos¢

No. |Cultivar — strain — breeding line Characterization Ploidy
1 Gisel odmiana — cultivar 2n=4x=28
2 Kroto Odmiana — cultivar 2n=4x=28
3 Rod1 Policross — polycross strain 2n=4x=28
4 Roéd4 policross — polycross strain 2n=4x=28
5 F;—2(788/00) pokolenie F; — przepylenie swobodne — free pollination 2n=4x=28
6 F;—3(849/01) pokolenie F; — przepylenie swobodne — free pollination 2n=4x=28
7 F3—7(591/02) pokolenie F; — przepylenie swobodne klonéw — free pollination of clones 2n=4x=28
8 F;—8(549/02) pokolenie F; — przepylenie swobodne — free pollination 2n=4x=28
9 F;—9(527/02) pokolenie F; — Gisel x F; 2n=4x=28
10 F; —10(519/02) pokolenie F; — Barmutra x Partoli 2n=4x=28

Byty to odmiany, ktore zostaly wigczone do programu ,,EUCARPIA multisite rust
evaluation trial” majgcego na celu okreslenie ich odporno$ci na rdz¢ koronowa (ktora jest
wcigz najwigkszym problemem w hodowli Zzycic) na terenie Europy Zachodniej,
Potudniowej i1 Centralnej (IHAR Radzikow). Kryterium wigczenia badanych odmian do
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projektu byl poziom odpornosci na rdz¢ koronowg (od bardzo odpornych do bardzo
podatnych). Sg to materialy znane iuprawiane na tereniec Europy. Materialy polskie
tetraploidalnej zycicy wielokwiatowej: 2 odmiany (Gisel, Kroto), 2 rody hodowlane (Rod
nr 1 i Rod nr 4) oraz 6 pokolen F3 (F3 — 2, F3— 3, F3 — 7, F3 — 8 i F3 — 10) bedacych
w hodowli tworczej (tab. 2). Proby nasion odmian europejskich otrzymano z laboratorium
Swiss Federal Research Station for Agroecology and Agriculture, Zurich w Szwajcarii.
Proby nasion odmian imateriatdbw hodowlanych (rodow ipokolen Fs3) otrzymano
z Hodowli Roslin Szelejewo Sp. z 0.0.

Metodyka badan

Badania prowadzono w Radzikowie w warunkach polowych w latach 2004-2005
wedtug metodyki opracowanej przez zespot dr. Beat Bollera (2002). Nasiona badanych
materialow zycic wysiano r¢cznie w okresie wiosennym (do 15 maja 2004) roku w rzedach
(dhugos¢ rzedu 1,5 m, odlegtos¢ migdzy rzedami 50 cm), dwa rzedy w powtorzeniu, 4
powtorzenia. Stosowano nast¢pujagce nawozenie mineralne: 180 kg/ha N (w trzech
rownych dawkach pod kazdy pokos), 60 kg/ha P,Os, 60 kg/ha K>O (jesienia). Pierwsze
koszenie przeprowadzono, gdy 50% badanych materiatow byla w fazie kloszenia.
Nastgpne w odstepie 3—4 tygodni na wysokosci 7-10 cm (uzytkowanie kosno-polowe).
Badane materiaty scharakteryzowano opisujac odpornos$¢ na rdz¢ koronowa, morfologie
liscia 1 szacunkowy plon zielonej masy w 2004 roku oraz odpornos¢ na plesn $niegows,
stan ro$lin po zimie i zdolno$¢ do szybkiej regeneracji w okresie wezesnej wiosny w 2005
roku.

Szacunkowy plon zielonej masy oraz cechy morfologiczne i fizjologiczne roslin

Szacunkowy plon zielonej masy opisano w lipcu (ZM 1), sierpniu (ZM 2) i wrze$niu
(ZM 3) w2004 roku. Przed 1ill pokosem opisano wysokos$¢ roslin (W1 i W2),
odzwierciedlajaca dtugos¢ pedow wegetatywnych do konca najdtuzszych lisci.

Tabela 3
Skala uzywana do wizualnych ocen szacunkowego plonu zielonej masy(z rzedu o dlugosci 3 m), wysokosci
roslin i szeroko$ci li§ci
Scale used for visual scoring of the green mass production (collected from 3 m row), plant height and

leaf width
Zmienne — Variables |
Skala wysoko$¢ roslin szerokosc': liScia plon zielonej masy
Scale . leaf width .
plant height (mm) green mass yield
9 powyzej wzorca — abave standard >9 powyzej wzorca — abave standard
8 Na poziomie wzorca — Standard level 8-9 Na poziomie wzorca — Standard level
7 5% ponizej wzorca — 5% below standard 7-8 10% ponizej wzorca — 10% below standard
6 10% ponizej wzorca — 10% below standard 7-8 20% ponizej wzorca — 20% below standard
5 20% ponizej wzorca — 20% below standard 5-6 30% ponizej wzorca — 30% below standard
4 25% ponizej wzorca — 25% below standard 4-5 40% ponizej wzorca — 40% below standard
3 30% ponizej wzorca — 30% below standard 34 50% ponizej wzorca — 50% below standard
2 35% ponizej wzorca — 35% below standard 2-3 60% ponizej wzorca — 60% below standard
1 Ponad 35% ponizej wzorca < Ponad 60% ponizej wzorca
More than 35% below standard More than 60% below standard
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Odmiana Zorro byta odmiang wzorcowg przy ocenie szacunkowego plonu zielonej
masy oraz wysokosci roslin. Dodatkowo przed I pokosem opisano szeroko$¢ lisci roslin
(SzL). Oceniano szerokos¢ drugiego od gory w pelni wyksztatconego liscia (w fazie, gdy
li§¢ pierwszy wysuwa sie z pochwy liSciowej). Do oceny szacunkowego plonu zielongj
masy, wysokosci roslin i szerokosci lisci uzyto skali 1-9 (tab. 3).

Odpornos$¢ na rdze koronowa

Ocene odpornosci na rdzg¢ koronowa przeprowadzono na podstawie skali opracowanej
przez zespo6t Boller 1 wsp. (2002) dla badan ,,EUCARPIA multisite rust evaluation” (tab. 4).
Obserwacje prowadzono, gdy nasilenie choroby bylo najsilniejsze, srednio 2-3 dni przed
zbiorem I, IT i I1I pokosu.

Odpornos$é¢ na plesn $niegowa

Srednie temperatury dobowe w styczniu 2005 roku wzrosty powyzej 0°C i pozwolity
na ocen¢ odpornosci badanych materiatow plesn $niegowa. Do oceny uszkodzen roslin
stosowano skale opisang w tabeli 5.

Stan ro$lin po zimie oraz ocena wczesnowiosenna

W roku 2005 ocene stanu roslin po zimie przeprowadzono na poczatku wegetacji, gdy
temperatura ksztaltowata si¢ w granicach 4°C, natomiast ocen¢ wczesnowiosenng doko-
nano okoto 2 tygodnie po pierwszej. Ocena wczesno wiosenna miata na celu odzwier-
ciedlenie zdolnos$ci badanych materiatdw do szybkiej regeneracji. Oceng obu cech
prowadzono w skali 1-9 (1 catkowite wyginigcie roslin, brak regeneracji, 3—70% uszko-
dzonych roélin, ktore nie regenerujg si¢; pozostate rosliny wykazujg staby wigor; 5-50%
uszkodzonych roslin jednak rosliny regeneruja sie¢; ale wykazuje niski wigor; 7 — rosliny
nie sg uszkodzone, srednie tempo wzrostu; 9 — rosliny zdrowe, o duzym wigorze).

Tabela 4
Skala oceny odpornosci badanych materialéw zycicy wielokwiatowej i Zycicy mieszancowej na rdze
koronowa
Scale to estimate severity of crown rust in Italian ryegrass and hybrid ryegrass

Ocena - Estimationl Objawy — Infection symptoms
brak objawow porazenia
9
lack of symptoms
3 pierwsze symptomy choroby
first symptoms
5% powierzchni liSci porazonej rdza koronowa

! 5% of leaf area infected

6 10% powierzchni lisci porazonej rdzg koronowa
10% of leaf area infected

5 25% powierzchni lisci porazonej rdza koronowa, tworza si¢ nieliczne uremia
25% of leaf area infected, uremia in small numbers

4 40% powierzchni lisci porazonej rdza koronowa, duza liczba uremii
40% of leaf area infected, high number of uredia

3 60% powierzchni liSci porazonej rdza koronowa, nieliczne nekrozy
60% of leaf area infected, necroses in small numbers

5 75% powierzchni lisci porazonej rdzg koronowa, duza ilo$¢ nekrotycznych plam
75% of leaf area infected, high number of necrotic spots

1 ponad 75% powierzchni lisci porazonej rdza koronowa, duze nekrozy

more than 75% of leaf area infected, large necroses
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Tabela 5
Skala oceny odpornosci badanych materialéw zycicy wielokwiatowej i Zycicy mieszancowej na plesn
Sniegowg
Scale to estimate severity of snow mould in Italian ryegrass and hybrid ryegrass

Ocena - Estimation | Objawy — Infection symptoms
rosliny zdrowe, bez objawow chorobowych

i healthy plants, no disease symptoms
] Pierwsze symptomy choroby ($lad porazenia)
First symptoms (traces of infection)
7 5% roélin porazonych w dolnej partii
5% of plants infected on lower parts
6 10% roslin porazonych w dolnej partii, brak roslin martwych
10% of plants infected on lower parts, none plants dead
5 25% roslin porazonych, ale mozliwa jest ich regeneracja
25% of plants infected, but regeneration possible
4 40% roslin porazonych lub martwych, ale mozliwa jest ich regeneracja

40% of plants infected or dead, regeneration stall possible
3 60% roslin porazonych, wigkszo$¢ z nich to rosliny martwe, a tylko niewielki procent ma zdolnos$¢ do
regeneracji — 60% of plants infected, majoraty of them dead, a small percentage able to regeneration
75% roslin porazonych, wigkszo$¢ z nich to rosliny martwe, a tylko niewielki procent ma zdolno$¢ do
regeneracji — 75% of plants infected, majoraty of them dead, a small percentage able to regeneration
ponad 75% ro$lin porazonych lub martwych
more than 75% of plants infected or dead

Warunki pogodowe w okresie trwania doswiadczenia
Dane pogodowe, tj. $rednie wartosci temperatur oraz miesi¢czne sumy opadow zostaly
uzyskane ze Stacji Meteorologicznej Warszawa — Ursus (tab. 6).

Tabela 6
Srednia miesieczna temperatur powietrza i suma opadéw w okresie od V 2004 do IV 2005
Mean monthly temperatures and sum of precipitation during the period of V, 2004 — IV, 2006

Rok Miesiac Srednia temperatura (°C) Suma opadéw (mm)
Year Month Mean monthly temperature (°C) Precipitation (mm)
A% 12,0 60,0
VI 15,8 50,0
VII 17,9 60,0
VIII 19,0 50,0
2004 IX 13,5 20,0
X 10,0 40,0
XI 35 50,0
XII 1,5 20,0
1 0,0 30,0
11 -4,0 30,0
2005 il -1,0 30,0
v 8,0 22,4

Statystyczne opracowanie wynikéw

Obliczenia wykonano za pomoca programu Statistics for Windows StatSoft, Inc.
(1997). O istotnosci roéznic migdzy badanymi obiektami (odmianami, rodami i liniami
zycicy wielokwiatowej oraz odmianami zycicy mieszancowej) wnioskowano w oparciu
o test rozstepu Tukeya. Stopien zaleznosci migdzy poszczegdlnymi cechami oceniano
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metoda analizy czynnikowej z rotacjg Varimax za pomocg kryterium Kaisera oraz metoda
korelacji prostej. Analiza czynnikowa pozwala na okreslenie stopnia zaleznosci migdzy
poszczegbdlnymi cechami i dzieli je na czynniki gtowne a nastepnie przypisujac badanym
materialom okre§lone wartosci czynnika pozwala je zréznicowac. Stosowanie tej metody
nie wymaga u$redniania wynikéw, ktore czgsto powoduje utracenie interesujacych
informacji dotyczacych badanych obiektow. Dodatkowo w celu zobrazowania relacji
pomigdzy badanymi obiektami zastosowano kwadrat odleglosci Euklidesa jako miare
niepodobienstwa oraz analiz¢ skupien metoda sSredniej wigzi wazonej (WPGMA) za
pomoca programu Statistics for Windows StatSoft, Inc. (1997).

WYNIKI

Badane odmiany, rody i linie Zycicy wielokwiatowej i Zycicy mieszancowej ro6znily si¢
migdzy sobg odpornoscia na rdz¢ koronowa w lipcu, sierpniu i we wrze$niu, wysoko$cig
ro$lin i szerokos$cig liscia oraz szacunkowym plonem zielonej masy. Rowniez stan roslin
po zimie oceniany na poczatku wegetacji, gdy temperatura ksztalttowala si¢ w granicach
4°C, oraz oceny wczesnowiosenne, odzwierciedlajagce zdolnos¢ badanych materiatow do
szybkiej regeneracji, roznicowaly badany material (tab. 7).

Tabela 7
Charakterystyka odmian, rodéw i materialow hodowlanych zycicy wielokwiatowej oraz odmian zycicy
mieszancowej w uzytkowaniu ko$no -polowym w latach 2004-2005
Characteristic of Italian ryegrass cultivars, strains and breeding lines and hybrid ryegrass cultivars
under field-cutting management during the period of 20042005

2004 2005
Odmiana — | Tdza koronowa szer. stanpo | ocena
16d — linia crown rust lisi | wyso- wyso- pleéﬁ zimie | wiosen-
- i ZM 1 ” ZM?2 | ZM3 |$niegowa| after na
Cultivar — leaf | kos¢ 1 GM 1 kos¢ 2 GM2 | aM3 int ;
strain — line | vII | VIII | IX | width |height 1 height 2 Snow | winler - spring
(mm) mould | perfor- | perfor-
mance | mance
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Barprisma 58 65 53 7,0 83 8,0 53 6,8 5.8 6,0 3,0 7,0
Crema 58 58 33 5.8 7,5 7,5 5.8 4,5 5,5 5.8 2,8 7,3
Fastyl 50 53 53 7,0 83 8,0 43 4,5 5,5 6,3 33 7,5
Gordo 35 25 28 7,0 7.8 7,5 2,5 3,5 3,5 58 2,8 5,5
Lema 40 28 35 6,5 7,5 7,5 35 53 6,0 53 35 7,5
Ligrande 45 38 43 7,0 83 8,0 53 43 6,3 58 3,0 53
Meryl 48 45 45 6,8 83 8,5 6,0 6,5 6,8 53 23 4,0
Bolero 50 58 63 7.8 8,5 83 5,5 58 7,0 5,5 2,8 5,5
Caballo 55 55 63 7.8 8.8 8,8 7,0 6.8 7.8 6,0 2.8 7,0
Danergo 45 43 38 8,0 8,5 8,5 53 5,5 6,0 6,3 35 7,0
Domino 60 73 68 83 8.8 8,8 7,5 7,0 73 6,3 3,0 73
Ellire 58 58 65 7.8 8,8 83 8,0 7,0 7,5 6,3 2,5 4,0
Lolita 38 35 45 8,0 9,0 9,0 6,5 6,8 6,3 6,0 38 6,3
Tarandus 58 63 55 8,0 8,3 8,3 6,5 5,5 6,0 5,5 33 7.8
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c.d. Tabela 7

1 [2 ]3] 4] 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | 13
Tonyl 58 63 65 83 9,0 9,0 6,5 73 7,0 6,3 30 83
Zotro 58 53 70 75 8.8 8,8 7,0 75 8,3 6,0 2,5 73
Gumpensteiner 4,3 2,0 3,3 6,5 7,8 7,8 53 43 5,0 5,5 3,8 7,0
Pirol 55 63 38 60 75 8,0 43 55 53 55 35 7,5
Aberexcel 63 73 63 63 6,8 6.8 38 43 53 6,5 43 83
Gisel 38 35 38 80 8,5 8,3 55 55 58 55 4,0 8,0
Kroto 38 35 45 80 8,5 83 55 58 6,3 55 38 75
Rod 1 38 35 40 73 8.8 8,5 6,8 6,8 6,5 50 4,0 7,5
Rod 4 38 35 40 75 8,0 7.8 55 55 6,3 55 4,0 8,0
Fi—2 40 40 45 80 8.8 8,0 58 6,5 6,5 53 4,0 8,0
Fy—3 35 33 35 80 8,0 75 43 4.8 55 6,0 4,0 7.8
Fy—7 38 35 38 80 8,8 8,0 6,0 6,0 7,0 58 4,0 8,0
Fy—8 38 33 43 78 8,0 70 48 45 5,5 6,5 4,0 73
Fs—9 40 38 43 80 8,0 75 45 50 58 53 4,0 73
Fi— 10 33 30 40 80 9,0 8,0 58 4.8 53 53 4,0 70
Srednia 51 51 62 72 8,2 8,1 5.6 5,7 6,2 59 3,1 6,7
Mean
Odch. Stand. -} 60 161 143 113 079 098 172 181 133 057 0,74 1,46
St. Dev.
ng)TT‘l‘ll;‘;yyZ(i 19 15 14 ni 15 Ni 20 39 22 ni. 16 23

VII — lipiec; July

VIII — sierpien; August

IX — wrzesien; September

* ZM — szacunkowy plon zielonej masy w I, 11 i III pokosie; GM — estimated green mass production in I, I and III cut

Analiza czynnikowa zrotacjg Varimax za pomocg kryterium Kaisera pozwolita
dokona¢ podziatu 12 zmiennych (obserwowanych cech) na 3 czynniki glowne i okresli¢,
ktore zmienne wchodza w sktad okreslonego czynnika i sg istotnie zalezne od siebie oraz
w jakim stopniu decydujg wspolnie o koncowej wartosci rolniczej, czyli gospodarczej
obiektu (warto$¢ koncowa obiektu) (tab. 8, 9).

Najwiecej zmiennosci wsrod badanego materialu wnidst czynnik 1 (44,8%) (tab. 8).
Czynnik ten wykazal wysoce istotng wspotzalezno$¢ cech morfologicznych roslin
(wysoko$¢ ro$lin iszeroko$¢ lisci) zszacunkowym plonem zielonej masy, co
potwierdzono metodg analizy korelacji (tab. 9, 10).

Tabela 8
Analiza czynnikowa cech charakteryzujacych odmiany, rody i materialy hodowlane zycicy wielokwiatowej
oraz odmiany Zycicy mieszancowej w uzytkowaniu kos$no -polowym w latach 2004-2005
Factor analysis of characters of Italian ryegrass cultivars, strains and breeding lines and hybrid
ryegrass cultivars under field-cutting management during the years 2004-2005

Czynnik Wartodé wlasna % zmiennosci badanych Skumulowana wartos$¢ Skumulowny %
Fgc tor Eicenvalues obiektéw (ogdtu wariancji) wlasna zmiennos$ci
g % of variance Cumulative eigenvalues | Cumulative % of variance
1 4,92 44,8 4,92 44,77
2 2,26 20,5 7,18 65,30
3 1,57 14,2 8,75 79,55
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Tabela 9
Macierz czynnikéw rotowanych zmiennych charakteryzujacych odmiany, rody i materialy hodowlane zycicy
wielokwiatowej i odmiany zycicy mieszancowej w uzytkowaniu kosno -polowym w latach 2004-2005
Rotation factor matrix of characters of Italian ryegrass cultivars, strains and breeding lines and hybrid
ryegrass cultivars under field-cutting management during the years 2004-2005

Rok Zmienna Czynnik 1 Czynnik 2 Czynnik 3
Year Variable Factor 1 Factor 2 Factor 3

Rdza koronowa li.pie(f - July 0,05 0,90 0,36
Crown rust sierpien — August 0,13 0,91 0,18
wrzesien — September 0,51 0,76 0,11
Szerokos¢ lisci — Leaf width 0,74 -0,13 -0,46
2004  Wysokos$¢ 1 — Height 1 0,93 -0,18 -0,04
ZM"1—GM" 1 0,85 0,03 0,32
Wysokos¢ 2 — Height 2 0,85 0,22 0,15
M2 —GM2 0,85 0,27 0,14
ZM3—GM2 0,81 0,32 0,13
Plesn $niegowa — Snow mould -0,02 0,70 -0,13
2005  Stan po zimie — After winter performance -0,21 -0,29 -0,83
Ocena wiosenna — Spring performance -0,11 0,21 -0,76
Wariancja wyj$ciowa — Initial variance 4,58 3,13 2,33
Udziat — Share 0,35 0,24 0,18

ZIM szacunkowy plon zielonej masy w pokosie 1, 2 i 3; GM — estimated green mass production in the 1%, 2™ and 3" cut

Tabela 10
Wspolzaleznosci zmiennych charakteryzujacych odmiany, rody i materialy hodowlane zycicy
wielokwiatowej oraz odmiany Zycicy mieszancowej w uzytkowaniu ko$no -polowym
w latach 2004-2005
Relationship between characters of Italian ryegrass cultivars, strains and breeding lines and hybrid
ryegrass cultivars tested under field — cutting management during in the years 2004-2005

Wspolczynniki korelacji — Correlation coefficients

2004
rdza koronowa 2005
Rok Zmienne crown rust
Year Variables

szerokos¢
liscia
Vil VIII IX leaf width

wysokos¢ 1| ZM 1 |wysokos¢2| ZM 3 ocena
height 1 | GM1 | height2 | GM 3 | wiosenna

spring
perormance
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Rdza sierpien 0,75%*%*%  x X X X X X X X

koronowa August

Crown — wrzesiell ) 5puo ) gqrs 034%  x X X X X

rust September

szerokos$¢ lisci . %

leaf width X X 0,35 X X X 0,26 X X
2004 wysokos¢ 1 X x 0,34%%  0,68%%*  x 0,80%*%  0,50%%% 0,50%%*%  x

height 1

M1 —GM1" X 0,26% 0,60%**  x X X X X X

wysokos¢ 2 0327 034%% 0,57%%  026%  0,50%%* 0,44+ 0,684 x

height 2

ZM2—GM2 0,26* 0,35%* 0,51***  x 0,50%%* (,54*%**  (,68***  x X

ZIM3—GM2 0,34%% 0,34%* 0,68%%*  (0,36%* (,58%** (,49%** (. 74%k*  x X
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c.d. Tabela 10

1] 2 [ 3 1T 4 [ 5 T e g [ 8 ] o9 [ 10 ] 11
ples $niegowa 0,32%* (0,37** X X X X X X X
snow mould i i
stan po zimie % . * ) % * - seskok
2005 affer winter performance X 028*  x 0,29 023*  029% | L 043
ocena wiosenna 029*% 023* -023* x 0,28*%  -026% -026*  x X

spring performance
" ZM — szacunkowy plon zielonej masy w I, 11 i 11l pokosie; GM — estimated green mass production in the I, I and 11T
cut

Na podstawie wartosci czynnika 1 mozna stwierdzi¢, ze najwyzszym szacunkowym
plonem zielonej masy charakteryzowaty si¢ odmiany tetraploidalne zZycicy
wielokwiatowej: Ellire, Tonyl, Lolita, Domino, Caballo oraz Zorro (wartosci czynnika 1
dla tych obiektow, powyzej 1,0) (tab. 11). W grupie odmian charakteryzujacych si¢
réwniez przecietnym szacunkowym plonem zielonej masy znalazly si¢ pozostate odmiany
polskie i zagraniczne tetraploidalne (Bolero, Tarandus, Meryl, Danego, Gisel i Kroto) oraz
Réd nr 1 1 materiaty F3—7, F3— 2, F3— 10 (wartos¢ czynnika 1: 0,25-0,82). Tylko jedna
odmiana diploidalna (Meryl) wykazata podwyzszony szacunkowy plon zielonej masy.
Pozostale zagraniczne diploidalne odmiany zycicy wiclokwiatowej i Zycicy mieszancowej
oraz tetraploidalne materialy polskie Rod nr 4 i materiaty F3 — 3, F3 — 9 iF; — 8
charakteryzowaty si¢ niskim lub bardzo niskim szacunkowym plonem zielonej masy.

Czynnik 2, ktéory wniost 20,5% ogoéhu zmiennosci, wskazal na istotne zaleznoSci
pomigdzy odpornoscia badanych materialow na rdz¢ koronowg oceniang w poszcze-
golnych miesigcach sezonu wegetacyjnego oraz odpornoscia na plesn $niegows (tab. 8, 9).
Sredni stopien odpornoéci odmian i materiatéw hodowlanych na rdze koronowa w lipcu
oraz w sierpniu wynosit 5,1, natomiast we wrzesniu 6,2 (tab. 7). Oceny odpornosci
materiatdow w lipcu wahaty si¢ w zakresie 3,3-6,3, w sierpniu w zakresie 2,5—7,3 natomiast
we wrzesniu w zakresie 2,8-6,3. We wszystkich terminach materiaty polskie
scharakteryzowano jako podatne lub bardzo podatne (odpornosc ponizej $redniej, a tadunki
czynnikowe ujemne) (tab. 7, 11). Odmiany zagraniczne o podwyzszonej odpornosci na
rdz¢ koronowa to odmiana zycicy mieszancowej Aberexcel, diploidalna odmiana zycicy
wielokwiatowe]j Barprisma oraz odmiany tetraploidalne Tonyl, Domino oraz Zorro (tab.
7). Swiadcza o tym rowniez wartosci czynnika 2 (tab. 10). Analiza danych metoda korelacji
wykazata istotng powtarzalno$¢ ocen odpornosci badanych materiatow na rdz¢ koronowa
w trakcie catego sezonu wegetacyjnego (wspolczynniki korelacji od 054*** do 0,75%**)
(tab. 10). Rdza koronowa miata istotny wpltyw na plon zielonej masy. Najwyzsze
zaleznosci wykazano dla oceny jesiennej (wspolczynnik korelacji oceny jesiennej
z szacunkowym plonem zielonej masy w III pokosie zbieranym we wrzesniu wynosit
0,68***), Zroznicowanie wszystkich badanych materiatdw pod wzglgdem odpornosci na
plesn $niegowa bylo statystycznie nieistotne. Zakres zmiennos$ci pod wzgledem odpornosci
na ta chorobg wynosit 5,3-6,3 (tab. 7).

259



Elzbieta Czembor

Tabela 11
Macierz czynnik6w rotowanych odmian, rodéw hodowlanych i materialow hodowlanych zycicy
wielokwiatowej oraz odmian zycicy mieszancowej w uzytkowaniu ko$no-polowym w latach 2004-2005
Rotation factor matrix of Italian ryegrass cultivars, strains and breeding lines and hybrid ryegrass
cultivars under field-cutting management during in the years 2004-2005

Odmiana / r6d / linia Czynnik 1 Czynnik 2 Czynnik 3
Cultivar / strain / breednig line Factor 1 Factor 2 Factor 3
zycica wielokwiatowa — Italian ryegrass (2n=2x=14)
Barprisma -0,22 1,07 0,45
Crema -1,46 0,63 1,02
Fastyl -0,74 0,75 0,03
Gordo -1,79 -1,41 1,23
Lema -1,13 -0,77 0,38
Ligrande -0,4 -0,59 1,17
Meryl 0,32 -0,84 2,44
zycica wielokwiatowa — Italian ryegrass (2n=4x=28)
Bolero 0,47 0,2 1,02
Caballo 1,18 0,82 0,42
Danergo 0,2 -0,11 -0,1
Domino 1,27 1,61 -0,14
Ellire 1,15 0,73 1,46
Lolita 1,17 -0,78 0,13
Tarandus 0,25 0,77 -0,11
Tonyl 1,33 1,33 -0,46
Zorro 1,34 1,08 0,62
Gisel 0,24 -0,79 -0,52
Kroto 0,42 -0,7 -0,23
Rodnr 1 0,82 -1,13 0,11
Rod nr 4 -0,18 -0,5 -0,47
F;—2 0,75 -0,57 -1,4
F;—3 -0,51 -0,49 -1,61
F;—7 0,72 -0,56 -1,5
F;—8 -0,75 0,07 -1,63
F;—9 -0,31 -0,63 -1,15
F;—10 0.4 -1,45 -0,98
zycica mieszancowa — hybrid ryegrass (2n=2x=14)
Gumpensteiner -1,04 -0,97 0,36
Zycica mieszancowa — hybrid ryegrass (2n=4x=28)
Pirol -1,27 0,57 0,5
Aberexcel -2,28 2,63 -1,04

Czynnik 3, ktory wnidst 14,2% zmiennosci badanych materiatdw, wskazywat na istotne
zaleznosci pomiedzy stanem roslin zaraz po zimie oraz w okresie wczesnowiosennym, co
potwierdzono za pomocg analizy korelacji (tab. 8, 9, 10). Ujemne tadunki czynnikowe dla
tych zmiennych $wiadcza, ze materialy oujemnej warto$ci czynnika 3 szybciej
regenerowaly si¢ w okresie wczesnej wiosny 1 wykazywaty duzy wigor wzrostu (tab. 11).
Dodatkowo, metodg analizy korelacji wykazano niewielkie, ujemne zaleznos$ci stanu roslin
po zimie oraz oceny wiosennej z morfologig liScia (zaleznosci ujemne) (tab. 10). Ladunki
czynnikowe wszystkich diploidalnych odmian zagranicznych zycicy wielokwiatowej oraz
zycicy mieszancowej byty dodatnie, co $wiadczy, ze rosliny byly uszkodzone (tab. 11).
W grupie odmian zagranicznych tetraploidalnych zycicy wielokwiatowej ro§liny odmian
Tony, Tarandus, Domino 1 Danegro nie byly silnie uszkodzone i regenerowaty si¢ po zimie
(tadunki czynnikowe ujemne). Jedna odmiana zagraniczna tetraploidalna zycicy
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mieszancowej (Aberexcel) zostala scharakteryzowana jako dobrze regenerujaca si¢ po
zimie, natomiast druga odmiana Pirol jako stabo regenerujaca si¢. Materialy polskie
tetraploidalne zycicy wielokwiatowej, poza Rodem nr 1, szybko regenerowaty si¢ po zimie
i wykazaty duzy wigor wzrostu w poréwnaniu do odmian zagranicznych (tab. 7, 11). Stan
roslin po zimie materiatow polskich oceniono na poziomie 4,0 w skali 1-9 natomiast ich
tadunki czynnika 3 wahaty si¢ w zakresie od 1,63 do 0,47.

Odlegtosci

Distances

Tonyl
Domino
Caballo
Zorro M
Tarandus
}—

Barprisma
Gumpensteiner

Lema
F3-3
F3-8
F3-9

Danegro L
Lolita
F3-2
Rod nr 4
Gisel
Kroto
F3-7
Rod nr 1
F3-10
Pirol
Crema
Fastyl
Ligrande
Bolero
Meryl
Ellire
Aberexcel
Gordo

0,0 0,5 1,0 1.5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

Rys. 1. Dendrogram podobienstw pomiedzy odmianami, rodami i materialami hodowlanymi zycicy
wielokwiatowej oraz odmianami Zycicy mieszancowej w uzytkowaniu ko$no-polowym w latach 2004—
2005
Fig. 1. Dendrogram of cluster analysis for Italian ryegrass cultivars, strains and breeding lines and
hybrid ryegrass cultivars under field — cutting forage management during the years 2004—2005

Za pomocg analizy skupien wszystkich cech morfologicznych i fizjologicznych ro$lin,
ktore statystycznie istotnie réznicowaly badany materiat, wydzielono dwie gléwne grupy
materialow, bedgcych w miare blisko spokrewnione ze sobg (rys. 1). Jedna grupa to polskie
odmiany, rody i pokolenia F3 tetraploidalnej zycicy wielokwiatowej oraz trzy odmiany
zagraniczne zycicy wielokwiatowej (Lolita, Danergo i Lema) i jedna odmiana diploidalne;j
zycicy mieszancowej (Gumpensteiner). W tej grupie odmiana Gumpensteiner byta
najbardziej oddalona od pozostatych. Wszystkie materiaty wchodzace w sklad tej grupy
wykazywaly niskg odporno$¢ na rdz¢ koronowa (tab. 7, 11). Odmiany Lolita i Danergo to
odmiany tetraploidalne zycicy wiclokwiatowej, natomiast Lema to odmiana diploidalna.
Odmiana Lolita zostata wyhodowana przez Hladke Zivotice i zarejestrowana w 1975 roku,
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natomiast odmiana Danegro w firmie DLF i zarejestrowana w 1989 roku. Odmiana Lema
zostala zarejestrowana po raz pierwszy w 1955 roku.

Druga grupe tworzyly odmiany zagraniczne tetraploidalnej zycicy wielokwiatowe;j.
Byly to: Tonyl, Domino, Caballo i Zorro. Hodowca odmiany Tonyl jest RAGT SA,
odmiany Domino Prodana Seeds, Caballo LG/DLF, natomiast odmiany Zorro firma DLF.

Podsumowujac wyniki analizy czynnikowej oraz analizy skupien mozna stwierdzi¢, ze
najbardziej wartosciowe materiaty pod wzgledem rolniczym to tylko odmiany zagraniczne
tetraploidalne: Domino, Tarandus i Tonyl.

DYSKUSJA

Zycica wielokwiatowa i Zycica mieszancowa, obok Zycicy trwalej, zaliczane sa do
grupy najwazniejszych gatunkow traw pastewnych. Rdza koronowa oraz plesn $niegowa
istotnie obnizajg ich warto$¢ rolnicza w uzytkowaniu ko$no-polowym i nasiennym
(Larsen, Arswoll, 1984; Potter, 1987; Plummer i in., 1990; Roderick i in., 2000b). Hodowla
nowych odmian o podwyzszonej odpornosci na te patogeny jest jedyng skuteczng metoda
zwalczania tych chorob. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania zmiennos$ci populacji
rdzy koronowej (Puccinia coronata f. sp. lolii) na terenie catej Europy podczas konferencji
EUCARPIA w 2004 roku ,,Breeding for stress tolerance in fodder crops and amenity
grasses” postanowiono prowadzi¢ wspdlne badania na zestawie odmian o zréznicowanej
odpornosci na rdze i o zréznicowanych pochodzeniu (pochodzacych z ré6znych hodowli).
W latach 2001-2002 wsrod 19 miejscowosci, gdzie zatozono doswiadczenia ,,EUCARPIA
multisite rust evaluation”, materiatl zr6znicowano pod wzgledem odpornosci na rdze
koronowa w 17 miejscowosciach, wykazujac zarazem duzg powtarzalno$¢ wynikoéw
(Boller i in., 2002). Swiadczyto to o braku zréznicowania w Europejskiej populacji rdzy
koronowej pod wzglgdem obecnosci patotypow wirulentnych w stosunku do genow
odpornosci obecnych w bardzo zrdéznicowanym zestawie odmian réznicujacych (Boller
iin., 2002; Schubiger i in., 2003). Do kolejnego cyklu badan ,,EUCARPIA multisite rust
evaluation” w latach 2004-2005 wtaczona zostata rowniez Polska, a badania prowadzono
w IHAR Radzikéw (Schubiger iin., 2004). Najwigksze nasilenie choroby ($rednia dla
wszystkich badanych odmian wynosita ponizej 4,0) odnotowano we Francji (Montours)
i w Niemczech (Gross Liisewitz). Sredni stopien porazenia badanych odmian w zakresie
4,0-5,0 odnotowano w Polsce (Radzikow), Francji (Orchies), Wielkiej Brytanii (Loughall)
i we Wiloszech (Perugia). W 8 innych miejscowosciach odpornos¢ wahata si¢ $rednio
w zakresie 5,0-6,0 (Francja: Les Alleudus i Les Rosiers; Belgia: Merelbeke; Niemcy:
Bornhof, Hohenheim; Republika Czeska: Jevicko; Wtochy: Lodi). Na podstawie srednich
wynikow uzyskanych we wszystkich miejscowosciach stwierdzono, ze najwyzsza
odpornos¢ wykazywaly odmiany tetraploidalne zycicy wielokwiatowej. Odpornosé
oceniong Srednio w przedziale 7,0-8,0 posiadaty odmiany Domino, Tarandus, Caballo
i Zorro. Odmiany tetraploidalne zycicy wielokwiatowej: Bolero, Tonyl, Ellire, zycicy
mieszancowej: Aberexcel oraz odmiana diploidalna zycicy wielokwiatowej Fasty
wykazaty odporno$¢ w przedziale 6,0-7,0. Potwierdza to wyniki uzyskane w Radzikowie
na podstawie analizy skupien i analizy czynnikowej przy ocenie nie tylko odpornosci na
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rdze koronowg, ale rowniez innych statystycznie istotnych cech morfologicznych
i fizjologicznych roslin. Odmiany wykazujace najwyzszg odporno$¢ na rdz¢ koronowa na
terenie catej Europy Zachodniej, Potudniowej i Centralnej (Tonyl, Domino, Caballo
i Zorro) w warunkach Polski tworzyly jednorodna grupg roslin wysokich, o szerokich
lisciach 1 wykazujacych wysoki szacunkowy plon zielonej masy. Potwierdza to opinig, ze
obecnie odpornos¢ zycicy wielokwiatowej i zycicy mieszancowej na rdz¢ koronowg ma
decydujacy wplyw na warto$¢ rolniczag nowych odmian (Lowe iin., 1983; Potter, 1987;
Plummer i in., 1990; Thomas, Camps, 1996; Roderick i in., 2000 b). Materiaty polskie
tetraploidalnej zycicy wielokwiatowej, wraz z odmianami zagranicznymi tetraploidalnymi
Lolita, Danergo i Lema tworzyly jednorodng grup¢ materialdéw o niskiej odpornosci na
rdze koronowa, ale ktore byty mniej uszkadzane w okresie zimowym. Fakt ten potwierdza
inne doniesienia literaturowe takie jak Jamalainen (1974), Miihle i wsp. (1975) oraz Foss
(1983). Uzasadnieniem tego jest fakt, ze w Europie Zachodniej problem rdzy koronowe;j
pojawit sie wezesniej niz w Europie Srodkowej. Dlatego materiaty wyjéciowe do dalszej
hodowli przechodzity selekcj¢ pod wzglgdem odpornosci na t¢ chorobe, czgsto jeszcze
przed wlaczeniem ich do programéw hodowlanych lub w poczatkowych etapach tych
programéw. Odwrotna sytuacja jest w przypadku zdolnoséci do szybkiej regeneracji si¢
roslin po okresie zimowym. Warunki klimatyczne Polski sprzyjaja procesowi selekcji juz
od form dzikich poprzez ekotypy i odmiany miejscowe, ktore sa zazwyczaj materialem
wyjsciowym do dalszej hodowli.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze wsréd nowych odmian zagranicznych zycicy
wielokwiatowej wyhodowanych w latach dziewiecdziesigtych znajduja si¢ odmiany
o wysokiej wartosci rolniczej, odporne na rdz¢ koronowg iktdre nie s uszkadzane
w okresie zimowym. Sg to materiaty tetraploidalne. Brak jest odmian diploidalnych zycicy
wielokwiatowej o wysokiej wartos$ci rolniczej.

WNIOSKI

1. W warunkach Polski odmiany europejskie i polskie zycicy wielokwiatowej i zycicy
mieszancowej wykazuja istotne zréoznicowanie pod wzgledem odpornosci na rdze
koronowa, zdolnos$ci do szybkiej regeneracji po okresie zimowym.

2. Rdza koronowa oraz zdolno$¢ roslin do szybkiej regeneracji po zimie majg istotny
wplyw na warto$¢ rolniczg zycicy wielokwiatowej i Zycicy mieszancowej

3. Materialy polskie scharakteryzowano jako podatne lub bardzo podatne na P. coronata
f. sp. lolii, ale lepiej regenerujgce si¢ po zimie w porownaniu do odmian zagranicznych.

4. W grupie badanych odmian tetraploidalnych zycicy wielokwiatowej Domino,
Tarandus i Tonyl wykazaly wysoka produkcje zielonej masy, wysokg odporno$¢ na
rdz¢ koronowsa i nie byly silnie uszkadzane w okresie zimowym

5. W grupie badanych odmian diploidalnych zycicy wielokwiatowej brak jest materiatow
wykazujacych wysoka produkcj¢ zielonej masy, odpornych na rdz¢ koronowa oraz
dobrze regenerujacych si¢ po zimie.
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