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Wpltyw wybranych czynnikOw na wyréwnanie
odmian pszenzyta

The influence of some factors on uniformity of triticale cultivars

Badano cytologicznie metoda C-prazkowa czeSciowo sterylne (,,S”) inormalne (,N”) klosy
pszenzyta, pochodzace z 14 odmian i rodow DANKO w roku 2005. Biorac pod uwage wartosci $rednie
dla obserwowanych grup ,,N” i,S” mozna przyja¢, ze wigcej roslin aneuploidalnych — 38,04%
stwierdzono w grupie ,,S” w stosunku do ,,N”, gdzie warto$¢ ta wynosita 25,38%. Podobnie $rednio
wyzszy procent roslin z aberracjami chromosomowymi wystgpowat u roélin ,,S” iwynosit 5,52
natomiast u roslin ,,N” = 0,52. Sktonno$¢ do obcozapylenia stwierdzono u czgéci obiektow w kolekeji
414 form pszenzyta poprzez pordwnanie zawigzywania ziarniakow w klosach zaizolowanych
w stosunku do nieizolowanych.

Stowa kluczowe: aberracja chromosomowa, aneuploid, obcopylnos¢, pszenzyto, wyrownanie

The semi-sterile (“S”) and normal (“N”) spikes cut in 2005 from 14 triticale varieties and strains,
produced by DANKO, were tested using the C-banding method. On average, more aneuploid forms
were found in the “S” group (38.04%), than in the “N” one (25.38%). The similar tendency was
observed for chromosome aberrations: 5.52% for the “S” group and 0.52% for the “N” one. The
tendency to outcrossing was proved in some 414 objects of triticale collection by comparison of seed
setting in isolated and non-isolated spikes.

Key words: aneuploid, chromosome aberration, outcrosses, triticale, uniformity
WSTEP

Pszenzyto jest gatunkiem, ktory jest traktowany jako zboze samopylne, chociaz znane
sa pewne sktonnosci do obcozapylenia. W badaniach OWT przyjeto normy wyrdéwnania
wigksze niz dla pszenicy. Zgodnie z protokotem technicznym CPVO = TP/121/1 liczba
roslin nietypowych dla pszenzyta jest podwdjna w stosunku do pszenicy. W gatunkach
samopylnych, takich jak pszenica standard populacyjny wynosi 1% dla zasiewow
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rzgdowych (2000 roslin) 10,1% dla zasiewow klosowych (100 rzgdow) przy
prawdopodobienstwie 95%. W praktyce to znaczy, ze w zasiewach klosowych
dopuszczalne jest 6 rzagdkow nietypowych na 100, w zasiewach rzedowych 10/2000.W
ostatnich latach bardzo wzrosta liczba badanych odmian pszenzyta zarowno w Polsce jak
iza granicg. W porownani jednak z pszenicg zdecydowanie wigcej odmian nie spetnia
kryteridw wyréwnania i nie moze by¢ rejestrowana (tab. 1).

Tabela 1
Liczba odmian przekraczajaca limity wyréwnania w latach 2002-2006
The number of varieties exceeding the uniformity limits in the years 20022006
. Liczba testowanych - - CPVO-TP/IZI/I. -
Kraj Rok odmian Liczba odmian przekraczajacych limit
Country Year No. of tested cultivars tolerancji %
) No. of cultivars out of the limits of tolerance
2002 56 19 34
2003 67 26 39
Niemey 2004 72 53 74
Germany 2005 58 37 64
2006 55 20 36
$rednia 62 3] 50
mean
2002 30 4 13
2003 30 5 17
Francja 2004 26 9 35
France 2005 24 5 21
2006 24 11 46
$rednia 27 7 26
mean
2002 34 17 50
2003 45 7 16
2004 35 14 40
ggi:ﬁ‘z 2005 47 16 34
2006 54 15 28
Srednia 43 14 33
mean
2002 12 — -
2003 11 1 9
. 2004 12 1 8
Rusia 2005 9 1 1
2006 8 - —
$rednia 10 1 5
mean

Prawdopodobnie na problem wyrdéwnania pszenzyta naktada si¢ kilka czynnikow.
Najwazniejsze z nich to:

Czynniki sSrodowiska

W praktyce nie zawsze jest jasne, ktora roslina jest naprawde genetycznie inna,
poniewaz ulegajg one wptywom czynnikow $rodowiska, takich jak: gleba, dostepnosé
wody, susza itp. Rozwoj roslin, szczegolnie podczas ktoszenia i przed ta fazg jest bardzo
uzalezniony od warunkow wilgotnosciowych. Podczas suszy obserwuje si¢ rozne reakcje
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rosliny. W przypadku wysokosci tanu, niektore rosliny, ktoére maja lepszy dostep wilgoci
sg lepiej rozwinigte i tym samym wyzsze, podczas gdy inne pozostajg nizsze.

Susza pojawiajgca si¢ w okresie wzrostu pszenzyta jarego ma wplyw na wzrost
gtéwnego pedu, podczas gdy pozostate rozwijaja si¢ znacznie pdzniej. W efekcie tego tan
jest niewyrownany. W przypadku owtosienia doklosia, podczas suszy mozna obserwowaé
brak owlosienia na poznych pedach tej samej rosliny. Z zebranych nasion w nastgpnym
roku wyrastaja czesto rosliny z owltosionym doktosiem.

Nalot rosliny czy ktosa rowniez bardzo uzalezniony jest od warunkow rozwoju rosliny.
Ulega znacznym zmianom w zaleznosci od warunkéw wilgotnosciowych. Podczas suszy
wytwarza si¢ wiecej nalotu, w warunkach optymalnego uwilgotnienia —mniej. Rosliny
o0 bardzo stabym nalocie woskowym (ocena 1) lub bardzo silnym (ocena 9) mniej ulegaja
wplywom $rodowiska, natomiast u wszystkich form posrednich, ocenianych na 3, 5 lub 7,
ekspresja tej cechy uzalezniona jest bardziej od dostepu wilgoci czy nawozenia azotowego.
Nalot w takich ro$linach niejednokrotnie tez ulega wycieraniu na niektorych klosach
podczas ocierania si¢ jednego ktosa o drugi w czasie wietrznej pogody.

Zaklécenia podczas mejozy

Jedna z przyczyn pojawiania si¢ roslin nietypowych w tanie pszenzyta mogg by¢ formy
aneuploidalne powstate podczas zaktécen podziatdw mejotycznych.

Obcozapylenia

Przyczyng pojawiania si¢ roslin nietypowych w pszenzycie moze by¢ sktonnos¢ do
obcozapylen. Zalezy to jednak od genotypu i warunkéw pogodowych, ktére majg miejsce
w czasie kwitnienia.

W niniejszej pracy postanowiono przeanalizowa¢ wplyw poszczegélnych czynnikow
i odpowiedzie¢ na pytanie, ktore z czynnikdow powoduje wystepowanie nietypowych,
znacznie odbiegajacych swoja wysokoscig od catego tanu, czgsciowo sterylnych ktosow.

MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowito 14 rodow iodmian hodowli DANKO wysianych
siewnikiem rzgdowym na poletkach rozmnozeniowych w Choryni, na ktorych
obserwowano ro$liny nietypowe. Powierzchnia poletek wynosita 600 m?.

Generalnie jako rosliny nietypowe przyjmuje si¢ te rosliny, ktore r6znig si¢ jedng lub
kilkoma cechami od pozostalych roslin w plantacji. Na tych poletkach zebrano 6-8
czgsciowo sterylnych, sterczacych ktosow oraz dla porownania ktosy ,,normalne”. Z kazde;j
formy zobu typow kloséw wybrano losowo po 14 ziarniakdow, z wyjatkiem trzech
(zaznaczono w tabeli gwiazdka), gdzie wybrano 20 iprzeprowadzono analiz¢ liczby
chromosomoéow metoda C-prazkowa (Lukaszewski, Gustafson, 1983). Jesli analizowano
mniejszg liczbe roslin niz 14 (20), to znaczy, ze ziarniaki nie skietkowaty.

W celu stwierdzenia na ile r6znig si¢ genotypy pszenzyta pod wzglgdem sktonnosci do
obcozapylenia na 414 poletkach kolekcyjnych zaktadano na czes¢ ktoséw izolatory (5—11
ktosoéw), pozostate pozostawiono do wolnego przepylenia. W czasie dojrzewania zbierano
ktosy izolowane jak rowniez klosy nieizolowane (4—12 klosow). W obu przypadkach
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wyznaczono liczbe¢ zawigzanych ziarniakoéw, nastepnie przeliczono na liczbe ziarniakow
z klosa.

Wykonano obliczenia statystyczne dla poréwnania liczby ziarniakow z klosow zaizo-
lowanych 1iniezaizolowanych. Poniewaz analizowane do$wiadczenie bylo jedno-
powtorzeniowe, wigc oszacowano wspolng wariancj¢ dla obiektow. Wykonano histogram
dla cechy bedacej réznicg liczby ziaren zklosa niezaizolowanego i zaizolowanego.
Réznica ta miata rozklad normalny. Zatozy¢ wigc mozna, ze badane obiekty stanowia
probe prosta o jednakowej wartosci oczekiwanej. Korzystajac zreguly trzech sigm
skonstruowano przedzial (u-2o;u+2c), w granicach ktérego lezy 95,45% wszystkich
obserwacji (Elandt, 1964).

WYNIKI

W sezonie 2004-2005 w Choryni w rozmnozeniach pszenzyta ozimego obserwowano
wiele roslin nietypowych, przede wszystkim wyzszych i czgsciowo sterylnych. Po zebraniu
tych klosow oraz kloséw ,,normalnych” analizowano liczbe chromosomoéw metodg C-
prazkowa u 14 odmian i rodéw pszenzyta (tab. 2).

Wsrod 199 roélin ,,normalnych” (N) obserwowano od 7,69 do 53,85% roslin
aneuploidalnych a wérod 175 roslin cze$ciowo sterylnych (S) liczba ta wahata si¢ od 0 do
63,63%. W 12 przypadkach na 14 stwierdzono wigcej roslin aneuploidalnych wérod roslin
»S” w porownaniu do roslin ,,N”. Nie stwierdzono takiej zalezno$ci dla odmiany Woltario
i rodu CHD 2242/00. W dwoch roslinach ,,N” oraz w 9 roslinach ,,S” stwierdzono aberracje
chromosomowe. Aberracje chromosomowe wystgpowaly w postaci delecji ramienia
chromosomu Zzyta, delecji fragmentu dtugiego ramienia chromosomu zyta oraz addycji
ramienia chromosomu zyta, a takze addycji matego fragmentu chromosomu. W odmianie
Grenado obserwowano jedna rosling (7,14%) zacentrycznym chromosomem —
niezidentyfikowanym fragmentem chromosomowym ws$réd roslin N, anie
obserwowano zadnej aberracji wérod roélin ,,S”. Réwniez niezidentyfikowany fragment
chromosomu wystepowat w jednej roslinie ,,S” odmiany Woltario oraz w trzech roslinach
»S” rodu CHD 265/01. Natomiast wrodzie CHD 83/02 wystepowaly aberracje
chromosomowe zaré6wno wsrod roslin ,,N” jak 1,,S” ztym, ze w,N” wystepowalo
addycyjne krotkie, niezidentyfikowane rami¢ chromosomu zyta, a w,,S” byla delecja
krotkiego ramienia chromosomu zyta 2R. Niezidentyfikowane krétkie rami¢ chromosomu
zyta wystepowalo w 39 chromosomowej roslinie ,,S” rodu CHDL 1598. W rodzie CHD
211/02 w roslinie ,,S” stwierdzono delecje dtugiego ramienia chromosomu 4R, a w rodzie
CHD 2953/99 wystepowala delecja tylko fragmentu dlugiego ramienia chromosomu zyta
7R. Ponadto w analizowanych roslinach stwierdzono miksoploidy. W odmianie Magnat
i Fidelio w grupie ,N” wystepowaly po jednej miksoploidalnej roslinie z liczba
chromosomow odpowiednio 42 142 1/2 oraz 41 i44. Natomiast w grupie roslin ,,S”
w odmianie Grenado stwierdzono dwie miksoploidalne rosliny z liczba chromosomow 40,
41 oraz 42, 43, a w Moderato oraz w rodzie CHD 211/02 stwierdzono po jednym
miksoploidzie z liczbg chromosomow odpowiednio = 40, 42,48 oraz 40, 41.
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Liczba i sklad chromosomow
The number and the composition of chromosomes

Tabela 2

Forma Rozktad liczb chromosoméw — Distribution of the number of chromosorr}es i , ,
Form Le 135 39 40 41 4 43 44 | 45 | 46 | miksoploid | | Y%RA. | %R aber
mixploid
Magnat N 19* 1 1 15 1 1(42,42%) 21,05 0,00
S 12 2+1fr, 7 1 1 36,00 9,09
Woltario N 13 1 12 7,69 0,00
S 11 9+1 z fr, 1 0,00 9,09
Grenado N 14 3 1 8+1zfr, 1 35,41 7,14
S 14 1 1 1 7 1 1(4041)+1(42,43) 1 46,15 0,00
Fidelio N 13 1 2 8 1 1(41,44) 38,46 0,00
S 5 1 2 2 60,00 0,00
CHDL 1598 N 14 12 2 14,28 0,00
S 12 1zRS 1 1 6 1 2 40,00 10,00
Moderato N 14 2 9 1 2 35,71 0,00
S 11 1 3 6 1(40,42,48) 45,45 0,00
CHD 2953/99 N 14 2 10 1 1 28,57 0,00
S 14 1 3+1z del, 1 8 42,85 7,14
CHD 2688/98 N 14 2 12 14,28 0,00
S 17* 1 1 1 11 3 21,43 0,00
CHD 261/01 N 14 11 1 1 1 15,38 0,00
S 13 2 1 9 1 25,00 0,00
CHD 265/01 N 14 1 11 1 1 15,38 0,00
S 14 2+1 z fi, 2 5+1 z fr, 1+1zfr, 1 57,14 25,00
CHD 83/02 N 14 1 10+1(42Y%) 1 1 15,38 0,00
S 14 2 1 7+1zRL 1 2 28,57 8,33
CHD 2242/00 N 14 1 1 2 8 1 1 38,46 0,00
S 9 1 5 1 2 28,57 0,00
CHD 530/02 N 14 3 1 6 1 1 1 1 53,85 0,00
S 11 2 1 4 2 2 63,63 0,00
CHD 211/02 N 14 2 1 10 1 23,08 0,00
S 18* 1 3  11+1zdelRL 1(40,41) 1 29,41 5,88
Suma — Sum 374 2 5 35 31 245 15 15 1 1 6 18 30,33 2,73
Suma—Sum N 199 - 2 14 13 144 7 9 1 1 2 6 25,52 0,52
Suma — Sum S 175 2 3 21 18 101 8 6 —  — 4 12 38,04 5,52

L.r— Liczba analizowanych roslin; No. of plants analyzed
b.p. — Brak podzialu; No cell divisions
% R.A. —% ro$lin aneuploidowych; % of aneuploid plants

% R. aberr. — %ro$lin z aberracja chromosomowa; % of plants with chromosome aberrations
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Biorac pod uwage wartosci srednie dla obserwowanych grup ,,N” i ,,S” mozna przyjac,
ze wiecej roslin aneuploidalnych — 38,04% stwierdzono w grupie roslin ,,S” w stosunku
do ,,N”, gdzie warto§¢ ta wynosita 25,38%. Podobnie $rednio wyzszy procent roslin
z aberracjami chromosomowymi wystepowat u ro$lin ,,S” 1 wynosit 5,52 natomiast u roslin
»N7=0,52.

W materiatach kolekcyjnych, porownywano rdznice w zawigzywaniu ziarniakow
pomiedzy ktosami izolowanymi i niezaizolowanymi i otrzymano rézne ich liczebnosci
(tab. 3).

Tabela 3
Liczba ziarniakéw otrzymanych na klosach nieizolowanych i izolowanych
The number of grains from isolated and non-isolated spikes
Liczba obicktéw Obiekty izolowane Obiekty nieizolowane
No. of obiects 1. klosow 1 .ziarniakow 1 .ziaren/klos 1. klosow 1 .ziarniakow 1. ziaren/ktos
) ) no. of spikes | no. of kernels | kernels/spike | no. of spikes | no. of kernels | kernels/spike
414 7-11 38-578 4,8-643 4-12 63— 695 7,9 - 162
Srednia 8,6 333 389 8,5 409 48,1
Mean
mnmmnm -30<x>=-15
250 - B 15w=0
[===— ]
EEEEIE  15<x>=30
RO  30<x>=45
200 45<x>=60
BEZZZA 105<x>=120
150
100
50
o JIIITIIT w RN, = S I ]

-20 0 20 40 60 80 100 120

Rys. 1. Rozklad réznicy liczby ziarniakéw otrzymanych na klosach niezaizolowanych i zaizolowanych
Fig. 1. Distribution of difference of the number of grains from non-isolated and isolated spikes

Na 414 obiektach kolekcyjnych izolowanych zebrano $rednio 8,6 ktosow, z ktorych
otrzymano $rednio 333 ziarniakéw. Natomiast na obiektach izolowanych zebrano $rednio
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po 8,5 klosoéw, z ktorych otrzymano przecietnie 409 ziarniakow. Liczba ziarniakow przy-
padajaca na jeden klos wynosita odpowiednio 38,9 dla obiektow izolowanych i 48,1 dla
nieizolowanych.

Przy porownywaniu liczby ziarniakow z ktoséw zaizolowanych i nieizolowanych,
w celu stwierdzenia r6znicy mogacej wynika¢ z obcopylnosci oszacowaniem wartosci
oczekiwanej byta $rednia z proby rowna 9,253, oszacowaniem o bylto odchylenie standar-
dowe z proby rowne 10,26. Roznica liczby ziaren z klosa niezaizolowanego i zaizolo-
wanego podlega rozktadowi normalnemu (rys. 1).

Obserwacje lezace poza przedziatem (u-2c; put2c), mozna bylto uznaé za rdézne od
sredniej. Gorng granicg przedziatu byta liczba 29,733, wigc obiekty, dla ktorych badana
roznica byla wicksza od tej liczby (obiekty oznaczone numerami 7, 8, 192, 351, 394 —
I grupa) mozna uzna¢ za obcopylne (tab. 4).

Tabela 4
Rody i odmiany obcopylne i przypuszczalnie obcopylne w kolekeji pszenzyta
The objects showing tendency to cross-pollination in the collection of triticale, I — exceeding the p+2c
limit; IT — exceeding the 2o limit

Numer Liczba ziaren w klosie — No. of kernels per spike
Grupa . Nazwa - — -
Group Collection Name zallzolowane mezalgolowane roéznica

number isolated non-isolated difference

7 Central 243 63,0 38,7

8 Clercal 28,1 77,8 49,7

I 23 FDT906 36,6 58,5 21,9

192 LAD 278/94 33,8 64,3 30,5

351 MAH 3600 16,6 50,0 33,4

394 TIW 439 18,1 54,9 36,8

29 TIW93P 43,8 68,7 24,9

30 CF483 35,3 57,1 21,8

88 Angus 19 48,4 29,4

90 Trias 23,1 51,9 28,8

113 T91040 32,7 53,9 21,2

127 Pablo 22,2 50,7 28,5

130 Lamberto 35,9 64,4 28,5

136 Eldorado 38,4 62,6 24,2

151 DED697 34,4 55,3 20,9

152 CT170/80 24,8 46,9 22,1

167 CHDI1013/92 30,0 54,9 24,9

175 OCH2 26,3 49,6 22,8

11 201 DAD3105/88 43,7 64,4 20,7

223 DED272/91 36,0 58,0 22,0

236 CHD321/77*Otello 35,7 62,7 27,0

281 C-135 33,4 59,4 26,0

284 Nalepa 16 35,8 62,2 26,4

285 Nalepal544-2 4.8 27,4 22,6

288 Ax2/84 47,2 72,0 24,8

290 Mtz17/80 30,6 53,9 23,3

307 DED 1136/95 38,6 59,9 21,3

313 3 SW 94k 38,9 62,8 23,9

326 A5/3 15,9 38,8 22,9

352 MAH 24243-6/8 24,4 45,8 21,4

375 Grenado 23,4 51,0 27,6
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W przypadku przesunigcia przedziatu o warto$¢ 2c uzyskano granice ‘istotnosci’ dla
roznicy wigkszej od zera rowna 20,52. Obiekty, dla ktorych warto$¢ ocenianej roznicy jest
wigksza od tej liczby zastuguja na uwagg i prawdopodobnie rowniez sg obcopylne; w tabeli
4 oznaczono je numerami: 4, 7, 8, 23, 29, 30, 88, 90, 113, 127, 130, 136, 151, 152, 167,
175, 192, 201, 223, 236, 281, 284, 285, 288, 290, 307, 313, 326, 351, 352, 375, 394 (I
grupa).

DYSKUSJA

Wyhodowanie odmiany, ktéra spetnia wymogi OWT lezy w interesie hodowcy, bowiem
jest to warunkiem rejestracji odmiany i zapewnia hodowcy jej ochrong. Hodowca prowadzacy
selekcje powinien uwzgledniac cechy roslin, ktore bierze pod uwagg przy ocenie wyréwnania
(Banaszak, 1995).

W DANKO Hodowla Roslin Sp. zo.0. juz od wczesnych pokolen rozpoczyna si¢
obserwacje cech morfologicznych u pszenzyta w celu wyboru do dalszej hodowli tylko tych
mieszancow, ktore z duzym prawdopodobienstwem mozna wyrownaé¢ poprzez odpowiednia
selekcje. Pomimo jednak duzego wysitku podczas prac selekcyjnych pojawiajg si¢ czgsto
w nastepnych pokoleniach rody hodowlane, w ktorych obserwuje sie roliny o innym pokroju.
Szczegolnie mozna bylo zaobserwowaé wickszg liczbe roslin nietypowych w niektorych
latach, w tym szczegdlnie w roku 1996 1 2005.

W analizowanym cytologicznie materiale stwierdzono dos¢ znaczny procent roslin
aneuploidalnych, a u 6,04% roslin odnotowano wystgpowanie aberracji chromosomowych.
Liczne zaburzenia w procesie mejozy przyczyniaja si¢ do aneuploidalnosci. Zrdznicowanie
stopnia aneuploidalnos$ci pszenzyta zdaniem Tarkowskiego i wsp. (1989) uzaleznione jest od
mejotycznej niestabilno$¢. Aberracje chromosomowe mogg by¢ indukowane przez rozne
czynniki zarowno chemiczne, jak i fizyczne, w tym takze przez czynniki srodowiska (Rogalska
iin., 1999). Analizowane ziarniaki pochodzily z ro$lin, ktore w 2005 roku w okresie podziatow
mejotycznych mialy znaczaco niska temperature w poréwnaniu z innymi latami. By¢ moze
szok termiczny — niska temperatura spowodowala w potomstwie niektorych form
niestabilno§¢ cytogenetyczna, ktéra obejmuje zaréwno aneuploidalno$¢, jak iaberracje
chromosomowe. Pojawienie si¢ ramion chromosomow w postaci addycji czy tez delecji, czyli
chromosomow telocentrycznych w potomstwie roslin aneuploidalnych, jest zjawiskiem dos¢
czestym is$wiadczy o wystgpowaniu uniwalentow podczas mejozy. Rozerwane uniwalenty
W mejozie, a nastepnie poprzez przypadkowa fuzje chromosomoéw telocentrycznych w cyklu
tzw. ,.centric break-fusion” sg zroédlem powstawania chromosomow  translokowanych
(Lukaszewski, Gustafson, 1983). Jednakze w analizowanym cytologicznie materiale nie
stwierdzono translokacji typu ,,b-f-b”, w ktorych to nastepuje wymiana catych ramion
chromosomoéw w wyniku polaczenia telocentrykéw roéznych chromosomoéw, a jedynie
odnotowano wystepowanie chromosoméw telocentrycznych. Natomiast w ziarniakach
pochodzacych z kloséw sterylnych w 1996 roku stwierdzono wystepowanie translokacji
(Banaszak i in., 1998). Analiza warunkéw meteorologicznych w roku 2005 i 1996 oraz badania
cytologiczne nie daty jednoznacznej odpowiedzi, co byto przyczyng pojawiania si¢ wickszej
liczby klosow sterylnych. Potwierdzaja si¢ znacznie wczesniejsze wnioski Tarkowskiego
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1 wsp. (1989), ze problem stabilnosci cytologicznej, ptodnosci i innych cech w Triticale jest
bardzo skomplikowany iw duzym stopniu uzalezniony jest od analizowanego materiatu
hodowlanego.

Duzym utatwieniem w wyrownywaniu odmian jest zastosowanie techniki in vitro, ktora
stosuje sic w DANKO dla wybranych genotypdéw. Metoda ta nie eliminuje catkowicie selekcji,
pojawiaja si¢ pewne segregacje w obrebie linii, jednakze w znacznie mniejszym stopniu niz
w przypadku hodowli konwencjonalnej (Banaszak, Marciniak, 2001; Banaszak i in., 2006).

Pszenzyto traktowane jest jako gatunek czg§ciowo obcopylny 1w zwigzku ztym
w nasiennictwie zalecana jest 50 m izolacja od innych plantacji tego gatunku. W DANKO
zaawansowane materialty hodowlane rosng w pewnej izolacji, co uniemozliwia zapylenie
pytkiem pochodzacym zinnych form pszenzyta, nie jest to jednak mozliwe w przypadku
wczesnych pokolen mieszancow. Wprawdzie metody selekcji eliminuja formy bardziej
obcopylne, jednak istnieje mozliwosé, ze krzyzuja si¢ wewnatrz odmiany. Powoduje to
mniejsze lub wigksze rozszczepienia, prowadzace do pojawienia si¢ segregacji pewnych cech
(Tarkowski, 1989).

W materiatach kolekcyjnych pszenzyta, wysianych w DANKO, rézny stopien zawigzania
ziarniakow pod izolatorami sugeruje zréznicowany stopien obcopylnosci. W doswiadczeniu
Sowy i wsp. (1996) nowe odmiany wykazywaly mniejszy poziom obcopylno$ci niz odmiany
stare. Moglo to by¢ spowodowane wigkszg cytogenetyczng stabilno$cig form, ktdre byly
stosowane w krzyzowaniach w nowszych programach hodowlanych.

PODSUMOWANIE

1. Jedng zprzyczyn czgSciowe] sterylnosci klosow pszenzyta moga byé zaburzenia
podczas podzialbw mejotycznych. Nie wszystkie jednak zaburzenia powodujg
widoczne zmiany w morfologii klosa.

2. Pszenzyto wykazuje rozny poziom obcopylnosci w zaleznosci od genotypu.
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