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Pracownia Ochrony Ziemniaka

Zaklad Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka w Boninie
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie

Zastosowanie pulapki Burkarda do okreslania
sktadu gatunkowego rodzaju Alternaria
w uprawach ziemniaka

Application of the Burkard spore trap to determine a composition of the genus
Alternaria in potato crops

Alternaria wystepuje powszechnie na liciach ziemniakow, szczegdlnie w regionach o wysokich
temperaturach i wilgotno$ci w sezonie wegetacyjnym. W warunkach polskiego klimatu choroba
wystepuje wczesniej niz zaraza ziemniaka, powodujac w ostatnich latach straty plonu w granicach 6 do
45%. W latach 1998-2006, we wspoélpracy z Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa przepro-
wadzono ocen¢ wystepowania alternariozy na plantacjach ziemniaka w Polsce. Obserwacje wykazaty,
ze choroba wystgpita powszechnie na wigkszosci pol produkcyjnych, przecigtnie na 86%
obserwowanych upraw. Wyniki do$wiadczen polowych nad ocena skutecznosci fungicydoéw
w zwalczaniu alternariozy na ziemniakach zrdéznych krajow iregionow wykazuja czgsto duze
rozbieznosci. By¢ moze zwigzane jest to ze sktadem gatunkowym rodzaju Alternaria. Wykorzystujac
putapke zarodnikéw Burkarda, w sezonie 2006 analizowano populacj¢ Alternaria w poétnocnej Polsce.
Wyniki wykazaly wigkszy udziat gatunku 4. alternata w sezonie niz A. solani.

Stowa kluczowe: alternarioza, choroby grzybowe, putapka Burkarda, ziemniaki

Early blight commonly occurs in potato foliage, particularly in the regions of high temperatures
and humidity during growing seasons. In the climatic conditions of Poland the disease usually occurs
earlier in the season than does late blight. In the recent years, early blight caused the reduction in potato
yield ranging from 6% to 45%. In the years 1998-2006, an evaluation of the early blight occurrence in
potato crops was carried out throughout Poland, in co-operation with the Plant Health and Seed
Inspection Service. The disease incidence was recorded in most production areas, reaching
approximately 86% of the surveyed crops. There are often considerable discrepancies in the results
obtained in different regions or countries as regards the effectiveness of fungicides used in field trials
to control early blight. These may result from the differences in a composition of the genus Alternaria
in different geographical regions. A population of the genus was analyzed in 2006 in northern part of
Poland, using the Burkard spore sampler. The results obtained showed that the occurrence of A.
alternata was more frequent than that of 4. solani.
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WSTEP

Alternarioza, wystepujaca na ro$linach zrodziny Solanaceae (psiankowatych)
powodowana jest przez dwa gatunki grzyba z rodzaju Alternaria, nalezacego do grupy
grzybow mitosporowych, klasy strzepczakow (Hyphomycetes), rzgdu Hyphomycetales
(Ainsworth i Bisby, 1995; za Marcinkowska, 1997). Sg to grzyby: A. solani — sprawca
suchej plamistosci lisci i 4. alternata — sprawca brunatnej plamistosci lisci. Morfolo-
giczne objawy porazenia grzybami w miar¢ rozwoju choroby nie roznig si¢, dlatego tez ich
wystepowanie ocenia si¢ na ziemniakach tacznie.

Straty plonu bulw ziemniaka powodowane przez chorobe, w zalezno$ci od regionu jej
wystepowania ocenia si¢ §rednio na 25%, a lokalnie na 60% (Reinoch, 1974), 20-30%
(Johnson iin., 1986; Fry, 1994), 30% (Leiminger, Hausladen, 2007). W srodkowo-
wschodnich rejonach USA alternarioza uwazana jest za najpowazniejszg ekonomicznie,
chroniczng chorobg ziemniakoéw, ajej sprawca (4. solani) za gatunek endemiczny
(Gudmestad, Pasche, 2007). W Polsce straty plonu spowodowane rozwojem alternariozy
na poletkach niechronionych w do$wiadczeniach polowych wahaly si¢ w ostatnich latach
w granicach 6-45% (Kapsa, Osowski, 2004).

Przyjmuje si¢, ze w uprawach ziemniaka w Polsce dominujgcym gatunkiem jest
A. alternata (Kuczynska, 1987, 1992; Kapsa iin., 2003). Badania prowadzone we
wschodnich i potudniowych Niemczech, w latach 2002-2006, wykazaty takze czestsze
wystepowanie A. alternata (Hausladen, Schuller, 2003; Hausladen i in., 2004; Hausladen,
Leiminger, 2007). W innych krajach (np. USA, Holandia) za dominujgcy gatunek uznaje
si¢ gatunek A4. solani (Johnson, 1986; Shtienberg, 1996; Wiik, 2004; Bauwman i Rijkers,
2004; Gudmestad, Pasche, 2007).

Ze wzgledu na r6zna skuteczno$¢ stosowanych w ochronie fungicydéow w zaleznosci
od zwalczanego gatunku grzyba (Osowski, 2006; Zellner — inf. ustna) istotnym
zagadnieniem wydaje si¢ by¢ ocena sktadu gatunkowego populacji grzybow z rodzaju
Alternaria na danym terenie.

Do okre$lania sktadu gatunkowego populacji Alternaria wykorzystywano w Niem-
czech putapki Burkarda (Hausladen, Schuller, 2003). Mozliwo$¢ zastosowania istniejacych
i funkcjonujacych na terenie kraju putapek zarodnikow bylta szansa na rozpoczegcie badan
nad sktadem gatunkowym grzybow z rodzaju Alternaria na terenie Polski. Od 1 wrzesnia
2004 roku, z inicjatywy Instytutu Genetyki Roslin PAN (IGR)_i firmy DuPont-Poland na
terenie Polski, dziala System Prognozowania Epidemii Choréb (SPEC), obecnie
najwigckszy system monitorowania suchej zgnilizny kapustnych na $wiecie, jednej
z najbardziej rozpowszechnionych i najgrozniejszych chorob rzepaku. Podstawa systemu
jest badanie stezenia zarodnikéw workowych grzyboéw chorobotworczych (Leptosphaeria
maculans 1 L. biglobosa) w powietrzu za pomocg dziesi¢gciu wolumentrycznych putapek
Burkarda (Burkard Manufacturing Inc., W. Brytania oraz Lanzoni, Wtochy),
rozmieszczonych na terenie kraju.

Opierajac si¢ na zatozeniu, ze putapka wolumetryczna (rys. 1) wylapuje zarodniki
roznych gatunkow grzybow oraz pylki roslin, azarodniki grzyba Altermaria maja
charakterystyczny ksztalt i okreslong wielkos¢, w zwigzku z czym sa stosunkowo latwo
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rozpoznawalne w gaszczu innych zarodnikow, podjeto w ZNiOZ IHAR w Boninie
badania, ktorych celem byta odpowiedz na pytanie: Czy istnieje mozliwo$¢é wykorzystania
putapki Burkarda do okreslania sprawcoéw chordb w uprawach ziemniakéw w Polsce, a
w szczegolnosci do okreslania sktadu gatunkowego grzyba z rodzaju Alternaria, sprawcy
alternariozy ziemniaka?

MATERIAL I METODY

Na podstawie wieloletnich badan ankietowych, prowadzonych przez pracownikoéw
terenowych Panstwowych Inspektoratow Ochrony Roslin i Nasiennictwa, w Zaktadzie
Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka IHAR w Boninie prowadzi si¢ analize terminow
wystepowania i nasilenia alternariozy i zarazy na plantacjach ziemniaka na terenie Polski.
Dane ankietowe na ten temat przesylane sg i analizowane w Boninie.

W sezonie 2006, we wspotpracy z firma DuPont, do okre$lania czgstosci wystepowania
gatunkow grzyba zrodzaju Alternaria wykorzystano putapke Burkarda ze Stacji
Dos$wiadczalnej Oceny Odmian w Rarwinie koto Kamienia Pomorskiego. Putapka zostala
ustawiona w odlegtosci ok. 40 m od pola ziemniaczanego (rys. 1).

Rys.1. Pulapka Burkarda sluzaca do wylapywania zarodnikow patogenéw roslin (www.spec.edu.pl)
Fig. 1. The Burkard trap applied to sample spores of plant pathogens (www.spec.edu.pl)

Uzyta w doswiadczeniach siedmiodniowa putapka wolumetryczna na zarodniki
w aktywny sposob zasysa powietrze (10 m*/h) wraz ze znajdujgcymi si¢ w nim zarodni-
kami i pytkami roslin, ktore potem osadzaja si¢ w srodku pulapki, na tasmie pokrytej
wazeling. Tasma ta jest przyczepiona do bebna, ktory obraca si¢ z predkoscia 2 mm na
godzine. Kazdego tygodnia tasme wyjmowano z bebna i cicto na odcinki dlugosci 48 mm,
co odpowiada 24 h pracy pulapki. Z wycinkow tasm przygotowywano trwate preparaty do
badan mikroskopowych (www.spec.edu.pl).

Obserwacja zarodnikow pod mikroskopem pozwolita na ustalenie, w ktorym dniu
zarodniki znajdowaty si¢ w powietrzu.
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Tygodniowe odcinki ocenianych w Boninie tasSm obejmowaly okres 10 tygodni (od 7
czerwca do 15 sierpnia 2006 roku). Kazdy z wycinkéw tasmy byl analizowany pod
mikroskopem, pod katem obecnos$ci zarodnikow grzybdw A. solani i A. alternata.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki obserwacji polowych przedstawiane w wielu publikacjach, wskazuja, ze
alternarioza pojawia si¢ na wielu plantacjach pod koniec okresu wegetacji (Hadders, 2004;
Wiik, 2004), czesto po zarazie ziemniaka. Wyniki badan ankietowych z lat 1998-2006
wskazujg natomiast, ze w warunkach Polski alternarioza (= early blight) wystepuje
wczesniej niz zaraza (= late blight) — tabela 1. Jedynie w sezonie 2002 pierwsze notowane
infekcje obu chordb obserwowano w tym samym czasie, gdy zaraza ziemniaka wystgpila
wyjatkowo wczesnie.

Jak juz wspomniano wczesniej, wyniki badan polowych z roznych krajow, dotyczace
testowania skuteczno$ci wybranych fungicydow w ograniczaniu rozwoju alternariozy na
plantacjach ziemniaka, wykazuja czgsto duze rozbiezno$ci. Moze to by¢ zwigzane nie tylko
z metodg ochrony i stosowanych kryteriow oceny, ale rowniez ze sktadem gatunkowym
populacji patogena wystepujacych w réznych rejonach Europy czy $wiata. Wstepne wyniki
badan prowadzone w kilku osrodkach naukowych w Europie, m.in. w IHAR w Boninie,
wykazuja r6zng skuteczno$¢ wybranych fungicydow w stosunku do obu gatunkow grzyba
z rodzaju Alternaria (Osowski, 2006; Kapsa i in., 2007).

Tabela 1
Daty pierwszych infekcji alternariozy i zarazy na polach ziemniaka w Polsce (dane ankietowe)
Dates of the first outbreaks of early and late blight in potato fields in Poland (based on questionnaires)

Choroba Rok obserwacji — Year of evaluation
Disease 1998 [ 1999 [ 2000 [ 2001 [ 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Zarazaziemmiaka o306 0006 0706, 0606,  21.05. 1106,  17.06.  13.06.  05.06.
Late blight
Alternarioza

Early blight

20.05. 21.05. 31.05. 01.06. 20.05. 27.05. 04.06. 02.06. 04.06.

Oba gatunki grzyba roznig si¢ niektorymi cechami morfologicznymi, m.in. barwag
grzybni i szybkoscia jej wzrostu na pozywkach, budowa zarodnikéw czy wymaganiami
temperaturowymi. Sprawcy alternariozy s3 przyktadem typowych organizmow
nekrofitycznych, czyli patogendw atakujacych ostabione, starsze rosliny (Rotem, 1966),
badZz zainfekowane innymi patogenami np. wirusami (Nagaich, Prased 1971, Dorozkin
iin., 1979; Hooker, 1980). Oba gatunki wykazuja silne wilasciwosci fitotoksyczne.
Wydzielajag mikotoksyny takie jak kwas tenauzonowy, alternariol, altenuen, tentoksyna
(Hooker, 1980; Horoszkiewicz, 2007 — inf. ustna).

Stosunek ilosciowy, w jakim wystepuja oba gatunki jest zmienny i zalezy przede
wszystkim od warunkéw klimatycznych (Hausladen, Leiminger, 2007). W p6zniejszym
stadium choroby, morfologiczne objawy porazenia sg trudne do rozroznienia, stad ocenia
si¢ je tacznie jako alternarioze.
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W sezonie wegetacyjnym 2006 analizowano fragmenty tasm z pulapki Burkarda,
umieszczonej w Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian w Rarwinie koto Kamienia
Pomorskiego, pobieranych w ciggu 10 tygodni (od 7 czerwca do 15 sierpnia). Wérod
zarodnikow nalezacych do roznych grzybow, stwierdzono obecnos$¢ 1782 zarodnikow
nalezacych do rodzaju Alternaria. W poszczeg6lnych tygodniach notowano rdzna liczbe
zarodnikow. Najbardziej ,,obfity” pojaw zarodnikoéw stwierdzono w okresie miedzy 5 a 11
lipca (tab. 2). Zarodniki te stanowity 28,6% wszystkich zarodnikow zebranych w ciggu 10
tygodni.

Tabela 2
Liczba zarodnikow grzybow z rodzaju Alternaria z pulapki Burkarda w sezonie 2006
Number of spores of the genus Alternaria found in the Burkard spore trap in 2006

. .. Liczba zarodnikow
Tprmmy obserwgcp Number of spores
Time of observations -
Ogotem — Total | A.alternata | A.solani
07.06.-13.06. 127 37 90
14.06.-20.06. 154 123 31
21.06.-27.06. 128 102 26
28.06.-04.07. 71 57 14
05.07.-11.07. 509 431 78
12.07.-18.07. 164 131 33
19.07.-25.07. 109 98 11
26.07.-01.08. 149 128 21
02.08.-08.08. 157 153 4
09.08.-15.08. 214 213 1
> 1782 1473 309
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Rys. 2. Procentowy udzial r6znych gatunkéw w populacji gatunku Alternaria na polu ziemniaka (2006 r.)
Fig. 2. Percentage share of different species within the population of Alternaria in potato field
(year 2006)
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Wyniki analiz wykazaly, ze sposrod 1782 zarodnikoéw 82,7% (1473zarodniki) nalezato
do gatunku Alternaria alternata, atylko 17,3% (309 zarodnikéw) byto zarodnikami
charakterystycznymi dla Alternaria solani.

Obserwowano takze wahania sezonowe w wystgpowaniu obu gatunkow grzyba (rys. 2).
Jedynie w pierwszym tygodniu obserwacji dominowat gatunek A.solani (70,9%). W miare
uplywu czasu jego udzial znacznie si¢ zmniejszyl az do 0,5% w ostatnim tygodniu
zbierania zarodnikow (3—15 sierpnia). Te wstgpne badania potwierdzily, ze w sezonie
wegetacyjnym gatunek A. alternata jest gatunkiem dominujacym. Podobne fluktuacyjne
nasilenie roznych gatunkow z rodzaju Alternaria obserwowano w ostatnich latach takze
w Niemczech (Leiminger, Hausladen, 2007). Cytowani autorzy twierdza ponadto, ze
najwigkszy ,,wysyp” zarodnikow Alternaria obserwowano w godzinach rannych, co nie
ma wyraznego zwigzku zrdznymi temperaturami wciggu dnia, anat¢zenie
poszczegdlnych gatunkow grzyba jest rozne w réznych latach.

W sezonie 2007 badania bedg kontynuowane w kilku réznych miejscowosciach, by
wyjasni¢ czy gatunek A. alternata dominuje takze w innych rejonach Polski. Ponadto
monitorowanie wystepowania obu gatunkéw zostanie wzbogacone o dane meteorolo-
giczne by odpowiedzie¢ na pytanie czy dominacja ktoéregos$ z nich nie jest przypadkiem
uwarunkowana rozkladem czynnikow klimatycznych, przede wszystkim wysokich
temperatur.

WNIOSKI

1. Badania sktadu gatunkowego grzyba z rodzaju Alternaria, prowadzone w sezonie 2006
przy uzyciu pulapki Burkarda wykazaly jej przydatno$¢ do okre$lania skladu
gatunkowego grzyba z rodzaju Alternaria, sprawcy alternariozy ziemniaka.

2. Wykorzystujac putapke zarodnikow Burkarda stwierdzono wigkszy udziat gatunku 4.
alternata w sezonie niz A.solani w sezonie 2006, w rejonie Polski poéinocne;.
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