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Wplyw herbicyddéw na plon ziarna i strukture
plonu zb6z

The influence of some herbicides on grain yield and yield components of some
cereals

Badano wptyw herbicydow: Aminopielik D — 31/ha, Chwastox D — 3 I/ha (jeczmien, pszenzyto)
151 (pszenica ozima 1ijara) Granstar 75 DF — 30 g/ha na plon i jego struktur¢ roslin zbozowych:
pszenicy ozimej odmiany Elena, pszenicy jarej odmiany Torka, jeczmienia jarego odmiany Rataj
1 pszenzyta jarego odmiany Wanad. W doswiadczeniu zastosowano wariant kontrolny nieopryskiwany
i nicodchwaszczany. Eksperyment przeprowadzono metoda blokéw losowanych w czterech
powtdrzeniach, na czarnoziemie zdegradowanym wytworzonym z lessu, kompleks pszenny bardzo
dobry. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze wszystkie zastosowane herbicydy
ograniczaly zachwaszczenie w tanie badanych gatunkow zbdz, umozliwiajac przez to zwigkszenie
liczby zdzbel klosonosnych i posrednio przyczynialy si¢ do wzrostu plonéw w odniesieniu do wariantu
kontrolnego. Najkorzystniej na plon ziarna pszenicy ozimej i jarej oraz pszenzyta dziatal Granstar 75
DF zwigkszajac plon odpowiednio do 5,27, 4,64 15,26 t/ha, nastgpnie Aminopielik D w pszenicy
ozimej — 5,02 t/ha i pszenzycie — 5,01 t/ha oraz Chwastox D w pszenicy jarej 4,53 t/ha przy plonie
kontrolnym wynoszacym odpowiednio 4,65, 3,97 14,66 t/ha. W przypadku jeczmienia Chwastox D
najkorzystniej oddziatywat na plon ziarna — 4,74t/ha a slabiej ipodobnie Granstar 75 DF
i Aminopielik D — 4,36 1 4,34 t/ha, przy plonie kontrolnym 4,01 t/ha. Zastosowane herbicydy na ogoét
dziataty korzystnie na ksztattowanie si¢ elementow struktury plonu.

Stowa kluczowe: herbicydy, plon, struktura plonu, gatunki zb6z

The influence of three herbicides: Aminopielik D (31/ha), Chwastox D (31/ha in barley and triticale;
5 I/ha winter and spring wheat) and Granstar 75 DF (30 g/ha) on yield and some morphological traits
of four cereals: winter wheat cv. Elena, spring wheat cv. Torka, spring barley cv. Rataj, spring triticale
cv. Wanad was studied in field trials in the years 1997-1998. The experiments were conducted on
degraded chernozem classified as a very good wheat soil type, using the complete randomized blocks
design with four replicates. All the applied herbicides limited weed growth in all the studied cereals,
which resulted in higher number of earing stems and higher yields in relation to the control objects. The
highest advantages were noted when Granstar 75 DF was applied on winter wheat, spring wheat and
triticale: the yields increased to 5.27, 4.64 and 5.26 t/ha respectively. Application of Aminopielk D in
winter wheat gave an increase of 5.02t/ha, in triticale 5.01 t/ha and Chwastox D in spring wheat
produced a surplus of 4.53 t/ha. The respective yields of controls amounted 4.65, 3.97 and 4.66 t/ha. In
the case of barley, the highest yield was achieved when Chwastox D was used. All the herbicides
reduced height of earing stems in all the cereals, except for Granstar 75 DF in spring wheat and
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Chwastox D in barley and influenced positively ear length (except for Aminopielik D in spring barley),
number of kernels per ear and thousand kernels weight.

Key words: grain, herbicides, spring barley, spring wheat, spring triticale, winter wheat
WSTEP

Zboza nalezg do roslin o najwiekszym znaczeniu w produkcji zywnosci i pasz w Polsce.
Nowoczesne technologie stosowane wich uprawie preferuja odmiany intensywne
wymagajace dla uzyskania wysokiego plonu odpowiedniego wysokiego nawozenia a takze
prowadzenia chemicznej ochrony przed chorobami szkodnikami i chwastami. Badania
Pawlowskiej (1989), Roli i Nowickiej (1989), Stankowskiego i wsp. (2001) oraz Klimont
i Osinskiej (2004) wskazuja na roznice we wrazliwosci gatunkow iodmian zb6z na
stosowane do ich ochrony herbicydy. Grzesiuk (1973) oraz Lupu i wsp. (1993) twierdza,
ze herbicydy mogg wywiera¢ niepozadany uboczny wplyw na rosliny uprawne zmieniajgc
ich wlasciwosci fizjologiczne i biologiczne a dziatanie uboczne tych preparatow zalezy od
budowy chemicznej i wysoko$ci dawki substancji biologicznie czynnej, gatunku i fazy
rozwojurosliny, a Czerniakowski i Czerniakowski (1993) dodaje, z aktywnos¢ herbicydow
w duzej mierze zalezy od wilgotnosci gleby, co wigze si¢ Scisle z rozpuszczalno$cia
herbicydow w wodzie glebowej i pobieraniem ich przez rosliny. Krazel (1992) wykazat,
ze stosowanie herbicydu Tolkan50 w pszenzycie ozimym wptywa na wzrost plonu ziarna,
wysokos¢ roslin, co wiaze si¢ z pozytywnym oddziatywaniem na czynniki plonotworcze
— dtugo$¢ ktosow i ich liczbe na 1 m?, a takze na dorodno$¢ ziarna. Szczegdlnie wérdd
odmian pszenzyta ze wzgledu na rézny sktad genetyczny moga wystepowaé roznice
fizjologiczne i biochemiczne decydujace o ich mniejszej lub wigkszej wrazliwosci na
herbicydy (Murkowski iin., 1995). Adamczewski i wsp. (1991) oraz Klimont i Osinska
(2004) donosza o pozytywnym oddziatywaniu preparatow zgrupy MCPA, 24D
i Granstaru 75 DF na pszenzyto jare, tj. na plon, liczbe zdzbetl ktosonos$nych na 1 m?, liczbe
ziarna w klosie iich MTZ. Podobnie na herbicydy reagujg rosliny pszenicy ozimej;
trzynascie herbicydow uzytych do odchwaszczania szeSciu odmian pszenicy nie
powodowato istotnego wplywu na plon ziarna iich MTZ, powodujgc tylko czasem
przemijajace uszkodzenia blaszki liSciowej, obnizenie turgoru izahamowanie tempa
wzrostu roslin (Nowicka i Rola, 1993). Badania prowadzone przez Instytut Uprawy,
Nawozenia i Gleboznawstwa wykazaly, ze mieszanka preparatu Granstar 75 DF plus
Complete240EC wplywa na przyrost plonu pszenicy ozimej i pszenzyta od kilku do
kilkunastu procent, a jeczmienia o kilka procent (Rola i in., 1993). Rowniez Klimont i Dul
(1998) wykazali, ze uzycie Linturu 70 WG i Chwastoxu D poprzez usuni¢cie chwastow
z tanu poprawia plon ziarna icechy plonotworcze jeczmienia. Wyniki innych badan
prowadzonych przez Klimonta i Osinska (2004) pokazaly, ze preparaty Aminopielik D,
Chwastox D i Granstar 75 DF zastosowane w pszenicy ozimej, jg¢czmieniu jarym
i pszenzycie jarym redukowaly zachwaszczenie, co skutkowato zwigkszeniem liczby
zdzbet ktosonos$nych i wzrostem plonow.

Celem niniejszej pracy byto zbadanie wptywu trzech herbicydow na plon i strukture
plonu pszenicy ozimej i jarej, jeczmienia jarego i pszenzyta jarego.
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MATERIAL I METODY

Badania prowadzono wlatach 1997-1998 na polu do$wiadczalnym IHAR
w Obrazowie koto Sandomierza.

W celu okreslenia reakcji zb6z na herbicydy przeprowadzono cztery oddzielne
eksperymenty z pszenicg ozimg (odm. Elena), pszenica jarg (odm. Torka), jeczmieniem
jarym (odm. Rataj) i pszenzytem jarym (odm. Wanad). Do§wiadczenie zatozono metoda
blokéw losowanych w 4 powtorzeniach. Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 5 m?.
W doswiadczeniu zastosowano herbicydy: Aminopielik D uzyty na wszystkie cztery zboza
w dawce 3 1/ha, Chwastox D 3,0l/ha — jeczmien, pszenzyto i 5,0 I/ha pszenica ozima i jara,
Granstar 75 DF — 30 g/ha — wszystkie gatunki zbdz. Herbicydy Aminopielik D
i Chwastox D zastosowano w do$wiadczeniu ze wzgledu na ich wysoka skutecznosé
w stosunku do chwastow najczeséciej wystepujacych w zbozach (Adamczewski i in., 1995),
oraz niskie koszty ich stosowania (Rola, 1991), a Granstar 75DF jako nowoczesny srodek
w formie granulek o bardzo szerokim spektrum dziatania na chwasty dwuliScienne
(Pruszynski, 1995).

Obiekt kontrolny stanowity poletka bez ochrony przeciwko chwastom. Badane zboza
wysiewano na czarnoziemie zdegradowanym wytworzonym z lessu, kompleks pszenny
bardzo dobry, pH 5,9, zawarto$¢ prochnicy w warstwie ornej 2,80%. Zboza kazdego roku
uprawiano na stanowisku po grochu. Po zbiorze przedplonu wykonywano orke
i bronowano, wysiewano nawozy fosforowo-potasowe w ilosciach: 80 kg/ha P,Os i 120
kg/ha K,O stosujgc przed siewem agregat uprawowy. Pszenice ozimg wysiewano r¢cznie
w obsadzie 520 kietkujacych nasion na 1 m? w terminach: 01.10.1996 i29.09.1997. Po
miesigcu od daty siewu liczono obsade roslin na 1 m?, drugie liczenie wykonywano wiosng
po ruszeniu wegetacji, wtedy tez stosowano pierwsza dawke azotu wilosci 50 kg/ha.
Wiosng po doprawieniu pola i wniesieniu 30 kg/ha N obsiewano poletka pszenicy jarej
w iloéci 500 kietkujacych nasion na 1m?, jeczmienia — 380 kietkujacych nasion na 1 m?
ipszenzyta — 480 kietkujacych nasion na 1m? Siewu zbdz jarych dokonywano
w terminach:10.04. 1997 109.04.1998r. Nasiona wszystkich zbdz przed siewem
zaprawiano zaprawg Funaben T (200 g/100 kg). Obsade ro$lin zb6z jarych na 1 m? liczono
po miesigcu od terminu siewu. Pozostata dawke azotu tj. 55 kg/ha zastosowano na zboza
jare pogtownie w pelni krzewienia. Oprysku pszenicy ozimej Granstarem 75 DF dokonano
13.05.19971 11.05.1998, za§ Aminopielikiem D i Chwastoxem D 26.05.1997 i 25.05 1998
w fazie poczatku strzelania w zdzbto, a kilka dni po tym zabiegu wnoszono drugg dawke
azotu w ilosci 60 kg/ha. Natomiast, oprysku pszenicy jarej, jeczmienia jarego i pszenzyta
jarego dokonano Granstarem 75 DF — 20.05.1997 1 25.05.1998 na poczatku krzewienia
i Aminopielikiem D i Chwastoxem D 26.05.1997 1 31.05.1998r. w pelni krzewienia. Przed
zbiorem dokonywano pomiaréw wysokosci 10 zdzbet ktosonosnych i okreslono ich liczbg
na 1 m? zkazdego obiektu, ze wszystkich czterech gatunkow zboz. Nastepnie zdzbta
pobrano celem dokonania pomiaréw biometrycznych: dtugosci klosa, liczby ziarniakow
w klosie oraz masy 1000 ziarniakow. Zbioru zb6z dokonywano przy uzyciu kombajnu
poletkowego ,,Hege” 125 B. Plon z poletka wazono z doktadnoscia do 10 g i obliczano
przy 12% wilgotnosci ziarna.
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Obliczen statystycznych dokonano metodg analizy wariancji poprzez syntez¢ wynikow
z lat badan, a réznice migdzy $rednimi oceniano testem Tukeya przy NIRa = 0,05

OMOWIENIE WYNIKOW

Warunki pogody w okresie wegetacji zb6z oraz stosowania herbicydow

Przebieg wegetacji badanych gatunkow zb6z w poszczegélnych latach w znacznym
stopniu zalezal od warunkow atmosferycznych. Jesienig kazdego roku podczas siewoOw
pszenicy ozimej ilo$¢ opadow okazala si¢ wystarczajgca, co pomimo niezbyt wysokich
temperatur sprzyjato dobrym i wyréwnanym wschodom ziarna (tab. 11 2).

Tabela 1
Suma opadéw miesigcznych oraz Srednia miesigczna temperatura powietrza w okresie wegetacji zb6z
Monthly rainfall and monthly mean air temperature during vegetation of cereals

Lata — Years
Miesiac 1996-1997 1997-1998 1989-1998
Mongl suma opadéw | temperatura | suma opadow temperatua suma opadéw temperatua
sum of rainfall | temperature sum of rainfall temperature sum of rainfall | temperature
(mm) (W) (mm) (W) (mm) (W)
ziﬁifﬁr 46,0 10,1 77,7 13,0 69.4 12,9
Ootoer 452 9.0 54.9 5.9 444 8.1
ﬁﬁiﬁgﬂ 34,6 6,0 33,1 3,0 345 22
gggrzrﬁr 204 5.3 36.8 1,0 23,6 1.8
?ﬁﬁﬁfﬁ; 3,6 -5.6 28,6 0.4 17,2 16
Iﬁzézuary 25,8 0.8 17,9 32 19,2 0.1
oy 171 26 28,8 25 253 2.9
i\;’rlicl:clen 332 5,0 91,7 10,6 43,9 8,2
ﬁ:'y 76,6 14,4 57,7 14,4 44,9 13,7
?uzne;wwc 63,6 17,0 116,1 17,9 71,8 16,7
E{;ec 148,6 17,7 95,5 18,1 63,6 16,6
ilslg-il;n 40,0 18,5 86,8 16,9 70,5 18,2

Liczenie wschodow pod koniec pazdziernika wykazato, ze obsada w 1996 wynosita 479,5
szt./m?ro$lin, a w 1997 roku byta nieco wyzsza — 493,3 szt./m? (tab. 2), przy wysiewie
kazdego roku 520 kietkujacych nasion na 1 m? Brak przymrozkow w pazdzierniku
i listopadzie sprzyjal wegetacji roslin jesienia 1996, temperatura w pazdzierniku
i listopadzie byta wyzsza niz $rednia za wielolecie.
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Tabela 2
Obsada roslin pszenicy ozimej, jarej, jeczmienia jarego i pszenzyta jarego (szt./1 m?)
w latach 1997-1998
Number of plants per square meter for winter and spring wheat, spring barley and spring triticale
in the years 1997-1998

Gatunek (odmiana)
Cechy Lata Specsssz(e(;ﬁlctell\_/izrr)a jeczmien jary pszenzyto jare
Features Years pszenica ozima (Torka) (Rataj) (Wanad)
(Elena) winter wheat . ) ) -
spring wheat spring barley spring triticale
Obsada 1996  jesien —autumn 479,5 — — —
roslin 1997 wiosna — spring 402,5 324,0 317,2 335,8
Number jesien — autumn 4933 — — —
of plants 1998 wiosna — spring 4272 456,0 354,1 4421
‘. L wiosna — spring 4148 390,0 335,6 388,9
Srednia — Mean jesien — autumn 4864 — — —
NIR@ 005 — LSDa g5 Wl?S{la — spring 22,4 20,8 17,9 21,3
jesieh — autumn 23,1 — — —

W grudniu temperatury obnizyly si¢ ponizej zera, co skutkowalo zahamowaniem
wegetacji. Pod koniec grudnia temperatura spadta do (17,0-20,0°C ponizej zera), rOwniez
przez caly styczen 1997 roku panowaly ujemne temperatury z tym, ze najzimniejsza byta
pierwsza dekada gdzie temperatury nie spadaly jednak ponizej -15°C. W lutym
odnotowano kilkustopniowe spadki temperatury ponizej zera, ale tylko w pierwszych
dwoch dekadach. Obecnos¢ statej, chociaz niezbyt grubej okrywy $nieznej przez cata zime
oraz brak na przedwios$niu gwattownych dobowych wahan temperatury pozwolito na dobre
przezimowanie pszenicy, obsada ro$lin liczona wiosng wynosita 402,5 szt./m? (spadek
ook. 16% w stosunku do liczenia jesiennego), chociaz temperatura w miesigcach
zimowych byla nizsza, a opady mniej obfite od $redniej za wielolecie (tab. 1). Zima 1997—
1998 roku z niewielkim spadkiem temperatury ponizej zera (oprocz dwoch dni mroznych
w potowie grudnia, gdzie temperatura obnizyta si¢ do -16°C), oraz istnieniu odpowiedniej
grubosci okrywy $nieznej sprzyjata lepszemu przezimowaniu roslin w poréwnaniu do zimy
1996-1997, a temperatury byly wyzsze i opady obfitsze niz §rednio w wieloleciu. Obsada
na wiosne wynosita 427,2 szt./m? a spadek w stosunku do liczenia jesiennego wynosit
13,4%. W okresie stosowania Granstaru75DF w pszenicy ozimej, w pierwszym roku
badan temperatura powietrza wynosita od 15 do 18°C przy prawie zupelnym braku
opadow. W drugim roku badan tj. 1998 temperatura ksztattowata si¢ na poziomie 12-18°C
przy opadach rzedu 16mm w okresie pierwszych pigciu dni po zabiegu. W czasie zabiegow
odchwaszczania pszenicy ozimej Chwastoxem D i Aminpielikiem D w pierwszym roku
badan temperatura ksztattowata si¢ na poziomie 10-12°C, a w ciagu pigciu dni po zabiegu
spadto az 33,2 mm deszczu, a w drugim roku badan podczas ich stosowania temperatura
byta wyzsza niz w roku poprzednim i wynosita od 12 do 15°C, po oprysku wystgpita
tygodniowa susza.

W 1997 roku wschody pszenicy jarej ipszenzyta jarego byly stabe iwynosity
odpowiednio 324,0 i 335,8 szt./m?, a jeczmienia jarego ok. 317,2 szt./m?. W nastepnym
1998 roku warunki pogodowe w okresie siewu zbdz jarych pozwolily na bardzo dobre
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wschody, mianowicie obsada pszenicy jarej wynosita 456,0 szt./m?, jeczmienia jarego
354,1 szt./m? a pszenzyta jarego 442,1 szt./m>. W okresie stosowania herbicydu Granstar
75 DF w pszenicy jarej, jeczmieniu i pszenzycie wiosng 1997 roku temperatura powietrza
byla zréznicowana iwahata si¢ od 15 do 21°C, aopady wynosily prawie 30 mm
w pierwszych 5 dniach po oprysku, przy czym prawie 20 mm deszczu spadto na drugi dzien
po zabiegu. W 1998 roku temperatura ksztattowata si¢ na poziomie 11-16°C, a przez kilka
dni po oprysku panowata susza. W czasie oprysku pszenicy jarej, jeczmienia jarego
i pszenzyta jarego Aminpielikiem D i Chwastoxem D w 1997 roku temperatura powietrza
wynosila tylko 10-12°C, a opady ponad 33 mm w ciggu pierwszych 5 dni po zabiegu, a
w 1998 roku temperatura powietrza byta zdecydowanie wyzsza niz w roku poprzednim
1 ksztaltowata si¢ na poziomie 12-18°C przy braku opadoéw przez 6 dni po oprysku.
Zaréwno sumy opadow, jak tez Srednie temperatury w okresie stosowania herbicydow,
byly wyzsze wobydwu latach prowadzonych badan w poréwnaniu ze $rednimi
wieloletnimi. Obfite opady w maju 1997 roku, przekropny czerwiec i ulewy w lipcu (148,6
m opadu) niezbyt korzystnie wptynety na plon ziarna wszystkich badanych gatunkow zboz.
Wysokie opady w czerwcu i lipcu 1998 roku przy wysokich temperaturach w tym okresie
sprzyjaty nalewaniu ziarna i uzyskaniu wysokich plonéw wszystkich badanych gatunkoéw
zboz, zdecydowanie wyzszych niz w pierwszym roku badan, szczegdlnie dotyczyto to
obydwu form pszenic. Wydaje si¢, ze roznice w obsadzie roslin po wschodach badanych
gatunkow zboz w kolejnych latach prowadzenia eksperymentu wynikaja z odmiennych
warunkow pogodowych determinujacych te cecheg.

Plon nasion

Biorac pod uwage srednie wyniki uzyskane za dwa lata badan, wszystkie herbicydy
zastosowane do odchwaszczania pszenicy ozimej poprzez usunigcie chwastow z tanu
istotnie sprzyjaty wzrostowi plonu ziarna w odniesieniu do wariantu kontrolnego (tab. 3).

Tabela 3
Wplyw herbicydéw na plon ziarna, elementy struktury plonu i sucha mase chwastéw pszenicy ozimej
odm. Elena (1997-1998)
The effect of herbicides on grain yield, yield components and dry matter of weeds in winter wheat cv.
Elena (1997-1998)

Cechy — Traits
obsada zdzbet|  wysokosé Zialr‘giza?féw masa 1000 Egzvhft:nz:s‘;
Herbicyd |Dawka| plon ziarna |klosono$nych ro$lin dtugos¢ ktosa w klosic ziarniakow chwastow
Herbicide Dose | grainyield | number of height of | length of ear number of weight of weeds air dry
(t/ha) earing stems plants (cm) wmber ot - 600 kernels
. kemels per matter
(SZt/m ) (Cm) head (g) (g/mZ)
Kontrola 0 4,65 4423 80,4 7,3 33,7 44,7 43,8
Control
Aminopielik D 3,01 5,02 465,2 78,4 7,8 35,5 46,8 37,8
Chwastox D 501 4,99 4673 80,0 8,2 36,8 45,6 37,2
Granstar 75 DF_30 g 5,27 484,2 78,8 7,9 35,7 45,1 32,0
NIR 4,05 -
LSD 05 0,32 22,4 r.n:n.s 0,3 1,9 1,8 4.8

* r.n. — Réznice nieistotne; n.s. — Non-significant differences
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Korzystniejsze warunki pogodowe sprzyjajace uzyskaniu najwyzszych plondw pszenicy
wystgpity w 1998 roku (5,41 t/ha), zdecydowanie gorsze ico za tym idzie nizsze plony
uzyskano w 1997 roku. (4,55 t/ha), (tab. 7).

Rowniez kazdy z zastosowanych w pszenicy jarej herbicydow umozliwial lepsze
wykorzystanie potencjatu plonotworczego poprzez ograniczenie wystgpowania chwastow
i przez to gwarantowal uzyskanie istotnie wyzszych plondéw ziarna (tab. 4). Podobnie jak
w pszenicy ozimej najefektywniej na przyrost plonu pszenicy jarej wptywatl Granstar 75
DF, ale na drugim miejscu pod wzgledem efektywnoS$ci znalazt si¢ Chwastox D, ana
trzecim Aminopielik D, inaczej niz przypadku ozimej formy pszenicy, gdzie na drugim
miejscu byl Aminopielik D, a na trzecim Chwastox D. Plony ziarna pszenicy jarej byly
zdecydowanie wyzsze w drugim roku badan (tab. 7).

Tabela 4
Wplyw herbicydéw na plon ziarna, elementy struktury plonu i sucha mase chwastéw pszenicy jarej
odm. Torka (1997-1998)
The effect of herbicides on grain yield, yield components and dry matter of weeds in spring wheat
cv. Torka (1997-1998)

Cechy — Traits
obsada zdzbet| wysokos¢ ziar::icéizl?(? | asa 1000 Eszvhljunilslz
Herbicyd Dawka | plon ziarna |klosono$nych ro$lin dtugos¢ ktosa Klosi ziarniakow hwast
Herbicide Dose | grainyield | number of height of | length of ear osice weight of chwas’ow
. number of weeds air dry
(t/ha) earing stems plants (cm) 1000 kernels
5 kernels per matter
(SZt/ m ) (cm) head (g) (g/mZ)
Kontrola 0 397 4232 84,7 8,6 32,6 418 77,8
Control
Aminopielik D 3,01 4,33 448,8 79,2 8,5 32,7 42,9 33,8
Chwastox D 5,01 4,53 456,3 83,2 8,7 33,9 42,3 27,2
Granstar 75 DF 30 g 4,64 468,1 85,6 8,6 32,8 42,7 25,6
NIRa = 0,05 o o .
LSDa = 0.05 0,35 22,4 5,1 r.n: n.s r.n: n.s r.n: n.s 5,7

* r.n. — Roéznice nieistotne; n.s. — Non significant differences

Podobnie jak w przypadku obydwu form pszenicy odnotowano rowniez, ze wszystkie
herbicydy niszczac chwasty w tanie jeczmienia istotnie wpltywaly na przyrost plonéw
ziarna. W odréznieniu od pszenic, gdzie najefektywniej na przyrost plonu wplywat
Granstar 75 DF w przypadku jeczmienia oprysk Chwastoxem D najbardziej sprzyjat
uzyskaniu wysokich plonow tej rosliny, srednio o 18,2% w porownaniu z kontrolg. Stabiej
plonotworczo 1 podobnie oddziatywaly Granstar 75 DF i1 Aminopielik D stymulujac
przyrost plonu odpowiednio o 8,7 i 8,2%. Zmienne warunki agrometeorologiczne w latach
badan wplywaly istotnie na dzialanie zastosowanych herbicydow ina plonowanie
jeczmienia. Wyraznie wyzsze plony wydal on w 1998 roku, $rednio 5,09 t/ha, niz w roku
1997 gdzie plony wynosity tylko 3,65 t/ha, czyli byty nizsze o 28,3% (tab. 7).

Niezaleznie od lat badan Aminopielik D i Granstar 75 DF zastosowane w doswiad-
czeniu do odchwaszczania poletek pszenzyta istotnie, chociaz w réznym stopniu wptywaty
na przyrost plonu ziarna w poréwnaniu z wariantem kontrolnym (plon 4,66 t/ha), (tab. 6).
Po zastosowaniu Granstaru 75 DF podobnie jak w przypadku pszenicy ozimej i jarej
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uzyskano najwyzszy plon ziarna — 5,26 t/ha, tj. 13,1% przyrostu plonu, uzycie
Aminopieliku D skutkowato plonem 5,01t/ha, co gwarantowalo uzyskanie wyzszego plonu
0 7,7% w poréwnaniu z wariantem kontrolnym. Natomiast oprysk Chwastoxem D nie
wplywal istotnie na przyrost plonu. Korzystniejsze warunki agrometeorologiczne dla
plonowania pszenzyta wystgpity w 1998 roku, gdzie plon ziarna wynosit 5,21 t/ha niz
w roku 1997 gdzie plon wynosit 4,70 t/ha. (tab. 7). Powietrznie sucha masa (p.s.m.)
chwastdéw ulegata zmianom pod wpltywem zastosowanych herbicydow w tanie wszystkich
badanych gatunkéw zbdz i byta istotnie nizsza w poréwnaniu do obiektow kontrolnych
(tab. 3,4,516).

W pszenicy ozimej i jarej Granstar 75 DF najskuteczniej ograniczat zachwaszczenie,
mniej skutecznie czynit to Chwastox D, anajstabiej Aminopielik D (tab. 3 i4).
W jeczmieniu najlepiej dziatat Chwastox D, gorzej Aminopielik D, a nieco gorzej od niego
Granstar 75 DF (tab. 5).

Tabela 5
Wplyw herbicydéw na plon ziarna, elementy struktury plonu i sucha mas¢ chwastow jeczmienia jarego
odm. Rataj (1997-1998)
The effect of herbicides on grain yield, yield components and dry matter of weeds in spring barley cv.
Rataj (1997-1998)

Cechy — Traits
obsada ,, liczba powietrznie
. plon zdzbet WySQkosc o ziarniakow | oS8 1090 sucha masa
Herbicyd Dawka | ziarna ro$lin dhugos¢ klosa . ziarniakow .
. . |ktosonosnych . w ktosie . chwastow
Herbicide Dose | grain number of height of | length of ear number of weight of weeds air d
yield , plants (cm) 1000 kernels Y
(t/ha) earing stems (cm) kernels per () matter
(szt./m?) head g (g/m?)
Kontrola
Control 0 4,01 3834 67,9 7.8 21,2 50,1 96,0
Aminopielik D 3,01 4,34 4253 65,4 8,5 22,3 50,9 38,2
Chwastox D 3,01 4,74 449,2 69,0 8,0 22,9 50,3 33,5
Granstar 75DF 30 g 4,36 422,8 65,9 8,4 22,1 52,5 38,4
ESE""’S 0 0,32 22,4 r.n: n.s* 04 r.n: n.s* 2,1 4,1
0.05

* r.n. — Roéznice nieistotne, n.s. — Non significant differences

W pszenzycie podobnie jak w pszenicach najefektywniej obnizal p.s.m. chwastow
Granstar 75 DF, mniej Aminopielik D, a najmniej Chwastox D (tab. 6). Omawiany
wskaznik istotnie determinowaly warunki pogodowe w latach badan. Najwieksza p.s.m.
wytworzyly chwasty we wszystkich czterech badanych gatunkach zb6z w pierwszym roku
badan tj.1997, istotnie wigksza niz w 1998 roku, co S$ci§le wigze si¢ z wysokoS$cig
uzyskiwanych plonéw w latach badan (tab. 7).

Ograniczenie zachwaszczenia w tanie badanych gatunkéw zbdz przez zastosowanie
herbicydow umozliwito zwigkszenie liczby zdzbet ktosonosnych na opryskiwanych
obiektach 1iposrednio wptynelo na zwigkszenie wysokosci uzyskanych plonow.
W przypadku pszenicy ozimej i jarej najwieksza liczbe zdzbet ktosonosnych odnotowano
po uzyciu Granstaru 75 DF, odpowiednio 484,2 1 468,1 szt./m? nizsza po zastosowaniu
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Chwastoxu D 467,3 i456,3 szt./m?, a najnizszg po zastosowaniu Aminopieliku D 465,2
i 448,8 szt./m?, wariant kontrolny odpowiednio 442,3 i 423,2 szt./m>(tab. 3 i 4).

Tabela 6
Wplyw herbicydéw na plon ziarna, elementy struktury plonu i sucha mase chwastéw pszenzyta jarego
odm. Wanad (1997-1998)
The effect of herbicides on grain yield, yield components and dry matter of weeds in spring triticale
cv. Wanad (1997-1998)

Cechy — Traits
plon |obsada zdzbel| wysoko$¢ ziallﬁize?l?éw masa 1000 onztgz;
Herbicyd |Dawka| ziarna |klosono$nych ro$lin dhugos¢ klosa w Klosic ziarniakow (l:lhwast(')w
Herbicide Dose | grain | number of height of | length of ear number of weight of weeds air d
yield | earing stems plants (cm) v 1000 kernels Y
2 kernels per matter
(t/ha) (szt./m?) (cm) head (g) (a/m?)
Kontrola 0 4,66 4078 107,6 7.4 38,8 443 104,0
Control
Aminopielik D 3,01 5,01 435,1 103,8 8,1 44,3 44,9 82,2
Chwastox D 501 4,90 426,2 104,5 8,1 44,5 44,6 85,5
Granstar 75 DF 30 g 5,26 4573 107.4 8,4 45,0 44,3 42,5
N, 033 224 37 0.4 32 rn:n.s* 96
0.05

* r.n. — Rodznice nieistotne, n.s. — Non-significant differences

W lanie jeczmienia zastosowanie Chwastoxu D skutkowato najwyzszg liczbg zdzbet
ktosonosnych — 4492 szt./m?, na drugim miejscu pod wzgledem pozytywnego
oddziatywania na warto$¢ tej cechy byt Aminopielik D 425,3 szt./m? ana ostatnim
Granstar 75 DF — 4228 szt./m?, wariant kontrolny 383,4 szt./m? (tab. 5).

Natomiast na obiektach pszenzyta podobnie jak w przypadku pszenic najwigkszg liczbe
zdzbet klosono$nych zaobserwowano po zastosowaniu Granstaru 75 DF — 457,3 szt./m?,
mniejsza po uzyciu Aminopieliku D — 435,1 szt./m? a najmniejszg po zastosowaniu
Chwastoxu D — 426,2 szt./m* wariant kontrolny 407,8 szt./m? (tab. 6).

Wysokos$¢ roslin

Odnotowano zréznicowanie wysokos$ci roslin badanych gatunkow zb6z w zaleznosci
od zastosowanych herbicydow (tab. 3, 4, 5 16). Wszystkie herbicydy zastosowane do
odchwaszczania pszenicy ozimej wykazaly tylko tendencje¢ w kierunku obnizenia
wysokosci ro§lin w stosunku do kontroli, a jedynie Aminopielik D istotnie oddziatlywal na
obnizenie wysokosci roslin pszenicy jarej i pszenzyta jarego (tab. 4 i 6). Natomiast zaden
z zastosowanych herbicyddéw nie réznicowat istotnie wysokos$ci roslin jeczmienia (tab. 5).
Zmienne warunki pogodowe w ciaggu dwoch lat prowadzenia eksperymentu w zasadzie nie
wplywaly na zréznicowanie wysoko$ci roslin pszenicy ozimej, natomiast istotnie
wplywaly na wysokos$¢ roslin pszenicy jarej, jeczmienia jarego i pszenzyta jarego.

Przebieg warunkéw pogodowych w latach sprawil, Ze rosliny pszenicy jarej
ijeczmienia byly wyzsze w 1998 roku niz w 1997 roku (tab. 7). W przypadku pszenzyta
byto odwrotnie, rosliny tego gatunku byly wyzsze w roku 1997 niz w roku 1998 (tab. 7).
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Dlugosé klosow

Wszystkie herbicydy niezaleznie od lat badan powodowaly wydluzenie klosow
pszenicy ozimej, jeczmienia 1 pszenzyta, przy czym w przypadku oddzialywania
Chwastoxu D w jeczmieniu nie byly to roznice udowodnione statystycznie. Z kolei dtugos¢
ktosow pszenicy jarej nie ulegla istotnym zmianom wskutek zastosowania herbicydoéw do
niszczenia chwastéw w lanie (tab. 3,4, 516).

Dhugos¢ ktosow badanych gatunkéw zbdz byla zréznicowana w latach, na co miaty
wplyw zmienne warunki pogody. Niezaleznie od zastosowanych herbicydow, ktosy zboz
roznity sie dtugoscig w kolejnych latach badan (tab. 7). W przypadku pszenicy ozimej
ijarej oraz jeczmienia roznice te byly statystycznie udowodnione, natomiast rosliny
pszenzyta jarego wytworzyly ktosy identycznej dtugos$ci w obydwu latach badan.

Tabela 7
Wplyw herbicydéw na plon ziarna, elementy struktury plonu i sucha mase¢ chwastéw pszenicy ozimej
i jarej, jeczmienia jarego i pszenzyta jarego w zalezno$ci od roku zbioru (1997-1998)
The effect of herbicides on grain yield, yield components and dry matter of weeds in winter and spring
wheat, spring barley, and spring triticale depending on year of harvest (1997-1998)

Cechy — Traits
obsada 2 liczba powietrznie
. p lon zdzbet wysgkpsc “ ziarniakow | 252 1090 sucha masa
Gatunki Lata | ziarma . roslin dtugos¢ ktosa . ziarniakow ,
. . klosonosnych ) w klosie . chwastow
Species Years| grain height of | length of ear weight of .
. number of number of weeds air dry
yield . plants (cm) 1000 kernels
{t/ha) earing stems (cm) kernels per (@ matter
(szt./m?) head g (g/m?)
Pszenica ozima 1997 4,55 4533 78,1 8,4 42,4 39,8 48,9
pimterwheat 998 541 4928 80,9 74 384 51.3 368
IESE""’S 0,48 23,8 o n.s* 0,3 3,0 2,2 5,6
0.05
Pszenica jara 1997 3,95 372,2 77,4 8,3 31,2 41,4 53,5
?g;ﬁlag wheat 1998 4,79 518,5 88,9 8,6 34,3 434 41,1
IESE(’“ 0,37 24,5 52 0,3 2,0 2,0 4,6
0.05
Jeczmien jary 1997 3,65 383,7 60,4 7.8 20,2 52,6 78,9
i‘;;?g barley 1998 5,09 4254 73,7 8,5 23,0 493 51,9
ESE""” 0,35 21,7 50 0.4 2,1 2,2 6,5
0.05
Pszenzyto jare 1997 4,70 3733 108,2 7,8 42,0 46,9 89,3
35;;’;%“‘“”16 1998 521 4352 103,4 7.8 42,8 42,1 78,1
11211{)0.05 0,40 235 4,6 0,4 32 2,1 8,9
0.05

* r.n. — Rodznice nieistotne, n.s. — Non-significant differences

Liczba ziarniakow w klosie

Przecigtnie za dwa lata istotnie wigcej ziarna w pordwnaniu do obiektu kontrolnego
wydaty klosy pszenicy ozimej traktowane Granstarem 75DF i Chwastoxem D, Amino-
pielik D nie wptywat istotnie na wartosc¢ tej cechy (tab. 3). W przypadku pszenzyta jarego
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oprysk herbicydami przyczynit si¢ do istotnego wzrostu liczby ziaren z ktosa w stosunku
do obiektu kontrolnego (tab. 6).

Z kolei rosliny pszenicy jarej i jeczmienia nie reagowaly zmiang liczebno$ci ziarniakow
w klosie na aplikowane herbicydy (tab. 4 i 5). Klosy roslin pszenicy jarej i jeczmienia
zawieraly wigcej ziarniakow w 1998 roku niz w 1997 roku, a przypadku pszenicy ozimej
bylo odwrotnie, ktosy roslin tego gatunku zawieraty wigcej ziarniakdw w 1997 roku niz
w 1998 roku. W przypadku pszenzyta nie odnotowano istotnej zmiany liczby ziarniakow
w klosie w obydwu latach badan (tab. 7).

Masa 1000 ziarniakéw

Niezaleznie od lat badan wszystkie herbicydy powodowaty usunigcie chwastow z tanu
badanych gatunkoéw zbdz, co sprzyjalo wyksztalceniu przez rosliny dorodniejszych
ziarniakow w poréwnaniu do uzyskanych z wariantow kontrolnych (tab. 3, 4, 5 1 6). Po
uzyciu Aminopieliku D w pszenicy ozimej i Granstaru 75 DF w jeczmieniu odnotowano
istotny wzrost MTZ badanych gatunkéw w stosunku do ziarniakow kontrolnych. Masa
1000 ziarniakéw (MTZ) badanych gatunkéw zbdz byta zrdéznicowana w latach (tab. 7).
Niezaleznie od herbicydow istotnie wyzsza MTZ posiadaty ziarniaki pszenicy ozimej
ijarej wdrugim roku badan — 1998 niz w pierwszym — 1997 roku prowadzenia
doswiadczenia. Ziarniaki jeczmienia i pszenzyta zbierane w 1997 roku byly dorodniejsze,
niz zebrane w 1998 roku, a odnotowane réznice okazaty si¢ statystycznie istotne.

DYSKUSJA

Wszystkie zastosowane w przeprowadzonym do$wiadczeniu herbicydy niszczyty
zachwaszczenie w tanie kazdego z badanych gatunkow zbdz, co wptywato na zwigkszenie
liczby zdzbet ktosonosnych w odniesieniu do obiektow kontrolnych i powodowato istotny
wzrost plonu. Niezaleznie od zastosowanych herbicydow plony wszystkich czterech zboz
byly zmienne w latach w zalezno$ci od warunkow agrometeorologicznych, a gtéwnie od
przebiegu temperatury i wielko$ci oraz rozktadu opadow w okresie wegetacji (Lupu i in.,
1993; Mazurek i Grabinski, 1996; Podolska, 1997; Klimont i Osinska, 2004).
Obserwowano r6znice w reakcji poszczegdlnych zbdz na zastosowane do ich
odchwaszczania herbicydy, na co zwracaja uwage (Rola i Nowicka, 1989; Pawtowska,
1989; Stankowski i in., 2001; Klimont i Osinska, 2004), a oddzialywanie tych preparatow
zalezy od budowy chemicznej zwigzku, jego dawki i warunkow siedliskowych.
Zastosowanie kazdego z herbicydow i zniszczenie chwastow w tanie wszystkich badanych
zb6z sprzyjato wykorzystaniu potencjatu plonotwoérczego roslin i skutkowato uzyskaniem
wyzszych plonéw. Nalezy podkresli¢, Ze pszenica ozima i jara oraz pszenzyto najwyzej
plonowaty po zastosowaniu Granstaru 75 DF (s.b.cz. sulfmetmeton metylu), a jeczmien po
uzyciu Chwastoxu D (s.b.cz. MCPA plus dikamba). Adamczewski i wsp. (1991) donosi
o stymulujgcym dziataniu tych preparatow na plon, liczbe ziarniakéw w klosie 1 MTZ
pszenzyta jarego, a Rola iwsp. (1993) o podobnym oddziatywaniu Granstaru 75 DF
w mieszance z Complete 240 EC na pszenice pszenzyto i jeczmien. Wyniki prowadzonych
badan wskazuja, ze preparat Granstar 75 DF najbardziej warto poleci¢ do odchwaszczania
zb0z, ale nalezy przy tym podkresli¢, ze bedace od wielu lat w uzyciu tradycyjne herbicydy
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Aminopielik D i Chwastox D nadal dobrze spetniaja swoja rolg ze wzglgdu na skutecznosé
odchwaszczania oraz niskie koszty ich stosowania. Kazdy z zastosowanych preparatow do
odchwaszczania wpltywa na skrocenie zdzbta wszystkich badanych zbdz, z wyjatkiem
Chwastoxu D w pszenicy ozimej i Granstaru 75 DF w pszenzycie, co nalezy uzna¢ za
pozytywny efekt przeciwdzialajacy wyleganiu. Zastosowanie wszystkich trzech
preparatdow w pszenicy ozimej 1ipszenzycie oraz Aminopieliku D i Granstaru DF
w jeczmieniu skutkowato tym, ze rosliny wydaty dluzsze klosy i osadzily wigcej
ziarniakow w klosie. Jednocze$nie ziarniaki zebrane z kombinacji herbicydowych byty
dorodniejsze o wyzszej MTZ niz te zebrane z wariantow kontrolnych. Zwigkszenie plonu
zb0z po zastosowaniu herbicyddéw oprocz wptywu na wzrost liczby Zzdzbet ktosono$nych
nastapito gtownie na skutek wydluzenia klosow, szczegoélnie w przypadku pszenicy
0zimej, pszenzyta i jeczmienia opryskanego Aminopielikiem D i Granstarem 75 DF, gdzie
roznice byly istotne w odniesieniu do kontroli. Natomiast w przypadku pszenicy jarej
obserwowano tylko tendencj¢ w kierunku wydtuzenia ktoséw po uzyciu Chwastoxu D.
Klosy wszystkich gatunkow zb6z zawieralty wigksza liczbe ziarniakow, ktore byly
dorodniejsze niz zebrane z obiektow kontrolnych, przez co ich MTZ byta wyzsza. Podobne
wyniki uzyskali Klimont i Dul (1998) stosujac Lintur 70 WG i Chwastox D w jeczmieniu,
Adamczewski i wsp. (1991) w pszenzycie jarym oraz Klimont i Osinska (2004) w pszenicy
0zimej, jeczmieniu jarym i w pszenzycie jarym po oprysku tanu preparatami grupy MCPA,
2,4 D i1 Granstarem 75 DF.

WNIOSKI

1. Zastosowanie herbicydow w zbozach spowodowato ograniczenie zachwaszczenia, co
skutkowato wzrostem plonu ziarna z jednostki powierzchni.

2. Najkorzystniej na plon ziarna pszenicy ozimej odm. Elena ijarej odm. Torka oraz
pszenzyta jarego odm. Wanad dziatat Granstar 75 DF zwigkszajac plon odpowiednio
do 5,27, 4,64 15,26 t/ha, nastgpnie Aminopielik D w pszenicy ozimej — 5,02 t/ha
i pszenzycie — 5,01 t/ha, oraz Chwastom D w pszenicy jarej — 4,53 t/ha (plon
kontrolny dla pszenicy ozimej — 4,65 t/ha, pszenicy jarej — 3,97 t/ha i pszenzyta —
4,66 t/ha). W przypadku jeczmienia jarego odm. Rataj Chwastox D najkorzystniej
oddziatywat na plon ziarna — 4,74 t/ha, a stabiej i podobnie Granstar75DF i Amino-
pielikD — 4,36 i 4,34 t/ha przy plonie kontrolnym 4,01 t/ha.

3. Najskuteczniej zwalczat chwasty Granstar 75 DF w tanie pszenicy ozimej odm. Elena,
jarej odm. Torka, pszenzycie jarym odm. Wanad oraz Chwastox D w jeczmieniu jarym
odm. Rataj. Natomiast najmniej skutecznie ograniczaly chwasty Aminopielik D
w obydwu pszenicach, Granstar 75 DF w jeczmieniu i Chwastox D w pszenzycie.

4. Zastosowane herbicydy na ogo6t dziataly korzystnie na ksztattowanie si¢ elementow
struktury plonu.
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