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Ocena krajowych odmian trawnikowych
w uzytkowaniu ekstensywnym

Turf quality evaluation of national varieties in low-maintenance conditions

Badaniami prowadzonymi w latach 2002-2005 objeto 33 odmiany, 6 rodéw i 1 ekotyp w obrgbie
10 gatunkow traw gazonowych, ktore wysiano w kwietniu 2001 r. na poletka o pow. 1 m?, w ukladzie
trzech powtorzen. Od pierwszego pelnego roku uzytkowania zaniechano stosowania nawozenia.
U wiekszosci badanych obiektéw stwierdzono postepujaca degeneracje, polegajaca na rozrzedzeniu
darni oraz wzroécie zachwaszczenia. Niektore formy wykazywatly jednak tendencje do utrzymania
zadarnienia na poziomie zadowalajacym (tj. powyzej 5 w skali bonitacyjnej 1-9). Odmiany kostrzewy
owczej Gabi, Sima, Mimi, Witra, Espro, $miatek darniowy Brok oraz ekotyp strzeplicy nadobne;j
wyrdznialy si¢ wysokimi wartosciami zadarnienia w latach 2003—2005, najnizsza $rednig wartoscia
spadku zadarnienia oraz wzglednie wysokim ogélnym aspektem po 3 i 4 latach uzytkowania.

Stowa kluczowe: odmiany, trawniki, uzytkowanie ekstensywne

Turf experiment on 33 varieties, 6 breeding lines and 1 ecotype from 10 species was carried out
from 2002 to 2005. Micro plots (1 m?) in 3 replications were managed without fertilization (from the
1% full year of exploitation). Other treatments were also reduced. In the majority of tested objects,
increasing deterioration of turf was observed as an effect of decreasing sward density and weeds.
However, a few varieties showed tendency to maintain sward density on the acceptable level (above 5
in 1-9 scale). Sheep fescue varieties Sima, Mimi, Witra, Espro, tufted hairgrass Brok and a junegrass
ecotype had high sward density from 2003 to 2005 together with the lowest sward density reduction
and comparably high general aspect after 3 and 4 years of experiment.
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WSTEP

Nawierzchnie trawiaste spetniajg rozliczne funkcje, uczestniczac w regulacji stosunkow
wodnych, zabezpieczeniu przeciwerozyjnym, jak rowniez ksztattujac walory estetyczne
krajobrazu 1iobszarow rekreacyjnych. Powierzchnie zajmowane przez trawniki
systematycznie si¢ zwigkszaja. Wedlug danych GUS z 2005 roku, powierzchnia trawni-
kow w parkach spacerowo-wypoczynkowych, zielencach oraz zielen uliczng i osiedlowa
wzrosta od roku 1995 o 16% i wynosila na koniec 2004 roku 57 803 ha. Wzgledy
ekonomiczne oraz przyrodnicze wymagaja rozsadnego stosowania zardwno nawozow
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sztucznych i herbicydow, jak rowniez ograniczenia zuzycia paliwa np. podczas koszenia.
Ten ostatni zabieg uwazany jest za najbardziej kosztowny w pielggnacji nawierzchni
trawiastych. W zaleznos$ci od warunkow klimatycznych, wysiewanych gatunkdéw i odmian
traw, wydajno$ci urzadzen koszacych itp. roczne koszty tego zabiegu moga wahac si¢ od
120 $ do 1150 $ na 1 ha (Willmott, 1993).

Oprocz aspektow technicznych pielegnacji istotny jest odpowiedni dobor gatunkow
i odmian traw, tak aby przy ograniczonych naktadach uzyska¢ w miare zwartg i wyréw-
nang nawierzchni¢. Jest to szczego6lnie wazne np. na terenach zieleni miejskiej i w parkach,
gdzie ograniczone naktady s3 raczej konieczno$cig, anie $wiadomym wyborem.
Powigkszanie obszarow nawierzchni trawiastych odbywa si¢ w oparciu o wysiewy
wielogatunkowych mieszanek trawnikowych. Sklad florystyczny trawnika zmienia si¢
wraz z uplywem czasu, w stosunku do gatunkow zastosowanych w mieszance. Tempo
i charakter tych zmian sg uzaleznione od odpornosci komponentéw odmianowych
mieszanki na lokalne warunki §rodowiska i uzytkowanie trawnika. W warunkach silnego
stresu (np. susza, ograniczenie nawozenia) o jakosci mieszanki decyduje zdolno$¢ do
dominacji w runi odmian odpornych na warunki stresowe. Dlatego tez doktadna znajomos¢
reakcji poszczegélnych odmian na okreslone warunki uzytkowania umozliwia ich
wiasciwy dobor.

W dostepnej literaturze pojecie ,,uzytkowania ekstensywnego” traktowane jest raczej
jako hasto, niz jako termin S$cisle okreslajacy przyjety sposob uzytkowania. Zabiegi
pielegnacyjne ograniczaja si¢ zazwyczaj do kilku koszen wroku oraz nawozenia
»startowego” (przed lub bezposrednio po wysiewie nasion), najczesciej w ilosci ok. 50 kg
N, 50-100 kg P,Os i 12-50 kg K,O na 1 ha (Dernoeden i in,. 1994, 1998; Diesburg i in.,
1997; Ebdon i Skogley, 1985; Mintenko iin., 2002; Jankowski iin., 1999, 2003).
W kolejnych latach uzytkowania, okreslanego mianem ekstensywnego lub niskonakta-
dowego (ang. low-maintenance lub low-input), trawnika raczej si¢ nie podlewa oraz nie
nawozi lub stosuje si¢ niewielkie dawki od 25 do 60 kg N na ha rocznie.

W roku 2001 w wykazie polskich odmian rolniczych, w obrebie 10 gatunkow traw
znajdowato si¢ 88 odmian trawnikowych, w tym 29 z hodowli krajowych (COBORU,
2001). W tym wykazie brakuje jednak informacji o specyfice uzytkowej poszczegdlnych
odmian. Celem niniejszej pracy bylo okreslenie przydatnosci krajowych odmian traw
gazonowych do uprawy w warunkach zaniechania nawozenia oraz ograniczenia zabiegow
pielegnacyjnych.

MATERIAL I METODA

Badaniami objeto tacznie 40 obiektow, w tym: 33 odmiany (24 krajowe), 6 rodow oraz
1 ekotyp w obrgbie 10 gatunkow traw gazonowych (tab. 1). Doswiadczenie zalozono
w kwietniu 2001 roku, w trzech powtorzeniach w uktadzie losowanych blokéw. Podtozem
byta gleba ptowa, gliniasto-piaszczysta o pH = 6,5 oraz zawartosci 13,5 mg P»Os, 8,0 mg
K>O oraz 4,3 mg MgO na 100 g gleby. Poletka o powierzchni 1 m? obsiewano recznie,
stosujac nastepujace normy wysiewu nasion (w gramach na poletko): wiechlina tgkowa,
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$mialek darniowy, strzeplica nadobna — 10, kostrzewa owcza, réznolistna i czerwona
sensu lato — 15, zycica trwata i1 kostrzewa trzcinowa — 25.

Tabela 1
Wykaz odmian, rodéw i ekotypow ocenianych w warunkach ekstensywnych
List of varieties, breeding lines and ecotype examined in extensive turf trial
Lp. Rodzaj, gatunek Nazwa odmiany, nr rodu (status obiektu) Dawca Kraj
No. Genus, species Name of variety, no. of strain (object status) Donor Country
1 Festuca arundinacea Rahela [2] * ZDHAR Radzikow POL
2 Festuca arundinacea Skarpa [2] * HBP - Krakow POL
3 Festuca arundinacea Terros [2] * HR - Szelejewo, sp. z.0.0. POL
4 Festuca arundinacea Bartes [2] Barenbrug BV NLD
5 Festuca heterophylla Sawa [2] SHR Nieznanice POL
6  Festuca nigrescens Nimba [2] Nieznanice POL
7  Festuca nigrescens WOM - 198 [1] WOMIR, sp. z.0.0., Guzowice =~ POL
8  Festuca nigrescens Lifalla [2] DSV Lippstadt DEU
9  Festuca rubra rubra Areta [2] PHR, SHR Antoniny POL
10 Festuca rubra rubra Leo [2] SHR Nieznanice POL
11 Festuca rubra rubra Ensylva [2] CEBECO Zaden DNK
12 Festuca rubra trichophylla Adio [2] SHR Nieznanice POL
13 Festuca rubra trichophylla WOM - 298 [1] WOMIR, sp. z.0.0., Guzowice =~ POL
14 Festuca rubra trichophylla Barcrown [2] Barenbrug BV NLD
15 Festuca ovina Espro [2] ZDHAR Bartazek POL
16  Festuca ovina Gabi [2] ZDHAR Grodkowie POL
17  Festuca ovina Mimi [2] SHR Nieznanice POL
18  Festuca ovina Noni [2] SHR Nieznanice POL
19  Festuca ovina Sima [2] SHR Nieznanice POL
20 Festuca ovina Witra [2] SHR Nieznanice POL
21  Festuca ovina Livina [2] DSV Lippstadt DEU
22 Lolium perenne BA - 1233 [1] ZD Bartazek POL
23 Lolium perenne Gazon [2] SHR Nieznanice POL
24 Lolium perenne Inka [2] SHR Nieznanice POL
25 Lolium perenne Niga [2] SHR Nieznanice POL
26  Lolium perenne Nira [2] SHR Nieznanice POL
27  Lolium perenne Stadion [2] ZDHAR Radzikow POL
28  Lolium perenne Stoper [2] SPTiRM, IHAR Radzikéw POL
29  Lolium perenne Lisuna [2] DSV Lippstadt DEU
30 Poa pratensis Alicja [2] SHR Nieznanice POL
31 Poa pratensis Ani [2] SHR Nieznanice POL
32 Poa pratensis Bila [2] ZD Bartazek POL
33 Poa pratensis Chatupy [1] SPTiRM, IHAR Radzikow POL
34 Poa pratensis Dresa [1] SPTiRM, IHAR Radzikéw POL
35 Poa pratensis Gol [2] SPTiRM, IHAR Radzikow POL
36 Poa pratensis Conni [2] DLF - Trifolium NLD
37  Poa pratensis Cynthia [2] Mommersteeg Int. /NLD NLD
38 Poa pratensis Limousine [2] DSV Lippstadt DEU
39 Deschampsia caespitosa Brok [1] SPTiRM, IHAR Radzikow POL
40  Koeleria cristata OB —1032/90 [3] OBIHAR, Bydgoszcz POL

Objasnienie: Status obiektu: [1] — Rod hodowlany, [2] — Odmiana hodowlana, [3] — Ekotyp, * Odmiana pastewna,
stosowana rowniez do zasiewow trawnikowych
Explanation: Object status: [1] — Breeding line, [2] — Commercial variety, [3] — Ecotype, * Pasture variety, Used also

for turf
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Po wysiewie nasiona przykryto warstwg piasku rzecznego ipodlewano do momentu
wschodow. W roku siewu poletka nawozono dwukrotnie, wprowadzajac tacznie (w prze-
liczeniu na 1 ha): 170 kg N, 49 kg P,Os i 124 kg K,O. W roku 2001 wykonano tgcznie 5
koszen na wysokos$¢ 5 cm. W kolejnych latach badan zaniechano catkowicie nawozenia,
ograniczajac zabiegi pielegnacyjne do watowania po zimie, wiosennego wygrabiania oraz
koszenia na wysokos¢ ok. 7 cm. Rocznie przeprowadzano od 9 do 13 koszen kosiarka
rotacyjng ze zbieraczem pokosu, koszac wszystkie poletka jednoczesnie. W okresach
znaczacych niedoborow opadoéw doswiadczenie nawadniano za pomocg zraszacza
rotacyjnego.

Temperatura w sezonach wegetacyjnych 2002—2005 byta wyzsza od $redniej wielolecia
(12,2°C, za lata 1970-1990) od 0,5°C (2004) do 1,8°C (2002). Jedynie w roku wysiewu
wyniosta ona 12,1°C. Pod wzgledem opaddw, sezony wegetacyjne w latach 2002, 2003
1 2005 byty suche (odpowiednio 89,3; 61,6 1 81,2% sumy opaddw z wielolecia). Najwigcej
opadow zanotowano w sezonie wegetacyjnym 2001 — 133,1% w stosunku do sumy
z wielolecia (377 mm za lata 1970-1990). Zimy w okresie prowadzenia obserwacji byty
zréznicowane, od stosunkowo cieptych i wilgotnych (np. 2001/2002 — $rednia
temperatura powietrza od listopada do marca +1,7°C, suma opadow 171 mm) do mroznych
i suchych (2002/2003 — $rednia temperatura -1,6°C, opady — 88 mm).

Oceng prowadzono zgodnie z przyjeta w IHAR metodyka, tzn. stosujac skalg bonita-
cyjna 9-stopniowa, ktora obejmowata: okreslenie stanu poletek po zimie (wczesng wiosng),
zadarnienia poletek iich ogdlny aspekt okreslane na wiosne, latem i jesienig (Pronczuk
1993; Pronczuk i in., 1997). Jako minimalng warto$¢ zadowalajaca dla zadarnienia oraz
aspektu ogolnego przyjeto 5.0 (Diesburg i in., 1997; Dernoeden i in., 1998; Mintenko i in.,
2002). W okresie najwigkszego porazenia chorobami oceniano bonitacyjnie stopien
nasilenia: ple$ni $niegowej, rdzy oraz zespotu czerwonej nitkowatosci. Do tej oceny
zastosowano skalg 9-stopniowa, gdzie 9 oznacza rosliny catkowicie zdrowe a 1 — rosliny
catkowicie zamarte (Pronczuk, 2000). W latach 2003-2005 oceniono rowniez
zachwaszczenie poletek, okreslajac w% powierzchni¢ poletek zajeta przez chwasty
dwuliscienne.

Uzyskane wyniki analizowano za pomocg pakietu statystycznego STATISTICA v.6.0.
Dane obserwacyjne, jako niespetniajace wymogdéw rozkladu normalnego poddano
transformacji logarytmicznej: z(y) = In(y+1). O istotno$ci roéznic pomigdzy Srednimi
wnioskowano z prawdopodobienstwem 95%, w oparciu o test rozstgpu Duncana.
Interpretacje merytoryczng prowadzono w oparciu o $rednie retransformowane. Dla
okres$lenia zalezno$ci ogdlnego aspektu estetycznego od zadarnienia i zachwaszczenia
przeprowadzono analize regresji wielokrotnej w uktadzie krokowym, bez statej (Laudanski
iin., 2004). Dla wyodrebnienia grup obiektéw odznaczajacych si¢ najkorzystniejszymi
walorami uzytkowymi dokonano podziatu badanych obiektéw metoda k-$rednich.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki pigcioletniej oceny wskazuja na stopniowag degeneracje darni badanych
obiektow, zarowno pod wzgledem jej rozrzedzania si¢, jak 1 wzrostu zachwaszczenia, a
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w konsekwencji obnizania walorow estetycznych. Zadarnienie badanych odmian i rodow
osiggalo swoje optimum, w zaleznos$ci od gatunku (rys. 1) lub odmiany (tab. 2) po dwoch
lub trzech latach po wysiewie. Od tego momentu nastgpowato stopniowe rozrzedzanie
darni. Najwigkszy spadek zadarnienia, o ponad 40% w stosunku do wartosci optymalnej
z roku 2003, stwierdzono dla obiektow wiechliny tagkowej. Rod Chalupy utracit ponad
43,1% zadarnienia, odmiana Alicja — 41,3%, a odmiana holenderska Cynthia — 41,2%.
Wiechlina tgkowa uwazana jest za gatunek zle znoszacy niedostatki pokarmowe czy susze,
ajego jako$¢ trawnikowa maleje w miar¢ uplywu czasu w warunkach uzytkowania
ekstensywnego (Minner i Butler, 1985; Diesburg i in., 1997).

Najmniejszy spadek zadarnienia zanotowano dla strzeplicy nadobnej, zaledwie 0 6,7%
w stosunku do roku 2003. W badaniach wlasnych (Zurek, 2000) stwierdzono stalo$é
zadarnienia badanych ekotypow strzgplicy w latach 1997—-1999 przy jednoczesnym spadku
srednich rocznych wartosci tej cechy dla odmian irodéow kostrzewy trzcinowej, k.
czarniawej, k. owczej, zycicy trwatej i wiechliny fakowe;.

8,5
7,5 1
S
— 6,5
(]
e
2
~ 55
D
=
S 451
wl
3,5 1
2,5
2001 2002 2003 2004 2005
et Doschampsia il [ arundinacea v F.nigrescens
—— . 0ViN& e [.r.trichophylla @ . r.rubra
= === » Koeleria cristata e = | Oljum perenne e e Pog pratensis

e F_hetferophyila
Objasnienie; Explanation:

= = = = Warto$¢ uwazana za minimalna do przyjecia przez uzytkownika; Minimal user-accepted value
Rys. 1. Zmiany zadarnienia poletek w latach od 2001 (rok siewu) do 2005 (Srednie dla gatunkow)
Fig. 1. Changes in sward density from 2001 (sowing year) to 2005 (mean for species)
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Tabela 2
Zestawienie wynikow oceny zadarnienia, ogolnego aspektu oraz zachwaszczenia
Results of evaluation of sward density, general aspect and share of weeds
Odmiana, numer Zadarn}enle p oletek (ZA) Spﬁdik Ogolny aspekt (Srednie z lat) Chwgsgy
($rednie z lat) ZAY (%) w runi (%)
Grupa rodu Pl . General aspect (mean from .
. ot sward density (SD) SD Weeds in
Group | Name of variety, (mean from d N years) 4 (%
o, of strain years) ecrease sward (%)
2002 | 2003 | 2004 [ 2005 (%) 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 2005
1 Adio 6,9% 7,2 6,4 5,2 27,5 6,6 5,2 4.4 4,0 11,7
1 Alicja 6,8 7,1% 5,8 4,2 41,3 5,6 4,6 3,7 3,0 433
1 Ani 6,7 7,3* 6,1 4,7 36,1 6,1 4,8 4,2 33 433
1 Bartes (NLD) 7,2% 6,5 6,1 4,8 32,9 7,1 5,0 4,8 5,2 5,7
1 Bila 6,3 7,0* 5,7 4,7 33,0 5,9 4,5 3,8 2,3 45,0
1 Chatupy 6,8 7,0* 5,7 4,0 43,1 6,6 4,7 3,9 2,3 40,0
1 Cynthia (NLD) 6,6 7,4% 5,8 43 41,2 5,6 4,7 4,2 2,7 28,3
1 Ensylva(NLD/F) 7,2* 7,2 6,8 5,0 30,6 6,8 53 4.4 3,0 10,0
1 Leo 6,9% 6,9 6,0 5,0 27,5 6,3 5,0 4.4 3,7 16,7
2 Areta 6,6 6,8% 6,1 5,0 26,5 6,2 5,0 4,2 3,7 16,7
2 Dresa 5,6 7,1% 6,1 4,7 34,0 5,1 4,5 3,7 3,0 36,7
2 Gol 5,9 6,8% 5,9 43 36,1 5,2 4,7 4,2 3,0 433
2 Rahela 6,3 6,4% 5,8 43 32,3 6,0 4,8 4,5 4,5 11,7
2 Skarpa 6,2 6,3* 5,6 4,8 22,9 6,1 5,1 4,7 5,0 10,7
2 Terros 6,3* 6,2 5,9 4,7 26,3 5,9 4,8 4,8 4,8 6,7
3 Ekot. 1032 7,0 7,5% 6,9 7,0 6,7 7,0 5,8 6,1 5,8 25,0
3 Brok 7,8 8,1% 7,3 6,2 23,9 6,1 5,4 49 42 10,0
3 Espro 6,9 7,3* 6,8 6,0 18,2 6,1 4,9 5,0 5,7 2,7
3 Gabi 7,1 7,5% 7,2 5,7 24,4 6,4 4,8 5,0 53 2,7
3 Livina (DEU) 6,9 7,7* 7,1 5,2 32,6 6,1 4,5 3,8 4,0 28,3
3 Mimi 7,3 7,5% 6,9 5,5 26,3 6,4 4,7 5,0 53 7,3
3 Sima 6,6 7,5% 6,7 5,2 31,1 5,8 4,2 3,8 4,0 36,7
3 Witra 7,0 7,6* 6,8 5,8 22,9 6,0 4,7 3,9 43 10,0
4  Barcrown (NLD)  8,4* 8,1 7,5 5,5 34,5 7,8 6,3 5,0 4,2 5,7
4 Conni (DNK) 7,6* 7,6 6,7 5,2 31,7 7,3 5,5 4,5 3,7 18,3
4 Lifalla (DEU) 7,5 74 6,8 4,7 37,5 7,1 5,2 4,5 2,8 13,3
4 Limusine (DEU) 7,6 8,1* 6,8 5,0 38,3 6,5 5,7 4,5 3,7 25,0
4 Nimba 8,0% 7,1 6,8 5,5 31,5 7,5 5,1 4.8 4,0 13,3
4 Noni 7,5 8,0% 7,0 5,2 35,4 6,6 5,0 4,5 4,5 21,7
4  Sawa 7,8* 7,3 7,0 5,0 35,9 6,9 5,2 4,0 3,5 20,0
4  WOM-198 7,9% 7,7 6,7 5,2 34,9 7,7 53 4,7 4,0 8,3
4  WOM -298 8,1%* 7,6 7,0 5,5 32,1 7,6 5,9 44 4,5 8,3
5 BA-1233 7,1* 5,7 5,1 4,7 34,6 7,2 4.4 43 4.8 10,0
5  Gazon 5,8% 5,2 5,1 4,5 22,0 5,4 43 3,8 4,7 8,3
5 Inka 6,2% 5,9 53 4,7 243 5,8 4,8 4,0 4,5 12,3
5 Lisuna (DEU) 6,8% 5,6 5,1 5,0 26,1 6,3 43 4,1 4,7 18,3
5  Niga 6,3* 5,8 5,4 4,5 28,6 5,9 4,6 3,9 4,5 9,0
5  Nira 6,2% 5,6 5,2 4,5 27,8 5,8 4,7 3,9 4,5 7,3
5 Stadion 6,7* 5,7 5,2 4,8 27,9 6,3 4.4 43 4,7 10,0
5 Stoper 6,6* 54 5,1 5,0 24,6 6,1 4,1 43 4,7 6,7
NIR —LSD 0,56 1,00 1,01 1,09 16,60 0,52 095 091 1,48 13,16

Objasnienie; Explanation: * Warto$¢ maksymalna zadarnienia dla danego obiektu; Maxiumum value of sward density for
given object
1 Spadek ZA / V' SD decrease (%) = 100 — (ZA2005/Z Amaks)* 100

Wartos¢ wspotczynnika zmiennosci zadarnienia strzeplicy, stwierdzona w tych badaniach
wynosita od 1 do 5%, podczas gdy dla innych gatunkow wahata si¢ od ok. 6% ($miatek
darniowy) do ok. 10% (kostrzewy: trzcinowata, czarniawa i owcza). Stato§¢ zadarnienia

124



Grzegorz Zurek

strzgplicy w kolejnych latach uzytkowania, decydujaca o jej przydatnosci do zasiewow
trawnikowych, potwierdzajg rowniez Cattani i Smith (1996) oraz Mintenko i wsp. (2002).

Sposrod innych badanych obiektow wzglednie dobrym zadarnieniem po 4 latach
uzytkowania wyroznity sie: kostrzewa owcza Espro — spadek o 18,2%, zycica trwala
Gazon i kostrzewa trzcinowa Skarpa (spadek o22,0%) oraz kostrzewa owcza Witra
(22,9%). Wysoka warto$¢ zadarnienia odmian Espro i Witra w uzytkowaniu eksten-
sywnym potwierdzili rowniez Harkot i Czarnecki (1999).

Rozrzedzona darn stanowila doskonate miejsce do osiedlania si¢ chwastow
dwuli$ciennych, gtéwnie zrodziny zlozonych (np. Taraxacum officinale, Leontodon
autumnalis, Hypochoeris glabra, Helichrysum arenarium) i motylkowatych (np. Trifolium
dubium, Trifolium campestre, Lotus corniculatus) (tab. 2). Stwierdzono istotne, ujemne
warto$ci wspotczynnika korelacji pomiedzy zadarnieniem i zachwaszczeniem w latach
2004 (r =-0,53, p<0,001) oraz 2005 (r = -0,45, p<0,01). Najwickszy udziat chwastow po
4 latach uzytkowania stwierdzono w runi krajowych odmian i rodow wiechliny takowe;j:
chwasty dwuli$cienne zajmowaty od 37% (Dresa) do 45% (Bila) powierzchni poletek.
U odmian zagranicznych tego gatunku stwierdzono mniejsze zachwaszczenie: od 18%
(Conni) do 25% (Limusine). Zaledwie kilkuprocentowy udziat chwastéw stwierdzono
natomiast w runi krajowych odmian kostrzewy owczej Espro i Gabi (po 2,7%) oraz
holenderskich odmian kostrzew: trzcinowej Bartes i czerwonej posredniej Barcrown (po
5,7%). Zdecydowana wigkszo$¢ pozostatych badanych obiektow nie roznita si¢ istotnie
pod wzgledem wartosci tej cechy.

7,5 1
T 65 -
P
8 55 -
3
5 45
=
~
2]
3,5 1
2,5
2001 2002 2003 2004 2005
e Deschampsia e=ll= . arundinacea ' [.nigrescens
[ OViNA e [.1.frichophylla @ [ rubra rubra
= === » Koe/eria cristata e | O0lfum perenne - e Poa pratensis

e . heterophylla
Objasnienie; Explanation:

= = = = Warto$¢ uwazana za minimalna do przyj¢cia przez uzytkownika; Minimal user-accepted value
Rys. 2. Zmiany ogélnego aspektu w latach 2001-2005 (Srednie dla gatunkow)
Fig. 2. Changes in general aspect from 2001 to 2005 (mean for species)
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Rozrzedzenie darni oraz wzrost zachwaszczenia wplynety na obnizenie walorow
estetycznych badanych obiektow (tab. 2, rys. 2). Analiza regresji wykazata (tab. 3), iz
w miar¢ starzenia si¢ darni, zadarnienie decydowato w coraz wigkszym stopniu o wygla-
dzie trawnika: od 32% (wspolczynnik regresji 0,32) w roku 2003 do 55% w roku 2005.
Zwickszat si¢ rowniez wptyw zachwaszczenia: od 23% w roku 2003 do 42% w roku 2005.
Wedtug Laudanskiego i wsp. (2004) zadarnienie decyduje w 70% o wygladzie trawnika
otrzymanego z odmian roznych gatunkéw kostrzew. Pozostale cechy determinujgce
wyglad darni to: zabarwienie (ok. 20%) i doskonato$¢ liscia (10%).

Tabela 3
Wyniki analizy regresji wielokrotnej dla zaleznosci ogélnego aspektu estetycznego od zadarnienia i
zachwaszczenia poletek
Results of multiple regression analysis to describe relationship between general aspect, sward density
and weed infestation of plots

Wspodtczynnik Wspodtczynnik
Cechy regresji Blad standardowy Wartos¢ t Istotno$¢ determinacji (%)
Traits Regression Standard error T value Significance Determination
coefficient coefficient (%)
Rok 2003 — Year
Srednie zadarnianie ) 032 0.08 4.10 0,00
Average sward density 40.9
Zachwaszczenie 023 0.14 1,64 0.11

Weed infestation

Rok 2004 —Year

Srednie zadarnianie
Average sward density 0,26 0,08 3,26 0,00

Zachwaszczenie 50,5
Weed infestation 0.29 0,06 4,52 0,00
Rok 2005 —Year
Srednie zadarnianie ) 0.55 0.18 313 0,00
Average sward density 543

Zachwaszczenie

Weed infestation 042 0,09 4,63 0,00

O ile zadarnienie utrzymywato si¢ dla wigkszoSci badanych gatunkow na poziomie
zadowalajacym (tj. nie nizszym niz 5) przez 3 kolejne lata pelnego uzytkowania, to wartosc¢
estetyczna trawnika spadta ponizej 5 juz w drugim roku (rys. 2). Wedlug Diesburga i wsp.
(1997) warto$¢ estetyczna trawnika nie jest jednak cechg najwazniejszg przy uzytkowaniu
niskonaktadowym. O przydatnosci uzytkowej takiego trawnika decyduje trwata darn, ktora
powinna rownomiernie pokrywac powierzchni¢ ziemi, stabilizujac glebg, ograniczajac
pylenie, powstawanie btota oraz zachwaszczanie.

Czynnikiem majacym istotny wplyw na zadarnienie oraz aspekt ogdlny badanych
obiektow byly warunki zimowe w latach 2001/2002 oraz 2002/2003. Ocena przezi-
mowania, wykonana na poczatku 2002 roku wyodrebnita dwa obiekty, wyrozniajace si¢
dobra kondycja po zimie — $miatek darniowy Brok oraz kostrzewe czarniawa Nimba (tab.
4). Po tej zimie zanotowano roéwniez silne porazenie ple$nig $niegowa. Choroba ta porazala
wszystkie badane obiekty, cho¢ ze zréznicowanym nasileniem. Najbardziej podatne na
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porazenie plesnig $niegowa byty: obiekty zycicy trwatej od 2,2 dla rodu BA-1233 do 4,7
dla odmiany Nira, odmiana kostrzewy trzcinowej Bartes (3,8), rod kostrzewy czarniawej
WOM-198 (5,0), odmiana kostrzewy czerwonej roztogowej Ensylva (5,3), odmiana
wiechliny tgkowej Conni (5,7) i ekotyp strzeplicy nadobnej (4,5). Z kolei jedynie §lady
porazenia ta chorobg stwierdzono na poletkach kostrzew owczych Espro, Gabi i Mimi,
wiechlin: Dresa i Cynthia oraz $miatka darniowego. Uszkodzenia spowodowane plesnig
$niegowa miaty istotny wptyw na rozrzedzenie darni badanych obiektow az do 3 roku od
wystapienia objawoéw choroby. Stwierdzono wysokie, dodatnie wartosci wspotczynnikow
korelacji zadarnienia i porazenia plesnig $niegowa w latach 2002 (r = 0,73, p<0,01), 2003
(r= 0,68, p<0,01) oraz 2004 (r = 0,58, p<0,01). Zalezno$¢ ta w roku 2005 byta nieistotna
statystycznie.

Plesn $niegowa, powodowana przez grzyb Microdochium nivale uwazana jest za jedng
z najgrozniejszych choroéb traw w pdtnocnych rejonach Europy (Pronczuk, 2000).
Uszkodzenia, objawiajace si¢ najczes$ciej wiosng moga prowadzi¢ do calkowitego
zniszczenia darni. W wypadku Zycicy trwatej najsilniej porazane sa odmiany odznaczajace
si¢ najwyzszymi wartosciami zadarnienia (Pronczuk, Pronczuk, 2003).

Po kolejnej, znacznie dtuzszej i bardziej mroznej zimie (2002/2003) przezimowanie
badanych obiektow wahato si¢ od 1,5 (Bartes) do 3,0 (Brok). Tak silna redukcji stanu
roslin, znalazta swoje odzwierciedlenie w aspekcie ogdlnym ocenianym w polowie maja (r
= 0,38, p<0,05). W lecie nie stwierdzono juz relacji migdzy przezimowaniem a aspektem
ogolnym — badane obiekty zdotaty si¢ zregenerowacé w ciagu ok. 3 miesiecy.

Oprocz wymienionej powyzej plesni $niegowej, stwierdzono réwniez inne choroby,
obnizajace walory uzytkowe trawnika (tab. 4). Stwierdzono wystgpowanie chorob
powodowanych przez grzyby rdzawnikowe (lata 2001, 2002, 2003) oraz zesp6t czerwonej
nitkowatosci (2002 i 2003).

Choroby powodowane przez grzyby rdzawnikowe rejestrowano gtdéwnie na wiechlinie
lakowej. Najbardziej podatne na porazenie tymi patogenami byly: odmiana niemiecka
Limusine (od 3,8 w 2001 r. do 6,7 w roku 2003) oraz r6d Dresa (od 5,0 w 2001 r. do 6,7
w 2003). Rownie silne porazenie tych obiektow stwierdzili w swych badaniach Pronczuk
(2000) oraz Pronczuk i Pronczuk (2003). Réd Dresa byl najsilniej porazany w uzytkowaniu
Relaks aodmiana Limusine — w umiarkowanym zacienieniu (Park). Patogeny
powodujace te objawy chorobowe (Puccinia poe-nemoralis 1 P. striiformis) moga stanowi¢
powazne zagrozenie nie tylko dla trawnikow uzytkowanych ekstensywnie, ale rowniez dla
intensywnie uzytkowanych nawierzchni w warunkach wolnego wzrostu, zahamowanego
np. przez susze czy niska temperature (Pronczuk i Pronczuk, 2003).

Najwicksze nasilenie objawow chorobowych zwanych zespolem czerwonej
nitkowatosci obserwowano gtownie na odmianie kostrzewy czarniawej Nimba w roku
2002, a w roku 2003 oprocz wymienionej, na odmianach kostrzewy czerwonej roztogowej,
rodach WOM-198 i 298 oraz kostrzewie roznolistnej Sawa. Silniejsze porazenie kostrzewy
czerwonej patogenami powodujacymi ten zespot chorobowy stwierdzili rowniez
Majtkowska i wsp. (1997). Czynnikiem sprzyjajacym pojawianiu si¢ symptomow tej
choroby byl z cata pewnoscig brak nawozenia mineralnego, a zwlaszcza azotu (Smiley
iin., 1992).
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Tabela 4
Wyniki oceny: stanu poletek po zimie oraz porazenia chorobami
Results of plot condition evaluation after winter and disease infestation
Odmiana, Stan poletek po zimie Porazenie chorobami — Disease infestation
numer rodu Plots condition after s . Y
Grupa . rdze plesn $niegowa czerwona nitkowato$é
Name of winter .
Group variety, no. of rust diseases snow-mould red-thread
strain 2001-2002 | 2002-2003 1577 [ 2002 | 2003 2001-2002 2002 | 2003
1 Adio 43 2,7 7,5 9,0 9,0 6,8 83 4,0
1 Alicja 3,0 2,5 7,0 7,3 6,0 7,2 9,0 8,7
1 Ani 2,7 2,3 6,3 8,5 6,0 6,3 9,0 9,0
1 Bartes 2,7 1,5 8,0 9,0 9,0 3.8 9,0 83
1 Bila 2,0 2,2 7,0 8,0 5,7 7,7 9,0 8,7
1 Chatupy 2,1 1,6 7,3 8,38 6,5 6,3 9,0 8,5
1 Cynthia 22 2,7 8,0 8,38 6,7 83 9,0 7,7
1 Ensylva 43 2,3 8,0 9,0 9,0 53 8,8 7,0
1 Leo 4,7 2,7 7,3 9,0 9,0 7,7 8,3 4,7
2 Areta 4,7 2,8 8,0 9,0 9,0 7,5 83 53
2 Dresa 1,7 2,7 5,0 7,3 6,7 83 9,0 8,7
2 Gol 2,7 2,3 7,5 8,3 6,0 7,5 9,0 9,0
2 Rahela 33 2,7 8,0 9,0 9,0 7,0 9,0 9,0
2 Skarpa 43 2,7 8,0 9,0 9,0 6,0 9,0 9,0
2 Terros 43 2,8 8,0 9,0 9,0 6,7 9,0 9,0
3 1032 5,0 2,5 8,0 9,0 9,0 4,5 9,0 8,0
3 BROK 6,7 3,0 8,0 8,5 9,0 8,7 9,0 9,0
3 Espro 3,0 2,8 8,0 9,0 9,0 8,2 9,0 8,0
3 Gabi 2,7 2,0 8,0 9,0 9,0 8,7 9,0 7,7
3 Livina 3,0 1,8 8,0 9,0 9,0 7,8 8,6 7,3
3 Mimi 2,7 2,0 8,0 9,0 9,0 8,7 9,0 6,7
3 Sima 2,7 2,0 7,0 9,0 9,0 6,3 8,7 8,0
3 Witra 2,7 2,3 8,0 9,0 9,0 6,3 9,0 8,7
4 Barcrown 4,0 22 7,5 9,0 9,0 7,2 8,38 8,0
4 Conni 2,7 2,0 8,0 83 7,0 5,7 9,0 8,3
4 Lifalla 5,0 2,3 8,0 9,0 9,0 6,3 89 7,7
4 Limusine 3,8 2,0 3,8 6,7 6,7 6,3 9,0 8,7
4 Nimba 5,7 2,7 8,0 9,0 9,0 6,3 6,8 4,0
4 Noni 2,7 2,0 8,0 9,0 9,0 7,3 9,0 83
4 Sawa 3,7 22 8,0 9,0 9,0 7,0 8,5 5,0
4 WOM - 198 4,7 2,0 7,3 9,0 9,0 5,0 83 6,0
4 WOM - 298 3,7 2,0 8,0 9,0 9,0 6,0 8,5 6,0
5 BA-1233 33 1,8 8,0 9,0 9,0 2,2 8,9 7,7
5 Gazon 33 2,3 8,0 8,8 9,0 42 9,0 83
5 Inka 33 22 7,7 9,0 9,0 43 9,0 83
5 Lisuna 33 1,8 8,0 9,0 9,0 2,5 83 7,3
5 Niga 3,0 2,2 8,0 9,0 9,0 4,7 838 83
5 Nira 33 22 8,0 9,0 9,0 3,7 9,0 8,0
5 Stadion 3,0 2,0 8,0 9,0 9,0 2,5 8,9 8,0
5 Stoper 3,0 1,8 8,0 9,0 9,0 2,5 8,9 83
= 0,

NIR (P =95%) 1,12 0,76 2,1 0,9 1,5 2,4 0,9 1,9

LSD (P =95%)
Objasnienie: Wytluszezono — istotnie najwyzsze wartosci dla poszczeg6lnych cech
Explanation: Bold — the significantly highest values for particular traits

W wyniku podzialu badanych obiektow metodg k-Srednich otrzymano 4 grupy,
z ktorych grupa 3 jest zbiorem obiektow odznaczajacych si¢ wzglednie najwyzszymi
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warto$ciami zadarnienia oraz ogdlnego aspektu podczas 4 letniego uzytkowania
w warunkach ekstensywnych (tab. 5).

Tabela 5
Charakterystyka grup obiektéw wyznaczonych metoda k-§rednich (obiekty w grupach — patrz Tabela 2)
Characteristics of cultivar groups selected on the basis of k-means method (objects in groups — see

Table 2)
Zadarnienie poletek (ZA) Spadek ZAV Chwasty w runi
Grupa ($rednie z lat) (%) Ogolny aspekt ($rednie z lat) (%)
P Plot sward density (SD) SD General aspect (mean from years) | Weeds in sward
Group B N
(mean from years) decrease (%)
2002 [ 2003 | 2004 [ 2005 (%) 2002 | 2003 | 2004 [ 2005 2005
1 6,8 7,1 6,0 4,7 31,6 6,3 4,9 42 33 18,7
2 6,2 6,6 5,9 4,6 24,4 5,8 4,8 44 4,0 17,9
3 7,1 7,6 7,0 58 17,6 6,2 4,9 4,7 4,8 11,2
4 7,8 7,6 6,9 52 333 7,2 5,4 4,6 3,8 10,6
5 6,5 5,6 5,2 4,7 26,9 6,1 4,5 4,1 4,6 12,8
— 0,
NIR (P =95%) 0,4 0,3 0,3 0,4 5,5 0,5 0,4 — 0,7 —

LSD (P =95%)
Objasnienie: Wytluszcezono istotnie najwyzsze wartosci dla poszczegoélnych cech
Explanation: Bold — the significantly highest values for particular traits

Dla obiektow z grupy 3 (kostrzewy owcze: Espro, Gabi, Sima, Mimi, Witra i Livina
oraz strzeplica nadobna i $miatek darniowy) stwierdzono wysokie wartosci zadarnienia
w latach 2003-2005 przy najnizszej sredniej wartosci spadku zadarnienia oraz wzglednie
wysoka §rednig warto$cig ogolnego aspektu po 4 latach uzytkowania. Z kolei dla obiektow
z grupy 4 (kostrzewy czarniawe, kostrzewa czerwona Barcrown i WOM-298, kostrzewa
owcza Noni, kostrzewa roznolistna Sawa oraz wiechliny lgkowe Conni i Limusine)
charakteryzujacych si¢ wzglednie wysokimi warto$ciami zadarnienia podczas calego
okresu prowadzenia obserwacji stwierdzono znaczne obnizenie walorow estetycznych pod
koniec do§wiadczenia (lata 2004-2005). Pozostate badane obiekty nalezace do grup 1, 2
i 5 odbiegaty istotnie od wymienionych wyzej pod wzgledem obserwowanych cech.

Uzyskanie trawnika o zadowalajacych walorach estetycznych, przy braku nawozenia
oraz zaledwie kilkukrotnym koszeniu wydaje si¢, w odniesieniu do wigkszo$ci badanych
powyzej odmian i rodow, prawie niemozliwe. W niniejszej pracy stwierdzono jednak, iz
w krajowym doborze odmian istniejg obiekty, ktore nawet w warunkach braku nawozenia
potrafiag utrzymywac podstawowe parametry uzytkowe na zadowalajagcym poziomie
(kostrzewy owcze: Espro, Mimi, Sima, Witra). Na istotng role odmian kostrzew owczych
w procesie zadarniania powierzchni i inicjowania warstwy prochnicznej na stanowiskach
skrajnie ekstensywnych (np. sktadowiska odpaddéw pokopalnianych) zwrdcita uwage
Patrzatek (2000, 2003). Wedlug Domanskiego (2003) wymienione wyzej odmiany
kostrzewy owczej przydatne sa na trawnikach zadarniajacych podloze w niesprzyjajacych
warunkach §rodowiskowych.

Stwierdzone zaleznosci potwierdzaja rowniez badania Kasperczyka i Gotgbia (1999)
nad zmianami skladu florystycznego runi pastwisk nienawozonych. Gatunkami
wrazliwymi na brak nawozenia i ustepujacymi z runi byty m.in. wiechlina tgkowa i zycica
trwala.
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WNIOSKI

1. Odmian przydatnych do zadarniania terenéw uzytkowanych ekstensywnie nalezy
szuka¢ wsrdod kostrzew owczych, kostrzew czerwonych oraz strzgplicy nadobne;j.

2. W komponowaniu sktadu gatunkowego mieszanek trawnikowych z przeznaczeniem na
tereny uzytkowane ekstensywnie nalezatoby ogranicza¢ udzial gatunkéw mniej
przydatnych do tego typu warunkow, jak np. zycicy trwatej czy wiechliny tgkowe;.

3. Decyzje o zaniechaniu nawozenia i ograniczeniu podlewania trawnika mozna podja¢
pod warunkiem przeanalizowania skladu botanicznego nawierzchni. Przewaga
ktoregokolwiek z gatunkoéw ‘wrazliwych’ (np. wiechliny lub zycicy) moze sugerowac
problemy z utrzymaniem darni w dalszych latach.

4. Wykorzystujac powyzsze obserwacje mozna wytypowac grupg gatunkow i odmian,
stanowigcych podstawe do komponowania mieszanek z przeznaczeniem na trawniki
uzytkowane ekstensywnie (np. duze obszary parkowe, miejskie zielefice, tereny zielone
w poblizu stref ochronnych zrodet wody pitnej) czyli wszedzie tam, gdzie konieczny
jest kompromis pomigdzy jakoscig darni trawnikowej a czystym $rodowiskiem.
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