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Wplyw intensywnosci uzytkowania runi na
zadarnienie nowo obsianego uzytku zielonego

The influence of utilization intensity on the coverage rate of newly sown grassland

Celem badan byla ocena zwarcia runi odnowionego uzytku zielonego obsianego mieszankami
trawiasto-koniczynowymi, ktoére zgodnie z zalozeniem metodycznym uzytkowano 4 i 6-kosnie.
Badania prowadzono w latach 1999-2001 w dolinie Noteci na zdegradowanym pastwisku potozonym
na glebie murszastej. Poletka o powierzchni 6 m 2 obsiano 5 wrzes$nia 1998 roku 6 mieszankami
réznigcymi si¢ dominantem. Rolg gatunku dominujacego (30%) pelily odmiany lub réd kostrzewy
takowej: Skra, Pasja, Justa, BAH 197 oraz odmiany kupkowki pospolitej: Amera i Astera. Pozostate
komponenty w mieszankach stanowily odmiany nastgpujacych gatunkéw: tymotka takowa Kaba
(10%), zycica trwata Argona (10%), kostrzewa czerwona Atra (15%), koniczyna biata Rawo (20%)
i koniczyna tagkowa Karo (15%). Zwarcie runi uzytku zielonego w istotny sposob warunkowane byto
intensywnoscia uzytkowania. Lepiej zadarnialy powierzchni¢ mieszanki koszone czgéciej (6-razy)
w porownaniu do mieszanek koszonych 4-krotnie. W okresie prowadzenia badan run mieszanek,
w ktorych dominowata kupkowka pospolita byta bardziej rozluzniona w poréwnaniu do runi mieszanek
z kostrzewa takows, w ktorych dominowata zycica trwata.

Stowa kluczowe: kostrzewa takowa, kupkdwka pospolita, mieszanki, sktad botaniczny, uzytkowanie,
zadarnienie

The aim of the research was an evaluation of sward thickness of renewed grassland sown with
grass-clover mixtures which, according to the methodology, were utilized in a 4 cut and 6 cut manner.
The field research was conducted in the Notec (village Nowe Dabie) in the years 1999-2001. The
experimental field was established on a degenerated pasture on the low quality soil. In the sowing
mixtures, the dominant species (30%) constituted different cultivars of meadow fescue: Skra, Pasja,
Justa (model strain), BAH 197 as well as orchard grass cultivars: Amera or Astera. The remaining
components of the mixture were the cultivars of the following species: timothy grass — Kaba (10%),
perennial ryegrass — Argona (10%), red fescue — Atra (15%), white clover —Rawo (20%), red clover
— Karo (15%). The thickness of the sward of the renewed grassland was significantly determined by
the intensity of utilization. Areas with mixtures cut more often (6 times) formed better swards than
those with mixtures cut 4 times. The three year utilization period caused the orchard grass mixture
sward to be looser in comparison with the meadow fescue mixture sward.

Key words: botanical composition, meadow fescue, mixtures, orchard grass, sward thickness,
utilization
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WSTEP

Degradacja zbiorowisk trawiastych potozonych na stabych glebach organogenicznych
w dolinie Noteci wyraznie obniza ich warto§¢ gospodarcza. Nastepuje obnizenie
plonowania, zachodza niekorzystne zmiany w skladzie florystycznym runi, a takze
znaczne rozluznienie darni. Z porostu ustgpujg wartosciowe trawy i rosliny motylkowate,
a ich miejsce zajmujg matowartosciowe trawy 1 ucigzliwe chwasty, ktore obnizajg warto$¢
pokarmowa pozyskiwanej paszy (Baryla, 1996; Golinski, 1999; Sawicki i Krawczyk,
1999). Stanowi to powazny problem dla uzytkownikoéw tak 1 pastwisk. Za najwazniejsze
czynniki powodujace degradacj¢ uzytkow zielonych nalezy uznaé: obnizanie si¢ naturalnej
zyznosci 1 przesuszenie siedliska, ograniczenie poziomu nawozenia lub jego catkowite
zaniechanie oraz bledy popemiane w uzytkowaniu i pielggnacji (Baryla iin., 1994;
Golinski, 1996; Kiryluk, 2001; Koztowska i Szymczak, 2001; Wolski, 2001).

Zdolno$¢ utrzymania si¢ wartosciowych traw iro$lin motylkowatych w runi jest
jednym z podstawowych warunkow otrzymania dobrej paszy objetosciowej (Lutynska,
1993; Sawicki, 1999). Stad niezwykle waznym elementem renowacji uzytkow zielonych
jest wlasciwy dobor komponentéw do mieszanek.

Celem badan byla ocena zwarcia runi odnowionego uzytku zielonego obsianego
mieszankami trawiasto-koniczynowymi uzytkowanymi 4 i 6-koS$nie.

MATERIAL I METODY

Badania terenowe prowadzono w latach 1999-2001 w dolinie Noteci na zdegrado-
wanym pastwisku potozonym na glebie murszastej zaliczanej do typu gleb murszowatych,
rzgdu pobagiennych, dziatu hydrogenicznych (kompleks uzytkow zielonych staby 3z, klasa
bonitacyjna V). Zawarto$¢ substancji organicznej w poziomie darniowym (Ai) wynosila
6,5%, pH w 1 mg KCI — 6,8, 47 mg P, 27 mg K i 44 mg Mg-kg! gleby. Do$wiadczenie
zostato zatozone w uktadzie losowanych podblokéw w czterech powtorzeniach na
poletkach o powierzchni 6 m 2. Wysiano 6 mieszanek réznigcych sie dominantem. Role
gatunkow dominujgcych (30%) petnity trzy odmiany kostrzewy takowej: Skra, Pasja, Justa
irdd BAH 197 oraz dwie odmiany kupkoéwki pospolitej: Amera i Astera. Pozostate
komponenty w mieszankach stanowily odmiany nastepujacych gatunkow: tymotka tagkowa
Kaba (10%), zycica trwata Argona (10%), kostrzewa czerwona Atra (15%), koniczyna
biata Rawo (20%) i koniczyna tgkowa Karo (15%).

Nawozenie mineralne wynosito 50 kg P, 100 kg K oraz 120 kg N-ha™! (po 40 kg N pod
I, I 1 III odrost w uzytkowaniu 4-kosnym i po 30 kg pod I, II, II i IV odrost w uzytkowaniu
6-ko$nym). Wiosng 1999 roku z powodu duzego zachwaszczenia poletek konieczne byto
przeprowadzenie koszen odchwaszczajacych. Spowodowalo to, Ze poza dwoma
koszeniami odchwaszczajacymi run wszystkich badanych mieszanek uzytkowana byla
tylko 3-kosnie. Natomiast w latach 20002001 zgodnie z zatozeniem metodycznym,
badane mieszanki uzytkowano 4 i 6-kosnie.

Oceng zadarnienia powierzchni uzytku zielonego wykonano w skali 9°, dwukrotnie
w roku, tj. wiosng 10—14 dni po ruszeniu wegetacji oraz jesienig 10-14 dni po ostatnim
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koszeniu, 1° — brak roslin 0-5% pokrycia powierzchni roslinami, 2° — bardzo male 6—
15%, 3° — mate 16-25%, 4° — mate do $redniego 26-40%, 5° — $rednie 41-60%, 6° —
srednie do duzego 61-75%, 7° — duze 76—-85%, 8° — duze do bardzo duzego 86-95%, 9°
— bardzo duze 96-100%, zgodnie z metodyka badan wartosci gospodarczej traw
pastewnych COBORU (Domanski i in., 1998). Do opracowania statystycznego wynikow
zastosowano analiz¢ wariancji, a §rednie obiektowe porownano testem Tukeya (Rudnicki,
1991).

Warunki pogodowe w pierwszym i drugim roku badan (1999-2000) nie sprzyjaty
rozwojowi roslinnosci takowej. W 1999 roku wsezonie wegetacyjnym (IV-IX)
odnotowano 283,6 mm opadow i byly one nizsze od $redniej wieloletniej o 30,4 mm.
W analogicznym okresie 2000 roku suma opadow byla jeszcze nizsza i wynosila zaledwie
275,4 mm. Niedobory wody w omawianych sezonach wegetacyjnych w stosunku do
potrzeb wodnych dla tak ipastwisk obliczonych metoda Klatta (Grabarczyk, 1975)
wynosity od 47 do 50%. Tym znacznym niedoborom wody w obu sezonach towarzyszylta
wysoka §rednia dobowa temperatura powietrza (14,5-15,1°C). W sezonie wegetacyjnym
w 2001 roku spadto 476,2 mm opadow, a wigc znacznie wigcej niz w dwodch pierwszych
latach. Pokrywaty one potrzeby wodne 13k i pastwisk w okoto 90%. Rozktad opadoéw byt
jednak nierownomiernie roztozony, najwicksza liczba dni z opadami wystapita w lipcu
1 wrze$niu, natomiast niedobory stwierdzono w kwietniu, maju, czerwcu i sierpniu.

WYNIKI I DYSKUSJA

W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze zadarnienie poletek zwigzane bylto
gtéwnie z czgstotliwoscig koszenia runi, a takze warunkowane bylto sktadem botanicznym
runi badanych mieszanek. Wiosng 1999 roku zaobserwowano dos¢ powolny wzrost traw
i ros$lin motylkowatych w przeciwienstwie do intensywnie rozwijajacych si¢ chwastow.
Z tego powodu oceng zadarnienia poletek wykonano tylko jesienig (30 wrzes$nia). Na
wszystkich obiektach stwierdzono bardzo duze zwarcie runi mieszczace si¢ w przedziale
od 98 do 100%. Gatunkiem, ktory zdecydowatl o tak dobrym zadarnieniu obiektoéw w tym
okresie byla glownie zycica trwata (tab. 3). Jej 1loS¢ w runi przekraczata zaplanowang
w mieszance siewnej o okolo 3—4 razy i wynosita od 34,1 do 36,0%. Peinita ona w tym
okresie rolg faktycznego dominanta w runi wszystkich mieszanek. Agresywny charakter
irozwoj tego gatunku wzgledem innych traw wykazali w swoich badaniach takze
Lyszczarz (1993) 1 Baryta (1997). Wspomniane juz wezesniej duze zachwaszczenie (28,9—
29,4%) wystgpujace w poczatkowym okresie pierwszego sezonu wegetacyjnego (1999
rok) w wyniku przeprowadzonych koszen odchwaszczajacych i dalszego uzytkowania runi
wyraznie si¢ zmniejszyto.

W I roku badan powierzchnia wszystkich poletek charakteryzowata si¢ bardzo dobrym
zwarciem runi wynoszacym $rednio 100%.

W 1II roku badan (2000 rok) oceng stanu zadarnienia wykonano 18 kwietnia oraz 51 16
pazdziernika. W ocenie wiosennej nie stwierdzono istotnych réznic migdzy obiektami (tab.
1). Zarysowala si¢ jedynie tendencja lepszego zwarcia runi mieszanek koszonych czgsciej
(6-razy) w poréwnaniu do mieszanek koszonych 4-krotnie. Jesienig nastapit nieznaczny
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wzrost zadarnienia w stosunku do okresu wiosennego. Czgstotliwo$¢ koszenia runi
badanych mieszanek roznicowala statystycznie pokrycie powierzchni przez rosliny.
Zadarnienie obiektow, ktorych run uzytkowana byta 6-ko$nie wynosito $rednio 99% i byto
istotnie wyzsze w porownaniu do obiektow, na ktorych run koszona byta 4-krotnie §rednio
96%.

Tabela 1
Zwarcie runi w 2000 roku (%)
Density of the sward in 2000 (%)
Daty pomiardow — Measuring dates
Gatunek 18.04 5.10;16.10
dominujacy | Odmiana [uztkowanie — utilization $rednio dla | uzytkowanie — utilization | grednio dla
di‘gf;z;t Cultivar 6-kosne 4-kosne mieszanek 6-kosne 4-ko$ne mieszanck
. . 6-cutting 4-cutting mean for 6-cutting 4-cutting mean for
Mieszanki mixtures mixtures
Mixtures | Skra 94 90 92 100 98 99
2  Festuca Pasja 96 92 94 93 98 96
3 pratense Justa 98 98 98 100 99 100
4 BAH 197 97 92 94 100 98 99
5 Dactylis Amera 96 97 96 100 93 96
6 glomerata Astera 100 99 100 100 92 96
Srednio dla uZytkowania 97 95 96 99 A 96 B 98
Mean for utilization
dla mieszanek . .
for mixtures (m) . 18- nt. 1s.
dla u;}{tkowanla - 22
for utilization (u)
NIRg s — L8Doos dla interakeji . .
for interaction (u x m) L. s fL. DS
dla interakcji . .
ni. ns ni. ns.

for interaction (m x u)
Warto$ci oznaczone ta sama litera nie r6znia si¢ istotnie w obrgbie, a — kolumny, A — wiersza
Values indicated with the same letter are not significantly different, a — within columns, A — within rows

Podobnie, jak wll takze iwIIl roku prowadzenia badan stwierdzone rdznice
w zadarnieniu obiektow zwigzane byly gtdownie z czestotliwoscig ich koszenia (tab. 2).
W okresie wiosennym na obiektach uzytkowanych 6-ko$nie pokrycie powierzchni przez
ros§liny wynosito $rednio 95% ibyto istotnie wyzsze niz przy uzytkowaniu 4-ko$nym
srednio 87%. Podobng zalezno$¢ udowodniong statystycznie zaobserwowano takze na
obiektach, na ktorych uzytkowano mieszanke zodmiang kostrzewy takowej Pasja i
z kupkowka pospolita Amera i Astera. Oceniajgc stan zadarnienia jesienia, stwierdzono
takze istotnie wyzsze pokrycie powierzchni przez rosliny (Srednio 99%) na obiektach,
gdzie mieszanki koszono czesciej (6-razy) w porownaniu do mieszanek koszonych 4-
krotnie (Srednio 92%). Wsrdéd mieszanek koszonych 4-krotnie stwierdzono lepsze
zadarnieniec na obiektach obsianych mieszankami z kostrzewa *lakowa (92-94%)
w poréwnaniu do mieszanek z kupkdéwka pospolita (89—90%). Analizujac zadarnienie —
srednio dla mieszanek, stwierdzono istotnie najlepsze na obiektach obsianych mieszanka
z odmiang kostrzewy lakowej Justa (97%). Istotnie stabsze (93%) byto przy mieszance
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z kupkowka pospolita Astera. Zadarnienie pozostalych mieszanek miescito si¢ w granicach
od 94 do 96%.

Tabela 2
Zwarcie runi w 2001 roku (%)
Density of the sward in 2001 (%)
Daty pomiaréw — Measuring dates
Gatunek 20.04 14.10
dominujgcy | Odmiana | uzytkowanie — utilization | $rednio dla | uzytkowanie — utilization | $rednio dla
Dominant | Cultivar . . mieszanek . . mieszanek
. 6-kosne 4-kosne 6-kosne 4-kosne
species 6-cuttin 4-cuttin, mean for 6-cuttin 4-cuttin, mean for
Mieszanki g g mixtures & & mixtures
Mixtures 1 Skra 95 86 91 100 A 92ab B 96ab
2 Festuca Pasja 95 A 84 B 89 100 A 93 abB 96 ab
3 pratense Justa 95 93 94 99 A 94 ab B 97 a
4 BAH 197 95 88 91 99 A 92 ab B 96 ab
5 Dactylis Amera 98 A 88 B 93 97 A 90bB 94 ab
6 glomerata Astera 94 A 82 B 88 98 A 89bB 93b
Srednio dla uzytkowania 95 A 87B 91 99 A 2B 95
Mean for utilization
dla mieszanek nin 39
for mixtures (m) s ?
dla uzy_tkoyvama 40 1.0
for utilization (u)
NIRg,05 — LSDy.05 - =
dla interakcji
X ; 9,8 25
for interaction (u x m)
dla interakcji .
for interaction (m x u) s 3.9
Warto$ci oznaczone ta sama litera nie rdznig si¢ istotnie w obrgbie, a — kolumny, A — wiersza
Values indicated with the same letter are not significantly different, a — within columns, A — within rows
(%] % 94
100 | DOuzytkowanie 6-ko$ne 6-cutting
utilization
80 1 -
DOuzytkowanie 4-kosne 4-cutting
60 - utilization
o /‘ 02 mNIR LSD
20
0

Rys. 1. Wplyw koszenia na zwarcie runi $rednio z lat 1999-2001
Fig. 1. The effect of cutting on sward thickness, average for the years 1999-2001

W okresie prowadzenia badan stwierdzono, ze 6-krotne koszenie runi istotnie
korzystniej] wplywata na zadarnienie w porownaniu do koszenia 4-krotnego (rys. 1).
Zalezno$¢ ta, warunkowana jest zapewne wplywem czgstotliwosci koszenia na proces
krzewienia i rozrastania si¢ traw. Pod wptywem koszenia nastgpuje stymulacja rozwoju
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nowych pedow zuspionych paczkow, co zkolei wptywa na roéwnomierne i dobre
zadarnienie powierzchni przez rosSliny. Lewicka (1994) stwierdzita takze lepsze
zadarnienie na poletkach uzytkowanych 5-krotnie niz 3-krotnie. Wedtlug Szoszkiewicza
iwsp. (1992) zwarcie runi badanych mieszanek odmianowych zwigzane jest gtownie
z cechami biologicznymi gatunkow. Autorzy wykazali, ze odmiany kupkowki pospolitej
tworzace mieszanke, jako trawy kepowe, najstabiej pokrywata glebe w granicach 72—-73%,
natomiast mieszanka sktadajgca si¢ z odmian kostrzewy takowej zadarniata jg od 8 do 10%
lepiej. Kepowy pokroj i stabe zadarnienie kupkowki pospolitej, to cechy ujemne, na ktore
zwrocilty uwage takze wswoich badaniach Rutkowska i Lewicka (1991) oraz
Kochanowska-Bukowska (1993). Kochanowska-Bukowska i Lyszczarz (1997) w bada-
niach prowadzonych nad kostrzewa lakowa stwierdzili stopniowe ust¢gpowanie tego
gatunku z runi w kolejnych latach badan, a zadarnienie poletek w III roku uzytkowania
byto bardzo stabe iwynosito zaledwie 20-30%. W badaniach wilasnych w III roku
uzytkowania mieszanek stwierdzono najstabsze zadarnienie na obiektach z kupkowka
pospolita, gdzie run koszono 4-krotnie (tab. 2). Podobne wyniki otrzymali w badaniach
Grabowski i Nowicki (1991) lepsze zadarniania dawaty mieszanki z dominacjg wyczynca
Iakowego 1 mozgi trzcinowatej niz kupkowki pospolitej (tab. 3).

Tabela 3
Udzial komponentéw w runi — $rednio dla mieszanek (%)
Participation of species in sward — mean for mixtures (%)
Rok — Year 1999 | 2000 | 2001
Gatunki — Species Mieszanki — Mixtures
Kostrzewa takowa
Meadow fescue 6.2 B 103 _ 10,1 -
Kupkoéwka pospolita L 15.0 L ox o 44,0
Orchard grass
Zycica trwala 36,0 34,1 38,5 25,8 37,2 22,5
Perennial ryegrass
Tymotka lakowa 24 2.1 14,3 46 7.9 1,6
Timothy grass
Kostrzewa czerwona 2’5 1’0 1 1’3 9’3 18,6 15’0
Red fescue
Koniczyna biata
White clover 17,5 13,8 9,7 7,6 6,8 32
Koniczyna lakowa 6,5 46 32 1.9 2.1 1.8
Red clover
Ziola i chwasty 28,9 29,4 12,7 8,0 17,3 11,9

Herbs and weeds

WNIOSKI

1. Zwarcie runi odnowionego uzytku zielonego w istotny sposob warunkowane byto
intensywnoscig uzytkowania. Lepiej zadarnialy powierzchni¢ mieszanki uzytkowane
6-kosnie niz 4-kosnie.
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2. Mieszanki, w ktorych dominowata kupkowka pospolita charakteryzowaly si¢
mniejszym zwarciem runi w poréwnaniu do mieszanek z kostrzewa tgkowa, w ktorych
runi dominowala zycica trwala.

3. Zycica trwata ze wzgledu na swéj dominujacy udziat w runi, zwlaszcza w I roku badan
oraz w mieszankach z kostrzewg takowa, okazata si¢ znaczagcym wspotkomponentem
mieszanek decydujagcym o zadarnieniu powierzchni.
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