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Wplyw nastepczy deszczowania, niszczenia naci
1 nawozenia azotem na potencjat plonotworczy
sadzeniakow ziemniaka

Residual effects of irrigation, haulm destruction and nitrogen fertilization
on yielding potential of seed-potatoes

W trzyletnich badaniach realizowanych w Zakladzie Doswiadczalnym Gorzyn badano nastgpczy
wplyw deszczowania, niszczenia naci i nawozenia azotem na plonowanie sadzeniakéw bardzo
weczesnej odmiany Aster. Materiat sadzeniakowy pozyskiwano z do§wiadczen prowadzonych w latach
1998-2000 w Zakladzie Doswiadczalnym Zlotniki. Nastgpczy wptyw deszczowania na potencjat
plonotworczy sadzeniakow, wyrazony plonami bulw i skrobi oraz zawartoscia skrobi, byt zalezny od
przebiegu pogody w okresie wegetacji. Termin niszczenia naci ziemniakow nie miato bezposredniego
wplywu na plon bulw i zawartos¢ skrobi. Sadzeniaki pochodzace z obiektow nawozonych dawka 40
kg N/ha, charakteryzowaly si¢ najwiekszym potencjatem plonotworczym.

Stowa Kluczowe: deszczowanie, nawozenie azotem, niszczenie naci, sadzeniaki ziemniakow

The importance of residual effects of irrigation, haulm destruction and nitrogen fertilization for
yielding of a very early potato cultivar Aster was evaluated in a 3-year experiment carried out at the
Experimental Station Gorzyn. Seed-potatoes for the studies originated from the experiments conducted
in 1998-2000 at the Experimental Station Ztotniki. The residual effect of irrigation on potato yielding
potential, assessed by analyses of tuber yield, starch yield and starch content, was found to depend on
weather conditions in the vegetation period. No direct effect of haulm destruction on tuber yield and
starch content was recorded. The most considerable yielding potential was exhibited by the potatoes
grown in the plots fertilized with nitrogen dose of 40 kg/ha.

Key words: haulm destruction, irrigation, nitrogen fertilization, seed-potatoes
WSTEP

Bezposredni wpltyw czynnikéw agrotechnicznych na plonowanie ziemniakow jest dos¢
dobrze poznany, natomiast stosunkowo mato publikacji dotyczy nastepczego wpltywu tych
czynnikow, na potencjat plonotworczy sadzeniakow. Na plantacjach nasiennych ziemniakow,
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dla ograniczania porazenia ich chorobami wirusowymi, stosuje si¢ niszczenie naci, a takze
zaleca si¢ ograniczenie nawozenia azotem w poréwnaniu do plantacji produkcyjnych (Sobiech,
2000). Deszczowanie plantacji nasiennych sadzeniakdéw ziemniaka zwigksza nie tylko plony
sadzeniakow, ale moze takze wptywac na ich jakos¢ (Borowczak, 1997).

Celem przeprowadzonych badan byto okreSlenie nastgpczego wplywu deszczowania,
niszczenia naci i nawozenia azotem, na potencjat plonotwoérczy sadzeniakow ziemniaka.

MATERIAL I METODY

Sadzeniaki ziemniakoéw, bardzo wczesnej odmiany Aster, pochodzily z do§wiadczen
przeprowadzonych w latach 19982000 w uktadzie ,,split-plot” w Zaktadzie Doswiadczalnym
Ztotniki k. Poznania. W dos$wiadczeniach przygotowawczych czynnik pierwszego rzgdu
stanowit wariant wodny — deszczowany (D) i niedeszczowany (ND). Czynnikiem drugiego
rzedu byt wariant z niszczeniem naci, ktory przeprowadzono w dwoch terminach: w trzeciej
dekadzie czerwca (I) i w pierwszej dekadzie lipca (II) oraz wariant kontrolny — bez niszczenia
naci (K). Terminy niszczenia naci, kazdego roku, okreslono na podstawie obserwacji nalotu
mszyc (tab. 1).

Tabela 1
Terminy niszczenia naci, zbioru, deszczowania oraz dawki wody
Term of haulm destruction, harvest, irrigation and dose of water

Rok Obiekt - - - Termmy — Terms - Dawka wody (mm)
Vear Object niszczenia naci zbioru de.szs:zowama Water doses (mm)
haulm destruction harvest irrigation

K — 02.09 8.06, 1.07 20 +40
1998 I 24.06 03.07 8.06 20

11 03.07 17.07 8.06, 1.07 20 + 40

K — 18.08 5.06, 14.06, 21.06 40 +40 +40
1999 I 14.06 13.07 5.06 40

11 29.06 27.07 5.06, 14.06, 21.06 40 +40 +40

— 11.08 7.06, 21.06, 5.07 40 + 30 +30

2000 I 12.06 26.06 7.06,21.06 40 +30

11 28.06 10.07 7.06,21.06, 5.07 40 +30 +30

K — kontrola — control 1 - 1. termin niszczenia naci — 1* term of haulm destruction

I - 2. termin niszczenia naci — 2™ term of haulm destruction

Czynnikiem trzeciego rzedu bylo nawozenie azotem w wysokosci: 0, 40, 80 1 120 kg N/ha.
Przed zbiorem ziemniakow, spod kazdego krzaka, pobierano jedng bulwe wielkosci okoto 4,5
cm. Sadzeniaki przechowywano w standardowych warunkach w przechowalni. Wiosng
zakltadano do$wiadczenia Sciste, z nastgpczym wpltywem badanych czynnikoéw w Ztotnikach,
w Zakladzie Doswiadczalno-Dydaktycznym Gorzyn w latach 1999-2001, ktore sg przed-
miotem niniejszego opracowania. Nawozenie mineralne oraz pozostate zabiegi agrotechniczne
stosowano wg zalecen poprawnej agrotechniki plantacji nasiennych ziemniakow.
Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 21 m?, a na kazdym poletku znajdowalo si¢ po 100
krzakéw ziemniaka.

Gleby pol do$wiadczalnych w Zlotnikach oraz w Gorzyniu zaliczone sg do klasy
bonitacyjnej IVa, a pod wzgledem przydatnosci rolniczej do kompleksu 5. (zytni dobry).
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Przedplonem dla ziemniakéw w Ztotnikach byta marchew pastewna, a w Gorzyniu — pszenica
ozima.

Charakterystyke warunkéw meteorologicznych przedstawiono za pomocg wspotczynnikdw
hydrotermicznych Sielianinowa wyliczonych na podstawie obserwacji prowadzonych w
Stacjach Meteorologicznych w Ztotnikach i Gorzyniu (tab. 2). Zamieszczono dodatkowo
szczegOtowe dane pogodowe dla Ztotnik (tab. 3), gdyz warunki pogodowe w okresie wegetacji
moga wplywac na warto$¢ nasienng sadzeniakow.

Tabela 2
Wspolezynniki Sielianinowa w okresie wegetacji w Zakladach Doswiadczalnych Zlotniki i Gorzyn
Sielianinov coefficients in the vegetation period at the Experimental Stations Zlotniki and Gorzyn

Rok Miesigc —Month Okres IV-VIIL

Year v | v | VI | VI | VIII Period IV-VIII
Ztotniki

1998 1,75 0,89 1,38 0,46 0,26 0,95

1999 0,42 0,88 0,71 1,27 1,17 0,89

2000 1,30 0,17 1,32 1,44 0,78 1,00
Gorzyn

1999 2,38 0,93 1,41 0,36 1,06 1,23

2000 0,47 0,77 0,56 2,82 1,44 1,21

2001 1,20 0,63 1,77 0,59 1,07 1,04

Warto$¢ wspotczynnika — coefficient value: 0-0,50 — okres suszy; dry period, 0,51-1,00 — okres potsuszy; semi-drought
period, 1,01-2,00 — okres wzglednie wilgotny; relatively wet period

Tabela 3
Srednie temperatury i sumy opadéw w Stacji Doswiadczalnej Zlotniki w latach 19982000
Average temperatures and sum of rainfall in Experimental Station at Zlotniki in years 1998-2000

Temperatura — Temperature (°C) Opady — Rainfalls (mm)
Rok | Miesiac dekada — decade $rednia — average dekada — decade
Year | Month |, Il | MeSIeEIna o5y 9000 | 1 1l 1 z z
monthly
I 4,73 2,73 6,33 4,65 3,24 34,00 12,30 0,20 46,50 30,55
v 9,94 8,84 16,61 11,80 8,30 13,70 19,30 1,90 34,90 31,44
1998 A% 16,27 17,41 17,22 16,97 13,96 16,00 2,30 22,30 40,60 48,66
VI 22,50 16,07 19,50 19,36 17,24 20,10 34,60 17,50 72,20 59,61
VII 15,91 19,58 22,57 19,46 18,80 27,30 17,40 1590 60,60 76,40
VIII 20,32 20,27 1433 18,18 18,12 28,20 3,40 28,40 60,00 53,19
I 6,53 2,30 10,32 6,51 3,24 43,80 9,00 6,40 59,20 30,55
v 12,75 8,03 1394 11,57 8,30 8,50 32,60 19,50 60,60 31,44
1999 v 13,88 13,83 20,08 16,06 13,96 8,50 23,40 12,50 44,40 48,66
VI 18,83 17,95 17,99 18,25 17,24 3430 21,20 19,90 75,40 59,61
Vil 22,60 23,64 21,18 22,43 18,80 20,70 9,10 2,00 31,80 76,40
VI 24,30 18,54 18,34 20,32 18,12 3,70 4,80 7,70 16,20 53,19
I 5,16 3,96 7,00 5,42 3,24 41,60 21,80 38,90 102,30 30,55
v 8,45 14,21 21,16 14,60 8,30 1,90 16,30 0,00 18,20 31,44
2000 A% 19,64 18,87 17,39 18,59 13,96 0,00 7,00 43,60 50,60 48,66
VI 21,04 20,99 17,58 19,87 17,24 21,10 12,60 8,40 42,10 59,61
Vil 18,49 15,70 18,33 17,53 18,80 29,60 21,30 18,20 69,10 76,40
VIII 19,38 22,63 18,45 20,10 18,12 11,60 11,60 49,50 72,70 53,19

Y. — Suma opadoéw miesigcznych; Month rainfall
3" — Srednia suma opadéw miesigcznych z wielolecia 1951-2000; Average of month rainfall in the period 1951-2000
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Przebieg pogody w okresie prowadzenia badan byt bardzo zréznicowany. W Zlotnikach
szczegolnie suchym byt lipiec i sierpien w 1999 roku oraz kwiecien i maj w 2000 roku, w
ktorych opady wynosity odpowiednio 31,8 i 16,2 mm oraz 18,2 i 50,6 mm (tab. 3),
a w Gorzyniu, kwiecien, maj i czerwiec w 2000 roku. Wartosci wspotczynnika Sielia-
ninowa w wymienionych okresach nie przekraczaly wartosci 1,00 (tab. 2). We wszystkich
latach prowadzenia badan, $rednie miesi¢czne temperatury powietrza byly wyzsze od
srednich temperatur miesi¢gcznych z wielolecia, co sprawiato, ze opady naturalne nawet,
kiedy byty zblizone do s$rednich opadow z wielolecia, na roslinach widoczne byly
niedobory opadow. Skutkiem ich niedoboru, na obiektach deszczowanych w
doswiadczeniach przygotowawczych, zastosowano w 1998 roku dwukrotne deszczowanie
ziemniakéw w tacznej dawce wody 80 mm, a w 1999 i 2000 roku odpowiednio po 120 i
100 mm w trzykrotnych dawkach (tab. 1).

WYNIKI

Nastepczy wpltyw deszczowania na potencjal plonotworczy sadzeniakow, okreslony
plonem ogo6lnym i handlowym bulw, zawarto$cig i plonami skrobi, byt zréznicowany w
latach (tab. 4).

Tabela 4
Wplyw nastepczy deszczowania na plonowanie ziemniakow
Residual effect of irrigation on potato yielding
Wariant wodny Rok — Year
Water variant 1999 | 2000 | 2001
Plon ogblny — Total yield (t/ha)

Niedeszczowany — Non irrigated 24,60 17,39 28,35
Deszczowany — Irrigated 28,46 15,80 26,85
Roéznica —Difference Ef]g;a) 12:22 :éf?‘ :;:gg
NIRg=0.0s — LSDq=0.05 3,22 0,48 r.n.-N.S.
Zawarto$¢ skrobi — Starch content (%)
Niedeszczowany — Non irrigated 16,1 13,9 16,3
Deszczowany — Irrigated 15,8 14,8 16,4
Rdznica — Difference (%) -0,3 0,9 0,1
NIRg=0.0s — LSDqg=0.05 0,28 0,11 r.n.-ns.
Plon skrobi — Starch yield (t/ha)
Niedeszczowany — Non irrigated 3,97 2,42 4,62
Deszczowany — Irrigated 4,50 2,35 4,39
Roéznica — Difference E(t;o};a) 12:;2 :g:g; :g:ég
NIR =005 — LSDg-0.05 0,21 0,06 r.n.-n.s.
Plon handlowy — Commercial yield (t/ha)
Niedeszczowany — Non irrigated 23,67 15,40 26,93
Deszczowany — Irrigated 26,72 13,72 25,49
Roéznica — Difference Egg;a) 1;:23 ) 1- (l)zgilg :é:gg
NIRazo 05— LSDG:0_05 3,04 0,48 I.n.-n.s.

r.n. — Roéznice statystycznie nieistotne
n.s. — Not significant difference
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W roku 1999 wicksze plony uzyskano wysadzajac sadzeniaki pochodzace z kombinacji
deszczowanych w 1998 roku. W poréwnaniu do obiektoéw obsadzonych sadzeniakami
pochodzacymi z kombinacji nie deszczowanych, przyrost plonu ogdlnego wynosit 3,86
t/ha (15,69%), plonu skrobi 0,53 t/ha (13,35%) i plonu bulw frakcji handlowej 3,05 t/ha
(12,89%). Rownoczesnie stwierdzono, ze bulwy otrzymane z sadzeniakéw pochodzacych
z obiektéw deszczowanych miaty mniejsza o 0,3% zawarto$¢ skrobi. Porownujac uzyskane
plony ziemniakéw a przebieg pogody, mozna stwierdzi¢, ze wystepujace wysokie
temperatury powietrza, przy nawet krotkookresowych niedoborach opadow
atmosferycznych, wplywaly ujemnie na warto$¢ nasienng otrzymanych sadzeniakow.

W 2000 roku, wigkszym potencjatem plonotwodrczym charakteryzowaty si¢ sadzeniaki
pochodzace z obiektow nie deszczowanych, jednak przy znacznie mniejszej (o 0,9%)
zawarto$ci skrobi. Material sadzeniakowy zotal wyprodukowany w 1999 roku, ktory w
poréwnaniu do 1998, charakteryzowal si¢ nizszymi temperaturami powietrza oraz
wigkszymi opadami w kwietniu. Zastosowanie w tym roku nawet 120 mm wody z
deszczowania niespowodowalo zwigkszenia potencjalu plonotwoérczego sadzeniakow
ziemniaka, a nawet go obnizyto. Mozna wigc z duzg doza ostrozno$ci wnioskowac, ze
temperatura w okresie wegetacji moze mie¢ wigkszy wplyw na potencjat plonotworczy
sadzeniakow niz woda. Wynikatoby z tego, ze niedobor opadow w pierwszej potowie
wegetacji roslin ziemniakdéw przy dostatecznym zaopatrzeniu w wode w drugiej potowie
wegetacji nie wptywal ujemnie na warto$¢ nasienng sadzeniakow.

W trzecim roku doswiadczen polowych, w 2001 roku, nie stwierdzono istotnego
nastgpczego wptywu deszczowania na wielko$¢ uzyskanych plondéw i zawarto$¢ skrobi
(tab. 4).

W przeprowadzonych do§wiadczeniach wykazano istotny wptyw nawozenia azotem na
warto$¢ plonotworcza sadzeniakow (tab. 5).

Tabela 5
Natepczy wplyw nawoZenia azotem na plony ziemniakéw (Srednio z lat 1999-2001)
Residual effect of nitrogen fertilization on potato yields (average from 1999-2001)

Plon — Yield (t/ha)

Nawozenie azotem (kg /ha) Zawartos¢ skrobi (%)

Nitrogen fertilization (kg /ha) Oﬁ?tg;y C};?:ils:gi}; 1 th(;)cb}: Starch contentent (%)
0 23,07 21,40 3,64 15,82
40 24,20 22,56 3,83 15,66
80 23,72 22,20 3,72 15,52
120 23,31 21,78 3,64 15,41
NIR 0,05 — LSDg=0.05 0,81 0,76 0,14 0,10

Uzyskane jednak roéznice pomigdzy warto$ciami skrajnymi byty niewielkie i wynosity
one tylko 1,13 t/ha dla plonu ogodlnego, 1,16 t/ha dla plonu handlowego bulw i 0,19 t/ha
dla plonu skrobi. Spos$rod poréwnywanych poziomdéw nawozenia azotem, najwiekszym
potencjatem plonotworczym charakteryzowaty si¢ sadzeniaki pochodzace z obiektow
nawozonych dawka 40 kg N/ha. Stwierdzono réwniez, ze wzrastajace nawozenie azotem
plantacji nasiennej, powodowalo iz sadzeniaki otrzymane w tych warunkach dawaty plony
0 mniejszej zawartosci skrobi. Réznica pomiedzy najwigksza, a najmniejsza zawartoscia
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skrobi wynosita wprawdzie tylko 0,41%, jednak zalezno$¢ ta byta powtarzalna w kolejnych
latach prowadzenia badan.

W przeprowadzonych badaniach nie stwierdzono nast¢pczego wplywu niszczenia naci
na potencjat plonotworczy sadzeniakow ziemniaka (tab. 6).

Tabela 6
Wplyw nastepczy niszczenia naci na plon ogélny klebéw ziemniakéw (t/ha)
Residual effect of haulm destruction term on total yield of potato tubers (t/ha)

Niszczenia naci Rok — Year
Haulm destruction 1999 | 2000 | 2001
Kontrola — Control 26,12 16,47 27,48
1- termin — 1% term 26,09 16,43 27,87
2- termin — 2" term 27,38 16,88 27,45
NIR4-0.0s — LSDy-0.05 r.n.-n.s. r.n.-n.s. r.n.-n.s.

r.n. — Roéznice statystycznie nieistotne
n.s. — Not significant difference

DYSKUSJA

Badania Reusta (1990), Rykaczewskiej (1993) oraz Zaaga i Loona (1987) wskazuja, ze
warunki $rodowiskowe w okresie wegetacji oraz przechowywania ziemniakoéw, w
zalezno$ci od odmiany, w réznym stopniu wplywaja na potencjat plonotworczy sadze-
niakow ziemniaka. Dlatego postgpowanie z sadzeniakami w okresie od zbioru do sadzenia
jest bardzo wazne dla zachowania ich potencjatu plonotworzcego. Wobec powyzszego
istotne jest pytanie, w jakim stopniu warunki agrotechniczne prowadzenia plantacji
nasiennej moga wpltywac na potencjal plonotworczy sadzeniakow ziemniaka. Jak podaje
Gabriel (1977) stan fizjologiczny sadzeniakéw zalezy nie tylko od wieku chrono-
logicznego, ale takze od warunkow zewnetrznych oddzialywujacych na nie w okresie
wegetacji i przechowywania. Badania Bielinskiej-Czarneckiej i Bialek (1972), a takze
Reusta (1986) wskazuja, ze bulwy od poczatku swego istnienia, czyli od inicjacji na
ro§linie matecznej, az do zaniku zdolnosci do kietkowania ulegaja przemianom
biochemiczno-fizjologicznym. Przemiany te powoduja pojawienie si¢ kolejnych stadiow
rozwojowych: spoczynku, wzrostu kietkow, tuberyzacji. Rykaczewska (1999) wykazata
wplyw wieku fizjologicznego bulw matecznych na wiele badanych bioparametow
zwigzanych z rozwojem roslin i plonowaniem r6znych odmian. Szczegoélnie silny wptyw
wieku fizjologicznego bulw widoczny jest u odmian wczesnych (Bodlaender i Marinus,
1987, Rykaczewska 1993 1 1999)

W omawianych badaniach wlasnych wykazano, ze deszczowanie oraz nawozenie
azotem, niezaleznie od siebie, mialo istotny wplyw na potencjal plonotworczy
sadzeniakow ziemniaka. W trzyletnim okresie badan deszczowanie réznicowato potencjat
plonowania sadzeniakow w dwoch badanych latach. W roku 1999 lepiej plonowaty
sadzeniaki ziemniaka pochodzace z kombinacji deszczowanych. W 1998 roku okres
tuberyzacji charakteryzowat si¢ dostateczna dostgpnoscia wody (wsp. Sielianinowa —
1,38), a w okresie pdzniejszym (lipiec, sierpien) — suszg. Dla tych miesiecy wspotczynniki
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Sielianinowa wynosity odpowiednio 0,46 1 0,26. Przeciwne wyniki uzyskano w roku 2000,
w ktoérym wigksze plony uzyskano z sadzeniakéw pochodzacych z kombinacji na ktorych
w 1999 roku nie stosowano deszczowania. Warunki wilgotno$ciowe panujace w roku
produkcji sadzeniakow (rok 1999), w okresie czerwiec-sierpien uktadaty si¢ odwrotnie niz
w roku poprzednim. W miesigcu czerwcu panowaty warunki pétsuszy (0,71), natomiast
lipiec 1 sierpien charakteryzowaly wzglednym dostatkiem wody, dla ktorych
wspotczynniki Sielianinowa wynosity odpowiednio 1,27 i 1,17. Zatem uzyskane wyniki
wskazuja, ze warunki S$rodowiskowe moga wplywaé na potencjal plonotworczy
sadzeniakow ziemniaka (Gabriel, 1977; Reust, 1990; Rykaczewska, 1993; Zaag i Loon,
1987).

Wplyw nawozenia azotem na warto$§¢ plonotwocza sadzeniakow, w zaleznosci od
pogody, byt znacznie mniejszy. Najwigkszym potencjalem plonotwodrczym charaktery-
zowaly si¢ sadzeniaki pochodzace z kombinacji nawozonych dawka 40 kg N/ha, za
wyjatkiem zawartosci skrobi. Wyrazito si¢ to najwigkszym plonem ogdlnym i handlowym
bulw, w porownaniu do pozostatych kombinacji nawozowych. Dalsze zwigkszanie
nawozenia powodowato systematyczny spadek plonow bulw. Podobnie, wzrastajace
nawozenie azotem, w przedziale od 0 do 120 kg N/ha, powodowato systematyczny i istotny
spadek zawartosci skrobi z 15,82 do 15,41%. Przedstawiony powyzej kierunek zmian
zachodzacych pod wplywem wzrastajacego nawozenia azotem, byt powtarzalny w
kolejnych latach badan.

Stosowanie niszczenia naci, w celu ochrony bulw przed infekcja chorobami
wirusowymi przenoszonymi przez mszyce, nie miatlo wptywu na wiek fizjologiczny bulw.
Badane bioparametry takie jak: plon ogélny, handlowy bulw czy skrobi nie roznity si¢
istotnie miedzy sobg. Sugerowaloby to, ze wcze$niejsze niszczenie lecin z rosnacej
plantacji ziemniakéw nie skutkuje obnizeniem potencjatu plonotwoérczego sadzeniakow
ziemniaka.

Reasumujgc, przedstawione wyniki badan, wskazuja, ze warunki $rodowiskowe i
agrotechniczne prowadzenia plantacji nasiennej sadzeniakoéw ziemniaka, wptywaja na ich
potencjat produkcyjny.

WNIOSKI

1. Nastepczy wpltyw deszczowania na potencjat plonotworczy sadzeniakow uzalezniony
byt od przebiegu pogody w roku produkcji materiatu sadzeniakowego. Szczegolnie
niekorzystnic na warto$¢ nasienng sadzeniakow wplywaly wysokie temperatury
polaczone z okresowym brakiem wody w glebie.

2. Niszczenie naci ziemniakow nie miato nastepczego wpltywu na plon bulw 1 zawartosé¢
skrobi.

3. Najwigkszym potencjalem produkcyjnym, wyrazonym plonem ogélnym i handlowym
bulw oraz skrobi charakteryzowaty si¢ sadzeniaki pochodzace z kombinacji
nawozonych dawka 40 kg/ha.
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