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Patotypy Synchytrium endobioticum (Schilb.)
Perc. wystepujace na terenie Polski

Pathotypes of Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. occurring in Poland

W latach powojennych rak ziemniaka powodowany przez Synchytrium endobioticum (Schilb.)
Perc. stanowit w Polsce powazny problem. W ramach zwalczania choroby, od 1955 roku do rejestracji
i uprawy na terenie kraju dopuszczone sa wyltacznie odmiany ziemniaka odporne na patotyp 1(D1) S.
endobioticum. W rezultacie, od poczatku lat 60. na terenie kraju nie stwierdza si¢ wystgpowania
nowych ognisk choroby powodowanych przez ten patotyp, natomiast w latach 1961 i 1965 wykryto
ogniska dwoch innych patotypow, ktore oznaczono jako 2(Chi) i3(Mi). W latach 1968-1999,
w badaniach laboratoryjnych przeprowadzonych metodg Glynne-Lemmerzahla oraz polowych,
z zastosowaniem metody Spieckermanna, zbadano tacznie wirulencje ponad 700 izolatow grzyba
pochodzacych z nowo wykrywanych ognisk raka ziemniaka. Wszystkie ogniska powodowane byty
przez jeden z wczesniej zidentyfikowanych patotypow: 2(Chi) lub 3(M1). Sposérdd testowanych odmian
ziemniaka podatne na obydwa patotypy byly: Ackersegen, Amsel, Battyk, Blanik, Deodara, Desiree,
Fortuna (stara), Giewont, Irmgard, Maxilla, Nova, Sissi, Tomensa, Ultimus, Universal i Xenia.
Odmiana Saphir wykazata odpornos¢ na patotypy 1(D1) 1 2(Chi), natomiast ulegata porazeniu przez
patotyp 3(Mi1). W wyniku poréwnania uzyskanych wynikow zdanymi odno$nie wirulencji 8
europejskich patotypdéw stwierdzono, ze zaden z polskich patotypow nie jest identyczny z patotypami
zidentyfikowanymi w krajach Europy Zachodnie;j.

Stowa kluczowe: rak ziemniaka, Synchytrium endobioticum, patotypy, wirulencja

In the past, potato wart disease was a serious problem in Poland. Since 1955, in order to eradicate
the pathogen, potato cultivars resistant to the pathotype 1(D1) of Synchytrium endobioticum, have only
been released to be grown in Poland. No new foci caused by this pathotype have been detected since
the early 1960s. In 1961 and 1965, two other pathotypes of S. endobioticum were discovered. These
pathotypes, named 2(Chi) and 3(M1), were found to be specific to Poland, and to differ from other
pathotypes occurring in northwest Europe. Until 1999, the virulence of over 700 isolates was tested
with the use of Glynne-Lemmerzahl and Spieckermann’s methods. Since the middle of the sixties, no
new pathotype has been identified in Poland. Potato cultivars: Ackersegen, Amsel, Baltyk, Blanik,
Deodara, Desiree, Fortuna (old), Giewont, Irmgard, Maxilla, Nova, Sissi, Tomensa, Ultimus, Universal,
and Xenia, were found to be susceptible to wart pathotypes identified in Poland. The main difference
between pathotypes 2(Chi) and 3(M1) is in the response of potato cv. Saphir, which is resistant to
2(Chi), but susceptible to 3(M).
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WSTEP

Grzyb Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. jest sprawca jednej z najgrozniejszych
choréb bulw ziemniaka. Choroba ta, zwana rakiem ziemniaka, objawia si¢ formowaniem
na podziemnych czesciach roélin, przede wszystkim bulwach, rakowatych naro$li.
W skrajnych wypadkach cale bulwy bywaja przeksztalcone w rakowate twory, a straty
plonu mogga siega¢ 50-100% (Hampson, 1993; Melnik, 1998).

Sprawce choroby po raz pierwszy opisat K. Schilberszky na Wegrzech w 1888 roku,
lecz ustalono, ze wystgpowanie choroby byto notowane juz kilkanascie lat wczesniej na
Wyspach Brytyjskich (Malec, 1983). Zdania na temat pochodzenia patogenu sg podzielone,
jednakze przewaza poglad, ze obszarem jego pierwotnego wystgpowania byt rejon Andow,
skad zostat on zawleczony do Europy, a nastgpnie do Ameryki Pdinocnej. Ostatecznie
wystepowanie choroby stwierdzono w rejonach uprawy ziemniaka praktycznie na catym
$wiecie, wlaczajac Potudniows Afryke, Azje i Oceani¢ (Smith iin., 1997). W Europie
choroba szybko si¢ rozprzestrzenita, stanowiac w pierwszej potowie ubieglego stulecia
powazny problem na znacznej cz¢s$ci kontynentu.

Przetomem w zwalczaniu choroby stala si¢ hodowla iuprawa odmian ziemniaka
odpornych na porazenie przez S. endobioticum. Byla ona mozliwa dzigki odkryciu
pojedynczego dominujgcego genu odpornosci, ktéry blokowat rozwdj szeroko wowczas
rozprzestrzenionego biotypu S. endobioticum (Hehl iin., 1999). Dostepnos¢ odmian
ziemniaka odpornych na patogen umozliwita wprowadzenie zakazu uprawy odmian
podatnych na raka na zarazonych polach, w zagrozonych rejonach lub na catej powierzchni
niektorych krajow (Langerfeld i Stachewicz, 1994). Rozwiazanie takie, szeroko stosowane
do dnia dzisiejszego, okazalo si¢ srodkiem skutecznym i w rezultacie doprowadzito do
zaniku choroby powodowanej przez pierwotnie wystepujacy biotyp S. endobioticum,
nazywany obecnie patotypem 1(D;), w wigkszosci krajow europejskich oraz Stanach
Zjednoczonych (Putnam i Sinderman, 1994).

W roku 1941 pojawito si¢ pierwsze doniesienie na temat biologicznej specjalizacji
w obrebie tego gatunku. W miejscowosci GieBiibel w Niemczech odnotowano
wystepowanie objawoéw choroby na dotychczas odpornej odmianie ziemniaka, co
swiadczylo o pojawieniu si¢ nowego patotypu S. endobioticum, ktdory w pdzniejszych
badaniach okazal si¢ zdolny poraza¢ prawie wszystkie odmiany, uwazane wowczas za
odporne (Braun, 1942; Langerfeld i Stachewicz, 1994).

Badania prowadzone w p6zniejszych latach pozwolity zidentyfikowa¢ kolejne patotypy
grzyba S. endobioticum w Niemczech (Langerfeld i Stachewicz, 1994), Czechostowacji
(Potocek iin., 1991), na Ukrainie (Melnik, 1998), w Holandii (Hendriks i Pieters, 1998),
we Wloszech, atakze poza Europg, w Kanadzie, Peru i Indiach (Melnik, 1998). I tak,
w latach 1942—-1956 wyodrgbniono 1 patotyp w Czechostowacji, 5 patotypéw w NRD i 3
patotypy w RFN (Malec, 1983). Do roku 1978 wykryto 3 nowe patotypy w Czechostowacji
il wNRD, a o zidentyfikowaniu w Czechach kolejnych 15 doniesiono w roku 1991
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(Potocek iin., 1991). Wystgpowanie 7 wirulentnych patotypow stwierdzono na terenie
Ukrainy (Melnik, 1998).

Od chwili pierwszego przetamania odpornos$ci do dnia dzisiejszego na obszarze
krajow europejskich wykryto ich lgcznie okolo czterdziestu, aczkolwiek ustalenie
doktadnej liczby jest problematyczne ze wzgledu na réznice zdan co do odrgbnosci
poszczegblnych patotypow i watpliwosci, czy niektore z nich nadal istniejg. Rozbieznosci
te wynikajg z niespdjnej nomenklatury, uzywania przez badaczy odmiennych zestawow
odmian ziemniaka réznicujacych, stosowania r6znigcych si¢ od siebie metod badawczych
oraz braku jednolitej skali oceny typu reakcji ziemniaka na infekcje.

Wraz z wykryciem biologicznej specjalizacji w obrgbie gatunku S. endobioticum poja-
wita si¢ konieczno$¢ wypracowania systemu nazewnictwa wirulentnych patotypow.
W krajach Europy Wschodniej dominowat sposob oznaczania zaproponowany przez Hey’a
(1959), wedtug ktoérego, dla podkreslenia zwigzku patogenu z gleba, patotypy okresla si¢
poczatkowymi literami miejscowosci, w ktorej po raz pierwszy zostaly wykryte, z
réwnoczesnym dodaniem liczby porzadkowej, na wypadek gdyby wykryto kolejny patotyp
w miejscowosciach o nazwach zaczynajacych si¢ tymi samymi literami. W krajach Europy
Zachodniej oznaczano patotypy tylko kolejnymi numerami, odzwierciedlajgcymi
kolejnos¢ ich wykrycia (Ullrich, 1959). Jako zZe te dwa sposoby oznaczania wspotistnieja
do dzisiaj, dla uniknigcia nieporozumien czgsto stosuje si¢ podwojne nazewnictwo,
zgodnie z ktorym pierwotnie wystepujacy patotyp jest oznaczany jako 1(D).

Trudno$ci w identyfikacji patotypow przysparza fakt, ze do tej pory nie istnieje
standardowy, mi¢dzynarodowo uznany zestaw odmian ziemniaka uzywanych do r6zni-
cowania, a badacze z poszczegélnych krajow najczgsciej dokonujg oznaczania wykry-
wanych na ich obszarach patotypow z zastosowaniem odmian krajowych. Ponadto, cz¢$¢
odmian stosowana przed laty do identyfikacji patotypoéw jest wycofywana z rejestrow
i niedostgpna w p6zniejszych badaniach.

Rozbiezno$ci w ocenie, czy dana odmiana jest podatna lub odporna na okreslony
patotyp, wynika¢ moga rowniez zrdznic w stosowanych metodykach badawczych
i klasyfikacji reakcji zarazanych rosélin. W przesztosci patotypy byly identyfikowane
z zastosowaniem testow polowych (Langerfeld i Stachewicz, 1994; Potocek iin., 1991;
Melnik, 1998), szklarniowych testoéw doniczkowych (Melnik, 1998) oraz badan
laboratoryjnych. W zasadzie wigkszos¢ badaczy w testach laboratoryjnych bazuje na
modyfikacjach tzw. metody Glynne-Lemmerzahla lub Spieckermanna. Pierwsza z nich
przewiduje inokulacje kietkow ziemniaka zoosporami grzyba uwolnionymi z letnich
sporangiow znajdujacych si¢ w §wiezych zrakowaceniach (Glynne, 1925, Lemmerzahl,
1930), natomiast druga — wykorzystuje kompost zawierajacy zarodnie przetrwalnikowe S.
endobioticum (Spieckermann i Kothoff, 1924).

Jednakze najistotniejsze rozbieznosci zdajg si¢ wynika¢ ze stosowania nieco
odmiennych skal klasyfikacji typéw reakcji odmian ziemniaka na infekcje, a zwlaszcza
kryteriow klasyfikowania posrednich, granicznych typow reakcji jako podatnosci lub
odpornosci (Hille, 1965; EPPO, 1977; Langerfeld i Stachewicz, 1994; Browning, 1995).

Dyrektywa Rady UE 69/464 (EU, 1969) w sprawie zwalczania raka ziemniaka nie
precyzuje metodologii badania patotypdéw ani okreslania odporno$ci odmian ziemniaka,
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ograniczajac si¢ do wymogu, by metody badawcze byly akceptowane przez kraje
cztonkowskie i definiujac pojecie odmiany odpornej jako takiej, ktora reaguje na zarazenie
czynnikiem chorobotworczym w taki sposob, ze nie istnieje mozliwos¢ wtdrnej infekcji.

Na forum EPPO od wielu lat podejmowane byty dzialania majace na celu harmonizacjg
badan w tym zakresie. Krokiem poczynionym w tym kierunku bylo wydanie Protokotu
Diagnostycznego dotyczacego identyfikacji S. endobioticum (EPPO Standard PM 7/28)
(EPPO, 2004). Dokument ten opisuje zalecane metody badawcze, atakze kryteria
klasyfikowania reakcji testowanych odmian ziemniaka oraz proponuje zestaw odmian
roznicujacych (Deodara, Tomensa, Eersteling, Producent, Combi, Saphir, Delcora,
Miriam, Karolin, Ulme, Belita), ktéry pozwala zidentyfikowa¢ cztery
zachodnioeuropejskie patotypy (2, 6, 8 i18), nie uwzglgdniajagc wszakze patotypow
wystepujacych w Czechach czy na Ukrainie. Wydaje si¢ wigc, ze jest to tylko etap
w dazeniu do uporzadkowania listy europejskich patotypow i harmonizacji okres$lania
rakoodpornosci odmian.

Rak ziemniaka byl choroba rozpowszechniona réwniez w Polsce. Wedlug danych
Ministerstwa Rolnictwa (1957) do 1956 wykryto 64109 ognisk choroby, obejmujacych
powierzchni¢ ponad 28 tys. ha. Od 1955 roku w Polsce do rejestracji i uprawy dopuszcza
si¢ wylacznie odmiany ziemniaka posiadajace laboratoryjna ipolowa odporno$¢ na
pierwotnie wystepujacy patotyp S. endobioticum 1(D1). W rezultacie, od poczatku lat 60.
na terenie kraju nie stwierdza si¢ wystgpowania nowych ognisk choroby powodowanych
przez ten patotyp.

Jednakze, podobnie jak w innych krajach, po kilku latach uprawy odmian odpornych
zaobserwowano zjawisko przelamywania odpornosci tychze odmian, §wiadczace o poja-
wieniu si¢ nowych patotypow sprawcy choroby. Wieloletnie badania populacji S. endo-
bioticum w Polsce prowadzone byly przez Samodzielng Pracowni¢ Chorob i Szkodnikow
Kwarantannowych Ziemniaka w Bydgoszczy 1 jej dtugoletniego kierownika, profesora
Kazimierza Malca, ktory byt prekursorem badan nad zmienno$cig populacji S. endo-
bioticum na terenie kraju. Jako pierwszy stwierdzit i opisat wystepujace w Polsce patotypy
(Malec, 1981), a ponadto sformutowat teori¢ powstawania nowych, bardziej wirulentnych
patotypow, wedtug ktorej ,,rakoodporne odmiany ziemniaka charakteryzujace si¢ niskim
stopniem odporno$ci moga by¢ bezposrednig przyczyng powstawania biotypow” (Malec,
1974, 1981, 1983).

Celem niniejszej pracy jest zardwno przedstawienie wczesniejszych, szerzej nie
publikowanych danych na temat wystgpowania patotypow S. endobioticum w Polsce, jak
rowniez zaprezentowanie aktualnej sytuacji wtym zakresie. Zaprezentowana jest
stosowana dotychczas w Polsce metodyka badania patotypow oraz skala, wedtug ktorej
dokonuje si¢ klasyfikacji typow reakcji. Przedstawione sa wyniki badan nad wirulencja
polskich patotypow oraz jej porownanie z wirulencjg najbardziej rozpowszechnionych
patotypdéw europejskich.
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MATERIAL I METODY

Material infekcyjny

Badaniu poddano izolaty grzyba S. endobioticum pochodzace z ognisk wystepowania
patogenu na terenie kraju. Badano zaré6wno czynne ogniska wykryte podczas lustracji na
podstawie objawOw porazenia na roslinach ziemniaka, jak réwniez ogniska wykryte na
podstawie badan gleby, gdzie stwierdzono obecno$¢ zywych zarodni S. endobioticum.

W pierwszym przypadku materiat infekcyjny pochodzacy z naro$li rakowych namna-
zano na bulwach rodu ziemniaka podatnego na wszystkie patotypy S. endobioticum metoda
Glynne-Lemmerzahla. W celu uzyskania naro$li rakowych, bulwy po inokulacji
wysadzano do piasku iinkubowano w temperaturze 16-22°C, zapewniajac im stalg
wilgotnosc.

W drugim przypadku do doniczek zawierajacych glebe pobrang z zarazonego pola
wysadzano bulwy rodu ziemniaka podatnego na wszystkie znane patotypy S. endobio-
ticum. Nastgpnie postegpowano zgodnie z metodyka opisang nizej dla badan doniczkowych.
Cykl powtarzano az do osiggnig¢cia naro$li rakowych.

Kompost zawierajacy zarodnie przetrwalnikowe S. endobioticum uzyskiwano poprzez
kompostowanie naro$li rakowych, pocigtych na niewielkie kawatki, w czystym piasku
rzecznym w proporcji 1:3.

Materiatl roslinny

Do namnazania materialu infekcyjnego uzywano rodu polskiej hodowli P.88.450-1,
podatnego na patotypy S. endobioticum.

W celu zbadania wirulencji izolatéw uzywano odmian: Albina, Arkadia, Atol, Blanik,
Bzura, Certa, Ceza, Dunajec, Fortuna (stara), Elkana, Grot, Ikar, Jantar, Karolin, Klepa,
Meduza, Nimfy, Ora, Rybitwa, Saphir, Shepody, Triada, Ultimus, Universal, Xenia, Zeisig.

Dla celow poréwnania wirulencji polskich patotypoéw z europejskimi, zbadano jak
reaguja na polskie patotypy odmian stosowane przez badaczy niemieckich (Stachewicz,
1980, Langerfeld i in., 1994), dane prezentuje tabela 2.

Metody badawcze

Identyfikacja patotypow S. endobioticum byta dokonywana na podstawie oceny reakcji
odmian ziemniaka na zakazenie patogenem w warunkach laboratoryjnych
i doswiadczeniach doniczkowych. Laboratoryjne badanie reakcji bulw stosowane w Pra-
cowni jest oparte na metodyce Glynne-Lemmerzahla (Glynne, 1925; Lemmerzahl, 1930),
zmodyfikowanej przez Malca (Malec, 1980; Stefan i Malinowska, 2000). Badania
doniczkowe prowadzone sa w oparciu o tzw. metodyke Spieckermanna (Spieckermann
i Kothoff, 1924) z modyfikacjami wprowadzonymi przez Malca (1980).

Badania laboratoryjne

Inokulacji zarodnikami plywkowymi pochodzacymi z zarodni letnich poddawano
zwykle 42 cate bulwy, ktéore umieszczano na dnie zamykanych skrzynek, uprzednio
wylozonych wilgotng matg. Kietki wierzchotkowe o dtugosci 0,5-1,0 mm otaczano
pier§cieniem z drutu aluminiowego, ktdry przytwierdzano za pomoca roztopionej parafiny.
W tak uformowanych komorach umieszczano narosla rakowe o masie 2-3 g, po czym
napetniano je woda iinkubowano przez 48 h w temperaturze 8-15 C. Po inkubacji
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usuwano komory wodne wraz z naro$lami, a skrzynki z bulwami przez kolejnych 15 dni
przetrzymywano w temperaturze 16-22 C, spryskujac je wodg 1-2 razy dziennie dla
zapewnienia odpowiedniej wilgotnos$ci. Po uplywie tego okresu oceniano reakcje
inokulowanych bulw. W charakterze kontroli pozytywnej inokulowano r6d o uniwersalne;
podatnos$ci na S. endobioticum, a negatywnej — rod ten potraktowano tylko woda. Jako
kryterium oceny porazenia badanych bulw przyjeto reakcje naroslotworczg oraz liczbe
sorusow zarodni ptywkowych grzyba wyksztatlconych na kietkach, ktérg okreslano przy
10-krotnym powigkszeniu. Stosowano nastepujaca skale oceny reakcji odmian ziemniaka
na inokulacje S. endobioticum:

0  brak soruséw na pedach,

IV pojedyncze sorusy,

III mata liczba soruséw (do kilkunastu), staba reakcja naroslotworcza;

wigksza liczba soruséw (do kilkudziesigciu), brak reakcji naroslotworczej,
II  duza liczba sorusow, reakcja naroslotworcza wyrazna, poczatek
tworzenia si¢ narosli rakowej na czesci kielka,

I duza liczba soruséw, caty kielek zamienia si¢ w rakowg narosl.

Stopnie 0, IV 111l klasyfikowano jako odpornosc, natomiast Il i [ — jako podatnosé
odmiany na dany patotyp.

Badania doniczkowe

Testy doniczkowe prowadzono w warunkach naturalnych podczas sezonu wegeta-
cyjnego, na 10 bulwach kazdej odmiany. Mate bulwy wysadzano pojedynczo do doniczek
ceramicznych o $rednicy 8—12 cm, wypetlionych ziemia kompostowa, dodajac na jedna
doniczke kompost znarosli rakowych z piaskiem, zawierajacy okoto 50 tys. zarodni
przetrwalnikowych S. endobioticum. Rosliny regularnie podlewano utrzymujac dosta-
teczna wilgotnos¢ gleby. Pod koniec wegetacji przeprowadzano ocene porazenia ro$lin,
badajac optukane w wodzie nowo wytworzone bulwy, stolony ipodstawe todygi na
obecno$¢ narosli rakowych. Wystapienie nawet najmniejszych rozmiarow naro$li
traktowano jako reakcje podatnosci. Badanie uwazano za wiarygodne, jesli uzyskano co
najmniej 50% porazonych roslin w kontroli pozytywne;.

Porownanie wirulencji patotypow polskich z innymi patotypami europejskimi

Poréwnania dokonano na podstawie zestawienia wirulencji polskich patotypow
z opisem reakcji bulw odmian testowych na porazenie przez patotypy wystepujace
w Niemczech, zaczerpnigtym z literatury (Stachewicz, 1980; Langerfeld i in., 1994).

WYNIKI

WyKkrycie wystepowania na obszarze Polski wirulentnych patotypow S. endobioticum

Badania nad wirulencjg izolatow grzyba S. endobioticum, pochodzacych zréznych
miejscowosci na terenie kraju Samodzielna Pracownia Chorob i Szkodnikow Kwarantan-
nowych Ziemniaka w Bydgoszczy podjela juz w 1950 roku. Do roku 1960 nie wykryto
objawow choroby na odmianach odpornych na pierwotny, rozpowszechniony wowczas
patotyp 1(Di). Pierwsze stwierdzenie objawdw choroby na odpornej odmianie Dar
(Ackersegen) miato miejsce w 1961 roku w miejscowosci Chromow (byte wojewodztwo
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zielonogorskie). W wyniku badan prowadzonych przez Malca (1981) w latach 1961-1967
wykryto ogdtem 16 ognisk wirulentnych patotypow grzyba S. endobioticum na terenie
trzech Owczesnych wojewodztw: zielonogorskiego, krakowskiego 1 wroctawskiego.
Izolaty grzyba uzyskane z tych ognisk porazaty okoto 50 odmian ziemniaka, odpornych na
patotypl(Dy). Dalsze badania nad wirulencja tych izolatow, przeprowadzone na zestawie
roéznicujgcym, w sktad ktorego wchodzity odmiany: Alma, Ackersegen, Battyk, Universal,
Fortuna (stara), Asche Samling i Ora, wykazaly, ze wszystkie izolaty mialy zdolnosé¢
porazania odmian Alma, Ackersegen, Baltyk, Universal, nie porazaly odmian Fortuna
(stara) i Ora, natomiast wywotywaly odmienna reakcje odmiany Asche Sémling, co
swiadczyto o obecno$ci dwdch réznych patotypow (Malec, 1981).

Z uwagi na roznice zdan co do odrebnosci poszczegdlnych patotypow wykrytych w
tamtym okresie na terenie dwoch 6wczesnych panstw niemieckich (NRD i RFN) oraz ze
wzgledu na brak ujednolicenia kryteriow oceny rakoodporno$ci odmian ziemniaka w
badaniach poszczegolnych patotypow, Malec (1974) oznaczyt je niezaleznie od patotypow
niemieckich, postugujac si¢ stosowana tam nomenklatura. I tak, patotyp wykryty w 1961
roku w miejscowosci Chromoéw nazwano 2(Ch;), natomiast kolejny patotyp stwierdzony
po raz pierwszy w 1965 r. w miejscowosci Mieroszoéw okreslono jako 3(M;).

W celu porownania patotypéw wykrytych w Polsce z patotypami zidentyfikowanymi
w NRD przetestowano reakcj¢ niemieckiego zestawu odmian roznicujacych na polskie
patotypy. Zestawienie wynikoOw oceny izolatow polskich z danymi uzyskanymi przez
badaczy niemieckich (Hey, 1959) wykazato réznice w ich wirulencji sugerujace, ze sa to
odrebne patotypy, aczkolwiek uzyskane wowczas wyniki nie byly jednoznaczne (Malec,
1981).

Kontynuujgc badania nad populacja S. endobioticum na terenie Polski, w latach 1968—
1996 w Samodzielnej Pracowni Kwarantannowych Agrofagéw Ziemniaka dokonano
oceny wirulencji ponad 700 izolatdéw grzyba, uzyskanych z czynnych ognisk choroby.
W rezultacie stwierdzono wyst¢gpowanie wirulentnych patotypoéw S. endobioticum na
terenie 21 miejscowosci, gtdownie na terenie obecnego wojewddztwa matopolskiego. We
wszystkich ogniskach znajdowano patotyp 2(Chl) lub 3(M1), przy czym pierwszy z nich
byl znacznie szerzej rozprzestrzeniony. Nie stwierdzono wystgpowania innych patotypow
o0 szerszym zakresie wirulencji.

Badania nad wirulencja sprawcy raka ziemniaka w ogniskach choroby wykrytych

w latach 1996-1999

W koncu lat 90. ubieglego wieku, w zwigzku z przewidywang akcesja do Unii Euro-
pejskiej 1 koniecznosciag harmonizacji przepiséw fitosanitarnych, problem wystepowania
w Polsce patotypow S. endobioticum stat si¢ niezwykle aktualny.

Z inicjatywy Inspekcji Ochrony Ro$lin, w Pracowni Choréb i Szkodnikéw Kwaran-
tannowych Ziemniaka poddano szczegotowemu badaniu wirulencj¢ grzyba S. endobioti-
cum z aktywnych ognisk choroby wykrytych w latach 1996—-1999. Wszystkie ogniska byly
zlokalizowane na terenie wojewodztwa matopolskiego.
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Tabela 1

Reakcja odmian ziemniaka na inokulacje grzybem S. endobioticum z ognisk raka ziemniaka wykrytych w latach 1996-1999

Responses of potato cultivars to the S. endobioticum isolates stemmed from wart disease foci detected in 1996-1999

Odmiana
Cultivar

Patotypy
Pathotypes

Pochodzenie izolatow — Origin of isolates

1(Dy)
2(Chy)
3(My)

Banska
Nizna

Czama
Gora

Lopuszna

Pienigzko-
wice

Podczerwo-

ne

Ponice

Skawica 1

Skawica 2

Skawica 3

Skawica 4

Skawica 5

Skawica 6

P.88.450-1
Albina
Arkadia
Atol
Blanik
Bzura
Certa
Ceza
Dunajec
Elkana
Fortuna (stara)
Grot

Ikar
Jantar
Karolin
Klepa
Meduza
Nimfy
Ora
Rybitwa
Saphir
Shepody
Triada
Ultimus
Universal
Xenia
Zeisig

"+
+ +
+ +

+ +| Grzechynia
+| Krauszow
+| LudZmierz
+

+
+
+

Vo 4o
Vo 4o
V4o
Vo 4o

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +| Waksmund

Vo4

(+) Podatno$¢; Susceptibility

(-) Odpornos¢; Resistance
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Izolaty grzyba, pochodzace z 16 ognisk oraz izolaty referencyjne z kolekcji Pracowni,
oznaczone jako patotypy 1(Di), 2(Ch;) i3(M,) przetestowano z zastosowaniem
rozszerzonego zestawu odmian roéznicujgcych, w ktorego sktad wchodzit rod P.88.450-1,
podatny na S. endobioticum, odmiana polskiej hodowli — Albina, odporna na patotyp
1(D)) ipodatna na patotypy 2(Ch;) i3(M;) oraz 25 innych odmian hodowli krajowej
i zagranicznej. Wyniki badan przedstawione sg w tabeli 1.

Wszystkie izolaty charakteryzowatly si¢ wirulencjg i oprocz rodu P.88.450-1, porazaly
rowniez odmian¢ Albina, stosowang w Pracowni do wstgpnego rozpoznania patotypow
innych niz 1(D;). Ponadto, wszystkie izolaty porazaly co najmniej 8§ odmian sposrod 25
badanych, w tym odmiany: Blanik, Fortun (stara), Elkana, Shepody, Triada, Ultimus,
Universal, Xenia. Dwa izolaty z miejscowosci Skawica (oznaczone jako Skawica 1
i Skawica 2) porazaty rowniez odmian¢ Saphir, odporng na patotyp 2(Ch,) i podatng na
3(M,). Badania pokazaty, ze wirulencja izolatow ze wszystkich ognisk w odniesieniu do
badanych odmian byta identyczna do wirulencji jednego z dwu zidentyfikowanych
wczesniej patotypow. W miejscowosci Skawica stwierdzono dwa ogniska patotypu 3(M)
oraz 3 ogniska patotypu 2(Ch;), natomiast w pozostatych miejscowosciach wystepowat
tylko patotyp 2(Ch;). Nie stwierdzono na obszarze Polski obecnosci nowych, wczesniej
nienotowanych patotypow.

Poréwnanie wirulencji patotypow polskich i patotypow europejskich S. endobioticum

W celu potwierdzenia odrgbnosci polskich patotypow i ich umiejscowienia w wykazie
patotypow europejskich, na wniosek Inspekcji Ochrony Roslin, izolaty referencyjne
z kolekcji Pracowni, oznaczone jako patotypy 1(Di), 2(Ch;) i 3(Mi), poddano w latach
20002002 cyklowi badan laboratoryjnych i doniczkowych (imitujgcych pole) na szerokim
zestawie odmian roznicujacych, w sktad ktorego wchodzily odmiany stosowane przez
badaczy w krajach Europy Zachodniej. Wyniki badan przedstawione sa w tabeli 2.

Wisréd testowanych odmian na zarazenie patotypami 2(Ch;) i 3(M;) odporne byty
odmiany: Certa, Jowisz, Galina, Imandra, Karolin, Maja, Ora, Palladia, Panda i Zeisig.
Odmiana Saphir wykazata odporno$¢ na patotypy 1(D:) i2(Ch;), natomiast ulegala
porazeniu przez patotyp 3(M,).

Poréwnujgc uzyskane wyniki z danymi odnos$nie wirulencji europejskich patotypow
zaczerpnigtymi z literatury (Stachewicz, 1980; Langerfeld iin., 1994) stwierdzono, ze
zaden z polskich patotypow nie jest identyczny z patotypami zidentyfikowanymi w krajach
Europy Zachodniej (tab. 2). Wystepujacy w Polsce patotyp 2(Ch;) wykazat wirulencje
najbardziej zblizong do patotypu 18(T), porazajac 16 sposrdéd 18 odmian podatnych na
18(T1) (oprocz odmian Maja i Zeisig). Patotyp 18(T1) jest uwazany za wysoce wirulentny
i najbardziej agresywny z patotypéw wystepujacych w Europie Zachodniej. Inne z nich
porazajg znacznie mniejszg liczbe badanych odmian (11-15). Na tym tle polskie patotypy
2(Chy) 1 3(M) wykazujg znaczng wirulencje porazajac odpowiednio 16 1 17 sposrod 27
testowanych odmian.
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Tabela 2

Poréwnanie wirulencji patotypow S. endobioticum wystepujacych w Polsce z patotypami
wystepujacymi w Europie Zachodniej [(+) podatnos¢; (-) odpornosé; pusta komérka — brak danych]
Comparison of virulence of Polish and West European pathotypes [(+) susceptibility; (-) resistance;
missing data have been left open]

Odmiana 2 3 1 2 4 5 6 8 9 10 18

Cultivar (Ch) | M) | D) | (G () K) | (0 (F1) (R1) (E) (T
Ackersegen + + - + + + + + + + +
Amsel + + - + + + + + + + +
Baltyk + + - + + + + + + + +
Blanik + + - + + + + + + +/- +
Certa - - - - - - - - - - -
Deodara + + + + + + + + + + +
Desiree + + - +/- +/- +/- +- + +/- +- +
Fortuna (stara) + + - - - - - - - + +
Galina - - - - - - - - - - -
Giewont + + - + + - + + + + +
Imandra - - - - - - - - _
Irmgard + - + + + + + + +
Jowisz - - - - - - - - _
Karolin - - - - - - - - - - _
Maja - - - - - - + + +
Maxilla + + - + - - + + + + +
Nova + + + + + + + + + + +
Ora - - - - - - - - - -
Palladia - - - - - - - - - -
Panda - - - - - - - -
Saphir - + - + - - - - - - -
Sissi + + - - - - - - - . +
Tomensa + + + + + + + + + + +
Ultimus + + - - - _ - + _ _ +
Universal + + - + + + + + + + +
Xenia + + - - + + + + +/- + +
Zeisig - - - - - + - R +
P.88.450-1 + + +

1(D,) — Patotyp pierwotnie wystgpujacy, rozpowszechniony w Europie i Polsce — Original pathotype common in Europe

and Poland

Patotypy polskie — Polish pathotypes: 2(Ch;) — Chromow, 3(M;) — Mieroszow;
Patotypy zachodnioeuropejskie — West-European pathotypes: 2(G,) — GieBiibel, 4(P,) — Pappenheim, 5(K,) — Koppatz,

6(0;) — Olpe, 8(F,) — Kohlhaus, 9(R;) — Rudolstadt, 10(E;) — Eulendorf, 18(T,) — Tranroda

WNIOSKI I DYSKUSJA

Z przeprowadzonych badan wynika, Zze na terytorium Polski, oprocz starych ognisk
pierwotnie wystepujacego patotypu 1(D;), obecne sa dwa inne patotypy o podwyzszonej
wirulencji: 2(Ch;) i3(M;). Patotypy te nie sg tozsame z wirulentnymi patotypami
wystepujacymi w krajach Europy Zachodniej i zdajg si¢ by¢ charakterystyczne wytacznie
dla ograniczonych obszaréw w poludniowej czgsci Polski.

Ogniska tych patotypow pojawily si¢ w kilka lat po wprowadzeniu do powszechne;j
uprawy odmian ziemniakow odpornych na wystgpujacy wowczas patotyp 1(Dy).
W pierwszym okresie do uprawy dopuszczono odmiany o niskim stopniu odpornosci.
Przypuszczalnie pojawienie si¢ patotypéw o podwyzszonej wirulencji byto skutkiem
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uprawy tychze odmian, jako ze zgodnie z badaniami Malca (Malec, 1974, 1983) gtowna
role w procesie pojawienia si¢ nowych patotypéw odgrywaja odmiany ziemniaka o
granicznym typie reakcji na zarazenie danym patotypem.

Od konca lat szes¢dziesiatych wszystkie wprowadzone do uprawy odmiany polskiej
hodowli charakteryzuja si¢ wysokim stopniem odporno$ci na patotyp 1(Di). Materiaty
hodowlane wykazujgce w badaniach laboratoryjnych niski stopien odpornosci Iub o
granicznym typie reakcji sg eliminowane na wczesnym etapie prac hodowlanych na rowni
z materiatami podatnymi, mimo wykazywania symulowanej odpornosci polowej. W ten
sam sposob podchodzi si¢ do hodowli materiatdw odpornych na patotypy 2(Ch;) i 3(M;).
Od tego czasu nie stwierdzono wystgpowania na terenie kraju nowych patotypow grzyba
S. endobioticum, zdolnych do porazania odmian odpornych na patotypy 1(D) oraz 2(Ch;)
i 3(My). Fakt ten zdaje si¢ potwierdza¢ w praktyce shusznos¢ praktykowanego w Polsce
podejscia do hodowli odmian odpornych, polegajacego na niedopuszczaniu do uprawy
odmian o niskim stopniu odpornosci, ktore nie wykazujac w polu objawdw porazenia,
a moga sprzyja¢ powstawaniu nowych, wirulentnych patotypow.

Konsekwentna uprawa odmian charakteryzujacych si¢ wysokim stopniem odpornosci
na wystepujgce w Polsce patotypy S. endobioticum spowodowala wygasnigcie ognisk
patotypu 1(D;) oraz zapobiegta szerokiemu rozprzestrzenieniu si¢ patotypéw 2(Chy)
i 3(M;). Wystepowanie tych patotypow praktycznie ogranicza si¢ do 4 powiatdw na terenie
podgorskim w poludniowej czgéci kraju: nowotarskiego, suskiego i tatrzanskiego (woj.
malopolskie) oraz zywieckiego (woj. $laskie). Ogniska zlokalizowane sa w ogrodach
przydomowych i niewielkich gospodarstwach, ktore nie prowadza towarowej i nasiennej
uprawy ziemniakdéw, a powierzchnia nasadzen na ogél nie przekracza kilku arow.
W ostatnich latach notowano wystepowanie od kilku do kilkunastu nowych ognisk rocznie.
Uksztattowanie terenu, charakterystyczne dla tych obszaréw, sprzyja rozprzestrzenianiu
patogenu wraz z przemieszczajacg si¢ wodg lub glebg (np. w trakcie opaddéw lub
roztopow). Ponadto, zasi¢g choroby rozszerzat si¢ zpowodu wykorzystywania do
nasadzen wlasnych Iub pochodzacych z sgsiedzkiej wymiany niekwalifikowanych
sadzeniakow odmian nicodpornych na wirulentne patotypy.

Na mocy rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 5 sierpnia 2004 .,
na obszarze powiatow, gdzie wystepuja patotypy inne niz 1(D;), mogg by¢ uprawiane
jedynie odmiany odporne na wszystkie wystepujace w Polsce patotypy S. endobioticum np.
Albatros, Arkadia, Cekin, Ditta, Gandawa, Gloria, Grot, Ibis, Latona, Rudawa, Sleza,
Timate. Ponadto, poza obszar tych powiatow nie mogg by¢ wywozone uprawiane tam
ziemniaki oraz ukorzeniony material rozmnozeniowy. Nalezy oczekiwac, ze przedsie-
wzigte srodki fitosanitarne pozwolg skutecznie rozwigza¢ w Polsce problem wirulentnych
patotypow S. endobioticum.
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