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Wplyw stezen wybranych fungicydow na wzrost
grzybni Alternaria solani 1 A. alternata
w warunkach laboratoryjnych

The effectiveness of some fungicides in reducing the mycelial growth of Alternaria
solani and A. alternata under laboratory conditions

W doswiadczeniu laboratoryjnym oceniano skuteczno$¢ 7 wybranych fungicydow, zalecanych do
zwalczania suchej i brunatnej plamistosci liSci ziemniaka, w ograniczaniu wzrostu grzybni grzybow
z rodzaju Alternaria, na pozywce agarowo-ziemniaczanej. Fungicydy roznity si¢ sposobem dzialania:
zoksamid + mankozeb (Unikat 75 WGQG), fluazynam (Altima 500 SC), propineb (Antracol 70 WG)
o dziataniu powierzchniowym; cymoksanil + famoksat (Tanos 50 WG) i fenamidon + mankozeb
(Pyton 60 WG) o dziataniu wglebnym i metalaksyl-M + mankozeb (Ridomil Gold MZ 68 WGQ)
i iprowalikarb + mankozeb (Melody Med 69 WG) o dziataniu systemicznym. Wszystkie oceniane
fungicydy istotnie ograniczaly wzrost grzybni grzyboéw z rodzaju Alternaria w poréwnaniu do kontroli.
Najmniejsza efektywnos¢ stwierdzono dla mieszaniny cymoksanil + famoksat (Tanos 50 WG).

Stowa kluczowe: Alternaria solani, Alternaria alternata, alternarioza, grzybnia, substancja aktywna,
stezenie

The efficiency of 7 different fungicides, recommended controlling early blight, in reducing the
mycelial growth of Alternaria spp. was evaluated in laboratory experiments using potato-agar medium.
Three contact fungicides: zoxamide + mancozeb (Unikat 75 WG), fluazynam (Altima 500 SC) and
propineb (Antracol 70 WG), two translaminar fungicides: cymoxanil + famoxate (Tanos 50 WG)
and fenamidon + mancozeb (Pyton 60 WG), and two systemic fungicides: metalaxyl-M + mancozeb
(Ridomil Gold MZ 68 WG), and iprowalikarb + mancozeb (Melody Med 69 WG) were compared. The
results showed that all the tested fungicides significantly reduced the mycelial growth. The lowest
effectiveness was observed with the mixture cymoxanil + famoxate (Tanos 50 WG).

Key words:  Alternaria solani, Alternaria alternata, active ingredient, concentration, early blight,
dose, mycelium

WSTEP

Grzyby zrodzaju Alternaria sa na roslinach ziemniaka sprawcami dwodch chorob.
Sprawca suchej plamistosci lisci ziemniaka jest grzyb Alternaria solani, a brunatnej
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plamistosci lisci Alternaria alternata. Choroby te, ze wzgledu na podobne objawy wywo-
lywane przez sprawcow, okresla si¢ jednym mianem alternarioza ziemniaka.

Choroba na plantacji pojawia si¢ najczg¢sciej w ostatniej dekadzie czerwca ina
poczatku lipca (Wnekowski, Btaszczak, 1997). Jest to bardzo wazny moment w rozwoju
ro§liny ziemniaka, gdyz wchodzi ona w fazg zawigzywania bulw i gromadzenia plonu.
Niszczenie tkanki liSci rosliny ziemniaka zmniejsza powierzchni¢ asymilacyjng, powo-
dujac ograniczenie mozliwosci gromadzenia plonu. Straty powodowane przez alternarioze
sa znaczne i mogg wynosi¢ od 20-30% (Fry, 1994) do 50% (Denner, Theron, 1999).

Celem przeprowadzonych doswiadczen (warunki laboratoryjne) byto sprawdzenie czy
wybrane fungicydy, w zalezno$ci od zastosowanego stezenia roboczego, skutecznie
ograniczaja rozwoj grzybni grzybow z rodzaju Alternaria.

MATERIAL I METODY

W Zaktadzie Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka w Boninie przeprowadzono w wa-
runkach laboratoryjnych doswiadczenie sprawdzajace skutecznos$¢ 7 réznych fungicydow
zarejestrowanych do zwalczania alternariozy ziemniaka (tab. 1).

Tabela 1
Fungicydy oceniane w warunkach laboratoryjnych
Fungicides estimated in laboratory conditions
Substancja aktywna Nazwa handlowa Sposob dziatania Dawka (kg/ha
Active ingredient Commercial name Mode of action Dose (kg/ha)
4% metalaksyl-M + 64% mankozeb Ridomil Gold MZ 68 WG systemiczne 2,5 kg/ha
9% iprowalikarb + 60% mankozeb Melody Med 69 WG systemic 2,0 kg/ha
10% fenamidon + 50% mankozeb Pyton 60 WG wgtebny 1,0 kg/ha
25% cymoksanil + 25% famoksat Tanos 50 WG translaminar 0,5 kg/ha
fluazynam 500 g / 1 Altima 500 SC . . 0,3-0,4 I/ha
70% propineb Antracol 70 WG powierzchniowy 1,8 kg/ha
6,15% zoksamid + 68,85% mankozeb Unikat 75 WG contact 2,0 kg/ha

Dos$wiadczenie zatozono na szalkach Petriego w uktadzie kompletnie zrandomizowanym
w dwoch wariantach.

Wariant pierwszy — do pozywki agarowo-ziemniaczanej dodano testowane fungicydy
w stezeniu odpowiadajacym dawce zarejestrowanej do zwalczania alternariozy w warun-
kach polowych. Po zastygnieciu pozywki z dodanymi fungicydami na $rodek kazdej
z ptytek naktadano krazek grzybni ocenianego grzyba.

W wariancie drugim — oceniano badane fungicydy w stezeniu 10-krotnie nizszym.

Pierwszy pomiar przeprowadzono po 3 dniach od momentu zalozenia do$wiadczenia
i prowadzono go w odstepach dwudniowych, do calkowitego zarosnigcia przez oceniany
grzyb plytek w kombinacji kontrolnej. Otrzymane wyniki opracowano statystycznie za
pomocg analizy wariancji.
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WYNIKI

W przeprowadzonym doswiadczeniu laboratoryjnym wszystkie oceniane fungicydy
wykazaly wysoka skuteczno$¢ w ograniczaniu rozwoju grzybni grzybow Alternaria
alternata i Alternaria solani na ptytkach Petriego (tab. 2).

Tabela 2
Skuteczno$¢ wybranych fungicydéw w ograniczaniu rozwoju grzybni Alternaria alternata i A. solani
Effectiveness of some fungicides in reducing the mycelial growth of Alternaria alternata and A. solani

Fungicyd Sposob dziatania Grzyb Srednica * (mm) Skutecznosé (%)
Fungicide Mode of action Fungi Diameter *(mm) Effectiveness (%)

Kontrola A. alternata 56,5 ¢ —

Control A. solani 46,8 ¢ —
A. alternata 0,0a 100,0

0 M + 649 B B
4% metalaksyl-M + 64% mankozeb Systemiczne  A. solani 55a 88,3
. . Systemic A. alternata 2,1a 96,3

0, 0, ) £
9% iprowalikarb + 60% mankozeb A solani 10.6 2 77.4
. A. alternata 82a 85,5

0, 0, > £
10% fenamidon + 50% mankozeb Welgbne A solani 792 832
. Translaminar 4. alternata Sl,1c 9,6

0, 0, ) £
25% cymoksanil + 25% famoksat A solani 173 b 63.1
A. alternata 18,6 b 67,1
fluazynam 500 g /1 A. solani 68a 85,5
70% propinch Powierzchniowe A. alternata 15,1b 73,3
o prop Contact A. solani 22,9b 51,1
. A. alternata 0,0a 100,0

0, 0, £ )
6,15% zoksamid + 68,85% mankozeb A solani 88a 812

NIR o = 0,05 —LSD o =0.05 12,5
* Wartosci oznaczone w kolumnach takimi samymi literami nie roznig si¢ istotnie statystycznie (o0 = 0,05)
* Means followed by the same letters in a column do not differ significantly (o = 0.05)

Alternaria alternata

Wszystkie oceniane pod wzglgdem skutecznos$ci fungicydy istotnie zmniejszyly tempo
przyrostu grzybni grzyba Alternaria alternata w poréwnaniu do wariantu kontrolnego
(NIR = 12,5 mm). Najwyzsza skuteczno$¢ wsrdd ocenianych fungicydéw uzyskano dla
mieszanin metalaksyl-M + mankozeb i zoksamid + mankozeb (100% w poréownaniu do
kontroli) oraz iprowalikarb + mankozeb (96,3). Nieznacznie nizsza skuteczno$¢ stwier-
dzono dla mieszaniny fenamidon + mankozeb (85,5%) i propinebu (73,3%). Brak
skutecznosci w hamowaniu rozwoju grzybni stwierdzono dla mieszaniny cymoksanil +
famoksat (9,6%).

Alternaria solani

Ocena skuteczno$ci w hamowaniu wzrostu grzybni grzyba Alternaria solani wykazata,
ze wszystkie badane fungicydy istotnie ograniczyty jej rozwoj w porownaniu do kontroli.
Najmniejszg skuteczno$¢ w hamowaniu rozwoju grzybni stwierdzono dla propinebu
(51,1%) i mieszaniny cymoksanil i famoksat (63,1%). Zakres skutecznos$ci dla pozostatych
ocenianych fungicydéw wynosit od 77,4% (iprowalikarb + mankozeb) do 88,3%
(metalaksyl-M + mankozeb).
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Oceng skutecznosci badanych fungicydéw w ograniczaniu rozwoju grzybni grzybow
z rodzaju Alternaria przedstawiono w tabeli 3. Najwyzszg efektywnos$¢ dzialania w ha-
mowaniu rozwoju grzybni grzyboéw zrodzaju Alternaria uzyskano dla mieszanin
metalaksyl-M + mankozeb (94,8% skuteczno$ci w porownaniu do kontroli), zoksamid +
mankozeb (91,5%), iprowalikarb + mankozeb (87,6%) i fenamidon + mankozeb (84,5%).
Najmniejszg skuteczno$¢ stwierdzono dla mieszaniny cymoksanil + famoksat (33,7).

Tabela 3
Ogélna skutecznos¢ wybranych fungicydéw w ograniczaniu rozwoju grzybni grzybéw z rodzaju Alternaria
Total effectiveness of some fungicides in inhibition of Alternaria mycelial growth

Substancja aktywna Sposob dziatania Srednica * (mm) Skutecznos¢ (%)
Active ingredient Mode of action Diameter *(mm) Effectiveness (%)
Kontrola — Control 51,6d —
4% metalaksyl-M + 64% mankozeb systemiczne 2,7a 94,8
9% iprowalikarb + 60% mankozeb systemic 6,4 a 87,6
10% fenamidon + 50% mankozeb wglebne 8,0a 84,5
25% cymoksanil + 25% famoksat translaminar 342 ¢ 33,7
Fluazynam 500 g / 1 . . 12,7b 75,4
70% propineb powierzchniowe 19.0b 63,2
6,15% zoksamid + 68,85% mankozeb contact 44a 91,5
NIR o = 0,05 —LSD a = 0.05 8,8 —

* Wartosci oznaczone w kolumnach takimi samymi literami nie roznig si¢ istotnie statystycznie (o0 = 0,05)
* Means followed by the same letters in a column do not differ significantly (o = 0.05

Tabela 4
Skuteczno$¢ badanych fungicydéw w zaleznosci od zastosowanego stezenia roboczego
Effectiveness of some fungicides in relation to the concentration applied

Substancja aktywna Stezenie Srednica (mm) Skutecznosé (%)
Active ingredient Concentration Diameter (mm) Effectiveness (%)

Kontrola polowe * 51,6 —

Control 10x nizsze ** 51,6 —
polowe 0,6 98,8

0 M =+ 64°

4% metalaksyl-M + 64% mankozeb 10 nizsze 48 90.7
o) . o polowe 0,3 99,4
9% iprowalikarb + 60% mankozeb 10 nizsze 12.4 76.0
o . o polowe 0,3 99,4
10% fenamidon + 50% mankozeb 10% nizsze 15.8 69.4
o . N polowe 29,6 42,6
25% cymoksanil + 25% famoksat 10 nizsze 38.7 25.0
polowe 9,0 82,6
Fluazynam 500 g /1 10x nizsze 164 68,2
o . polowe 13,1 74,6
70% propineb 10x nizsze 24,9 51,7
N . N polowe 0,8 98,4
6,15% zoksamid + 68,85% mankozeb 10 nizsze 7.9 84.7

NIR a.=0,05—LSD a.=0.05 12,5 —

* Field concentration ** Concentration 10 x lower
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Stezenie robocze

Skutecznos$¢ ocenianych fungicydow w hamowaniu rozwoju grzybni sprawcow
alternariozy w zaleznosci od zastosowanego st¢zenia roboczego przedstawiono w tabeli 4.
Wszystkie oceniane fungicydy niezaleznie od zastosowanego stezenia roboczego istotnie
ograniczyly rozwoj sprawcow alternariozy na ptytkach Petriego. Najwyzsza skuteczno$é
stwierdzono dla mieszanin metalaksyl-M + mankozeb (98,8% stezenie polowe i 90,7%
stezenie 10 x nizsze) oraz zoksamid + mankozeb (odpowiednio 98,4% i 84,7%). Wsrod
pozostatych badanych preparatow mieszaniny iprowalikarb + mankozeb, fenamidon +
mankozeb oraz fluazynam wykazaly wysoka skuteczno$¢ po zastosowaniu ich tylko
w stezeniu polowym.

DYSKUSJA

Alternarioza ziemniaka jest obok zarazy ziemniaka najgrozniejsza choroba powodujaca
plamisto$¢ lisci. Znaczenie tej choroby wynika z terminu jej wystapienia na roslinach
w okresie wegetacji (w Polsce $rednio 50-70 dni po sadzeniu (Osowski, 2001).
Wystapienie pierwszych objawdw irozwdj choroby rozpoczyna si¢ w momencie, kiedy
ro§lina zaczyna gromadzi¢ plon pod krzakiem. Ograniczenie powierzchni asymilacyjnej
wplywa na zmniejszenie plonu bulw i jego jako$¢.

Zabiegi chemiczne stanowig wazny element technologii ochrony plantacji ziemniaka
przed alternariozg. Skuteczno$¢ prowadzonej ochrony chemicznej jest wedtug Holma
(2002) iKhana iwsp. (2003) uzalezniona od terminu jej rozpoczecia (wystgpienie
pierwszych objawoéw choroby lub faza kwitnienia roslin) i doboru wtasciwych srodkow
ochrony chemiczne;j.

Do zwalczania alternariozy w warunkach naszego kraju zarejestrowanych jest obecnie
ponad 20 fungicydow i liczba ta jest stale uzupelniana o nowe preparaty. Prowadzenie
badan polowych nad skuteczno$cig nowych rejestrowanych srodkow ochrony ro$lin jest
procesem dlugim i kosztownym, nie zawsze dajacym szybko pozytywng odpowiedz.
Czynnikiem wspomagajagcym prowadzenie badan w warunkach polowych, moze by¢
wstepna selekcja nowych fungicydéow w warunkach laboratoryjnych.

Badania przeprowadzone w zaktadzie Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka w Boninie,
w zakresie mozliwosci wstepnej oceny skuteczno$ci nowych fungicydéow do zwalczania
alternariozy potwierdzily, ze testy laboratoryjne sa jednym z waznych elementéw oceny
skutecznosci, dajagcym mozliwos$¢ wstepnej ich selekc;ji.

Wyniki uzyskane w doswiadczeniu wykazaly wysoka skuteczno$¢ 6 ocenianych
fungicydow w hamowaniu rozwoju grzybni grzybdéw z rodzaju Alternaria, niezaleznie od
zastosowanego stezenia roboczego i gatunku ocenianego grzyba. Najwyzsza efektywnosé
dzialania w warunkach laboratoryjnych, stwierdzono dla mieszanin metalaksyl-M +
mankozeb; zoksamid + mankozeb; iprowalikarb + mankozeb oraz fenamidon + mankozeb.
Zakres skutecznos$ci tych srodkow wynosit od 84,5% (fenamidon + mankozeb) do 94,8%
(metalaksyl-M + mankozeb).
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Rozpatrujac skutecznos¢ badanych srodkéw w zaleznosci od ocenianego stgzenia
roboczego wyniki ukltadajg si¢ nastgpujgco: najwyzszg skuteczno$é wsrod ocenianych
fungicydow badanych w stezeniu polowym stwierdzono dla mieszanin zoksamid +
mankozeb (98,4%), metalaksyl-M + mankozeb (98,8%) oraz iprowalikarb + mankozeb
i fenamidon + mankozeb (99,4%), za$ najnizszg skutecznos$¢ uzyskano dla mieszaniny
cymoksanil + famoksat (42,6%).

Wsrod fungicydow testowanych w stezeniu 10 x nizszym, najwyzsza skutecznosé
hamowania rozwoju grzybni stwierdzono dla mieszanin: iprowalikarb + mankozeb,
zoksamid + mankozeb oraz metalaksyl-M + mankozeb. Zakres skutecznosci tych srodkow
wahat si¢ od 76,0% (iprowalikarb + mankozeb) do 90,7% (metalaksyl-M + mankozeb).
Najnizsza skuteczno$¢ podobnie jak w przypadku stg¢zenia polowego stwierdzono dla
mieszaniny cymoksanil + famoksat (25,0%).

Wyniki uzyskane w doswiadczeniu, wykazaly wysoka skutecznos¢ 3 sposrod 7
testowanych fungicydow w ograniczaniu rozwoju grzybni grzybow z rodzaju Alternaria
niezaleznie od zastosowanego st¢zenia roboczego. Wplyw na wysoka skutecznos¢
fungicydow: metalaksyl-M + mankozeb; zoksamid + mankozeb i iprowalikarb +
mankozeb, moglta mie¢ zawartos¢ mankozebu wich sktadzie. Dos$wiadczenia
przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych przez Choulwara i Datara (1993),
Choulwara i Datara (1994) i Osowskiego (2004) potwierdzaja wysoka skutecznos$¢ tej
substancji aktywnej w hamowaniu tempa rozwoju grzybow z rodzaju Alternaria. Rowniez
wyniki do$wiadczen przeprowadzonych w warunkach polowych przez Shtienberga i wsp.
(1995), Platta, Reddina (1997) i Osowskiego (2003) potwierdzaja wysoka skutecznosé
mankozebu w ograniczaniu rozwoju alternariozy.

Wysoka skuteczno$¢ mankozebu stosowanego jako substancja gléwna oraz jako
sktadnik uzupetniajacy w mieszaninach moze by¢ zwigzany ze skutecznos$cig tej substancji
nawet w duzym rozcienczeniu. Uzyskane wyniki w naszym dos$wiadczeniu wydajg si¢
potwierdzac t¢ teze.

WNIOSKI

1. Wszystkie oceniane fungicydy istotnie ograniczaly rozwoj grzyboéw zrodzaju
Alternaria w warunkach laboratoryjnych.

2. W ocenie fungicydow w stezeniu polowym najwyzsza skutecznos¢ stwierdzono dla 6
sposrod ocenianych fungicydow.

3. Najwyzszg skuteczno$¢ w hamowaniu rozwoju grzybni sprawcoéw alternariozy
badanych w stezeniu 10x nizszym stwierdzono dla trzech fungicydow: metalaksyl-M
+ mankozeb; zoksamid + mankozeb i iprowalikarb + mankozeb.

4. Mieszanina cymoksanil + famoksat wykazata si¢ niskg efektywno$cig w hamowaniu
rozwoju grzybni w warunkach laboratoryjnych w kazdym z ocenianych stezen.
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