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Plonowanie fasoli szparagowej (Phaseolus
vulgaris L.) w zaleznosci od intensywnosci
technologii uprawy
Czes¢ 1I. Analiza rolnicza 1 ekonomiczna

Snap bean (Phaseolus vulgaris L.) yielding affected by intensity of cultivation

technology
Part II. Agricultural and economic evaluation

Najwyzsze bezwzgledne iwzgledne przyrosty plondw i wartoéci strukturalnych elementow
plonowania stwierdzono po zwigkszeniu intensywnosci uprawy fasoli zpoziomu technologii
ekstensywnej do integrowanej. Obsada strakoéw na 1 m? miata najwiekszy udziat w zwigkszaniu $wiezej
i suchej masy strakoéw w miare intensyfikacji technologii uprawy fasoli. Intensyfikacja uprawy fasoli
szparagowe]j spowodowata wzrost warto$ci plonu strakow, a takze kosztow bezposrednich i nadwyzki
bezposredniej. Najwickszy przyrost nadwyzki bezposredniej, wynoszacy s$rednio dla fasoli
szparagowe] az 150%, uzyskano po zwigkszeniu intensywnosci jej uprawy z poziomu technologii
ekstensywnej do integrowanej. Analiza marginalna kosztow wskazuje na ekonomicznie uzasadnione
zwigkszanie nakladéw na przemystowe srodki produkcji w uprawie fasoli szparagowej do poziomu

technologii intensywne;.

Stowa kluczowe: analiza marginalna, fasola zwyczajna, efektywnos$¢ N, technologie uprawy

The highest absolute and relative increases of pod yields and pod yield structural components were
observed when the intensity of the snap bean cultivation increased after changing from extensive to
integrated technology. Pod density per 1 sq. m showed the most considerable effect on increasing fresh
and dry yield of bean pods as a result of cultivation technology intensification. The more intensive snap
bean technology, the greater the financial values of pod yield as well as direct costs and direct surplus.
The greatest average increase of the direct surplus, which accounted for as much as 150%, was recorded
when the intensity of cultivation increased from the extensive to the integrated technology. The
marginal cost analysis revealed that increasing inputs for snap bean cultivation up to the level of

intensive technology was economically justifiable.

Key words: cultivation technologies, N effectiveness, marginal analysis, snap bean
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WSTEP

Najwiecej doswiadczen nad intensywno$cig technologii uprawy roslin rolniczych
prowadzi si¢ ze zbozami (Kukuta iKrasowicz, 1995; Noworolnik i Koztowska-
Ptaszynska, 1997; Szmigiel, 1999). Ich wyniki wskazuja, ze w sprawnych organizacyjnie
gospodarstwach, po bardzo dobrych przedplonach iprzy przestrzeganiu zasad agro-
techniki, mozna wyjatkowo stosowaé technologie o nizszej intensywnosci, liczac si¢
jednak z obnizeniem plonéw ziarna. W wielu przypadkach stosowanie niskonakladowych
technologii moze by¢ ekonomicznie uzasadnione, kiedy zmniejszenie kosztow bezpo-
srednich jest wyzsze niz obnizenie wartos$ci uzyskanego plonu. Dotyczy to zwlaszcza
gospodarstw o ograniczonych zasobach ziemi i wysokich zasobach pracy, gdzie wysoka
warto$¢ nadwyzki bezposredniej z ha uwazana jest za odpowiednie kryterium wyboru
dziatalnosci produkcyjnej (Zictara, 2002), w wysokim stopniu decydujace o strukturze
bezposrednich kosztow produkcji (Podlesny, 1999). Nadwyzka bezposrednia rozumiana
jest jako warto$¢ produkcji z ha pomniejszona o koszty bezposrednie poniesione na jej
wytworzenie i odznacza si¢ do$¢ duza zmiennoscig w latach, wynikajaca gtownie z roznic
w plonowaniu i relacjach cenowych plonu oraz §rodkéw produkcji (Artyszak i Kucinska,
2004).

Sposrod roslin straczkowych badania nad oceng stopnia intensywnosci technologii
uprawy dotyczyly tylko bobiku (Ksiezak i in., 1997; Ksiezak i Kus, 2005), grochu (Ksigzak
1in., 1998; Szwejkowska, 2004; Borowczak i Grzes, 2005) i tubinu biatego (Podlesny,
1999) uprawianych na nasiona. Wyniki wskazuja, ze dotychczasowe zalecane
kompleksowe technologie uprawy tych gatunkow sa mniej efektywne ze wzgledu na
wysokie naktady niz technologie umiarkowanie oszcz¢dne lub niskonaktadowe. Wyzsze
naktady pracy i koszty technologii kompleksowej lub intensywnej nie sa rekompensowane
wzrostem wysokosci plonu nasion. Autorzy zalecaja stosowanie technologii
niskonaktadowej lub oszczednej w uprawie grochu, bobiku itubinu biatego tylko na
dobrych glebach i przy przestrzeganiu zasad poprawnej agrotechniki. Z kolei Szwejkowska
(2004) stwierdzita, ze na wysoko$¢ plonu nasion grochu najwiekszy wpltyw ma przebieg
pogody, a nastgpnie technologia uprawy i zwigzana z nig wielko$¢ naktadéw. Wyborowi
odpowiedniej technologii produkcji, a w szczegodlnosci wysokosci stosowanych dawek N
oraz ich efektywnosci stuzy szereg wskaznikow, m.in. efektywnos¢ rolnicza i fizjologiczna
N oraz wykorzystanie N znawozow opracowanych glownie dla roslin zbozowych
(Croswell i Goldwin, 1984; Simonis, 1988). Na lepsze rolnicze i fizjologiczne
wykorzystanie N przez zboza, burak cukrowy i ziemniak (Fotyma, 1997) wptywa nie tylko
korzystny przebieg pogody dla danego gatunku, ale takze pelna ochrona roslin. Ostatecznie
jednak ekonomiczna ocena efektywnosci zastosowanej technologii uprawy, w tym analiza
marginalna, umozliwia jej wtasciwy wybor w gospodarstwie (Krasowicz, 2004).

Hipoteza badan wtasnych zaktada, ze zmniejszenie zaangazowania przemystowych
srodkow produkcji, gtéwnie nawozenia mineralnego i pestycydoéw z poziomu technologii
intensywnej do integrowanej, pozwoli na obnizenie kosztow bezposrednich i1 uzyskanie
plonow strakdéw gwarantujacych wysoka efektywnos¢ uprawy fasoli szparagowe;.
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MATERIAL I METODY

Szczegdtowsa metodyke prowadzenia badan zamieszczono w pierwszej czeSci pracy
(Prusinski i Olach, 2006). Do oceny wptywu technologii na plonowanie fasoli postuzono
si¢ przyrostami wzglednymi badanych cech iich udziatem w zwigkszaniu/zmniejszaniu
plonu (Rudnicki, 2000). Metoda zaktada, ze elementy plonowania warunkuja wysokos¢
plonu wspdtzaleznie, co pozawala na wyliczenie udziatu kazdego z nich w ksztaltowaniu
plonu na skutek angazowania coraz wigkszych naktadow w badanych technologiach
uprawy fasoli.

Skutecznos¢ zastosowanych dawek N mierzono za pomocg efektywnosci rolniczej
nawozenia azotowego (przyrostem plonu nasion na 1 kg zastosowanego N) w kolejnych
technologiach, a takze efektywnoscig fizjologiczna N (przyrost plonu nasion na 1 kg N
pobranego przez rosliny) oraz wskaznikiem W, czyli stopniem odzyskania N z nawozoéw
przez ro$liny (efektywno$¢ rolnicza/efektywnos¢ fizjologiczna w %) (Fotyma, 1997).
W pracy ograniczono si¢ tylko do plonu strgkéw, bez plonu stomy, a uzyskane wyniki z lat
badan poddano analizie wariancji.

Dla okreslenia efektywnosci ekonomicznej zastosowanych technologii uprawy fasoli
zastosowano analiz¢ marginalna kosztow 1 wyliczono podstawowe wskazniki ekono-
miczne (Zigtara, 2002; Artyszak i Kucinska, 2004; Krasowicz, 2004). Przedstawiono kal-
kulacje uproszczong, w ktorej ograniczono si¢ do kosztéw bezposrednich, okreslonych na
podstawie rzeczywiscie ponoszonych naktadow materialowych (na nasiona, nawozy,
srodki ochrony roslin i zbior) z uwzglednieniem cen obowiazujacych w latach badan; prace
najemng skalkulowano w oparciu o normatywy IERiIGZ istawki godzinowej dla
czyszczalni Petkus.

WYNIKI

Udziat elementéw plonowania w ksztattowaniu plonu $wiezej i suchej masy strgkow
fasoli przedstawiono w tabelach 1 i 2. Zwigkszenie naktadow z technologii ekstensywnej
do integrowanej wptyneto na wzrost plonu $wiezych strakow o 4,06 t-ha™! (o 75,9%),
a suchej masy 00,409 t-ha' (o 72,6%). W obu przypadkach wzrost ten byl wynikiem
zwiekszonej obsady strakow na 1 m? (odpowiednio o 3,70 t-ha™'i 0,387 t-ha') i w znacznie
mniejszym stopniu zwigkszonej masy pojedynczego straka. Zwigkszona obsada strakow
przyczynita si¢ do wzrostu plonu §wiezej masy w 91,3%, a suchej masy w 94,5%.

Efekty produkcyjne zwigkszenia naktadéw z technologii integrowanej do miarkowanie
intensywnej byly zdecydowanie mniejsze — plon $wiezych stragkow wzrdst o 18,8%,
a suchych tylko o 1,33%, w obu przypadkach wylacznie po zwigkszeniu obsady strakow.
Ich nizsza $wieza isucha masa byla przyczyna zmniejszenia plonowania fasoli
odpowiednio 0 0,381 0,012 t-ha'. W efekcie udziat zmniejszonej masy strgka w obnizeniu
plonu $wiezej masy fasoli wynosit 21,4%, asuchej masy az 94,1%. Z kolei dalsza
intensyfikacja — z poziomu technologii umiarkowanie intensywnej do intensywnej
spowodowala ponownie znaczny wzrost plonu $§wiezej (0 29,9%) i suchej (o 36,5%) masy
strakow, dzieki zarowno wigkszej obsadzie, jak 1 masie pojedynczych strakow. Jednak dla
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wzrostu plonu $wiezej masy zdecydowanie wigksze znaczenie miata obsada strgkow
(76,5%), podczas gdy dla plonu suchej masy — oba te elementy plonowania (52,9
147,1%).

Tabela 1
Wplyw strukturalnych elementéw plonowania na réznice w plonach $wiezej masy strakow fasoli
szparagowej wynikajace ze zwiekszenia intensywnosci technologii uprawy
Effect of yield structural components on the differences in the snap bean fresh pod yields as a result of
cultivation technology intensity increase

Zwigkszenie intensywnosci uprawy technologii z - do

Wyszczeg6lnienie Increase in cultivation technology intensity from - to

Specification

Idoll—TItoll | 11 do Il — I to III | Il doIV—IIto IV
Roéznica w plonie $§wiezych strakéw — Difference in fresh pod yield
Bezwzgledna — Absolute, t-ha™ 4,06 1,77 3,35
Wzgledna — Relative, % 75,9 18,8 29,9

Wkiad elementow plonowania w bezwzgledna roznicg plonu $wiezych strakow
Contribution of pod yield components to the absolute fresh pod yield difference, t-ha’!
- 7
Obsady s'tregkow na 1 mr 3,70 2.15 2,56
Pod density per 1 sq. m
Swiezej masy jednego straka
Fresh pod weight, g 0,352 -0.38 0,79

Wkiad elementow plonowania we wzgledna roznicg plonu §wiezych strakow
Contribution of pod yield components to the relative pod yield difference, %
- 2
Obsady sFquow nalm 693 2.8 229
Pod density per 1 sq. m
Swiezej masy jednego straka )
Fresh pod weight, g 6,58 4,04 7,06

Udziat elementéw plonowania we wzroécie plonu $wiezych strakéw o 0,1 tha™
Contribution of pod yield components to fresh pod yield increase by 0,1 tha'!

Obsady strakéw na 1 m?
Pod density per 1 sq m 913 1214 76,5
Swiezej masy jednego straka
Fresh pod weight, g
Technologie; Technologies: I — ekstensywna; extensive, Il — integrowana; integrated, III — umiarkowanie intensywna;
semi-intensive, [V — intensywna; intensive

8,70 -214 235

W technologii ekstensywnej nie nawozono ani nie dokarmiano ro$lin N, stad te obiekty
potraktowano jako kontrolne, a plon i ilo§¢ wyniesionego z plonem N zalezaty wylacznie
od zasobnosci gleby w ten sktadnik i wydajnosci symbiozy. Zastosowane dawki N —
przedsiewne, poglowne i dolistne w kolejnych technologiach pozwolily na oceng nie tylko
roli N w ksztaltowaniu plonu strgkdéw fasoli, ale takze jego rolniczego i fizjologicznego
wykorzystania przez rosliny. Efektywno$¢ rolniczg (Er) obliczono jako przyrost plonu
strakow na jednostke N zastosowanego w nawozach. Z danych przedstawionych w tabeli
3 wynika, ze $rednia Er wynosita 14,2 kg strgkéw na 1 kg zastosowanego N. Istotnie
najwyzszg efektywno$¢ rolniczag w uprawie fasoli na $wieze strgki stwierdzono po
zwiekszeniu dawek N z 0 kg w technologii ekstensywnej do 41,36 kg N-ha! w technologii
integrowanej. Dalsze zwigkszanie intensywnos$ci uprawy, mierzone coraz wigkszymi
facznymi dawkami N, powodowato istotny spadek $redniej Er. Odmiany Madera i Presenta
charakteryzowaly si¢ istotnie wyzszymi przyrostami plonu nasion i strgkéw na 1 kg N
zastosowanego w nawozach niz Bona.
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Tabela 2

Wplyw strukturalnych elementéw plonowania na réznice w plonach suchej masy strakow fasoli
szparagowej wynikajace ze zwiekszenia intensywnosci technologii uprawy
Effect of pod yield components on the differences in the snap bean dry pod yields as a result of

cultivation technology intensity increase

Zwigkszenie intensywnosci uprawy technologii z — do

W}észgczii.lgc(;lgéime Increase in cultivation technology intensity from - to
P TdolM—Ttoll | Mdoll—TItoIll | IMdoIV—ItolIV

Roznica w plonie suchej masy strakéw — Difference in dry pod yield
Bezwzgledna — Absolute, t-ha™! 0,409 0,013 0,36
Wzgledna — Relative, % 72,6 1,33 36,5
Wkiad elementow plonowania w bezwzgledna réznice plonu suchej masy strakow
Contribution of pod yield components to the absolute dry pod yield increase, t-ha’

5 2
Obsady s'tregkow nalm 0387 0,025 0.19
Pod density per 1 sq. m
Suchej masy]ednego straka 0.022 0,012 0.17
Dry pod weight, g
Wkiad elementéw plonowania we wzgledna ro6znice plonu suchej masy strakow
Contribution of pod yield components to the relative dry pod yield difference, %
Obsady strakéw na 1 m?
Pod density per 1 sq. m 68,7 2,61 19,3
Suchej masy jednego straka 3.96 127 17.1
Dry pod weight, g
Udziat elementéw plonowania we wzroscie plonu suchej masy strgkéw o 0,1 tha!
Contribution of pod yield components to dry pod yield increase by 0.1 tha™

5 2
Obsady s'tregkow nalm 94,5 194,1 52.9
Pod density per 1 sq. m
Suchej masy jednego straka 5.50 94,1 471

Dry pod weight, g

Technologie; Technologies: I — ekstensywna; extensive, Il — integrowana; integrated, IIl — umiarkowanie intensywna;

semi-intensive, [V — intensywna; intensive

Tabela 3

Wplyw wzrastajacej intensywnosci technologii uprawy fasoli szparagowej na efektywnos$¢

zastosowanego N

Effect of increasing snap bean cultivation technology intensity on the effectiveness of N applied

o Wskaznik
Efektywnos$¢ rolnicza N Efektywnos¢ wykorzystania N z
Wzrost tacznej dawki N z do technologii . fizjologiczna N .
. N agricultural ; . nawozow
Increase in total N doses from — to technology . N physiological Lo
effectiveness . N consumption index
effectiveness o
from fertilizers

Ekstensywnej do integrowanej
Extensive to integrated 17,52 3732 4722
Integrowanej do umiarkowanie intensywnej 1230 311h 200a
Integrated to semi-intensive ’ ’ i
Umiarkowanie intensywnej do intensywne;j 128D 293¢ 44382
Semi-intensive to intensive ’ ’ ’
Srednia 14,2 32,6 44,0
Mean

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznity sig istotnie przy o = 0,05
Means followed by the same letters did not differ significantly at o = 0.05

Efektywnos¢ fizjologiczna (Ef) wyraza przyrost plonu strgkdéw w przeliczeniu na
jednostk¢ N pobranego przez rosliny. W przeciwienstwie do efektywnosci rolniczej
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obejmuje N pobrany, w czesci pochodzacy znawozow, jak irezerw glebowych, a
w przypadku roslin motylkowatych takze z symbiozy. Ef jest to zatem zdolno$¢ rosliny do
przetworzenia N na plon uzytkowy i swiadczy o wydajnosci procesow gospodarowania
tym sktadnikiem w roslinie. Srednia Ef wyniosta niespetna 33 kg suchych strakow fasoli
na 1 kg pobranego przez rosliny azotu (tab. 3). Wzrastajagcemu pobraniu N towarzyszyt
istotny spadek przyrostow plonu suchych stragkoéw, szczegdlnie odmian Madera i Presenta.
Istotnie najwyzsza efektywnoscig fizjologiczng N charakteryzowala si¢ Presenta.

Illoraz efektywnosci rolniczej i fizjologicznej wyrazony w % okre$la stopien wyko-
rzystania N z nawozow (W). Jego Srednia warto$¢ w uprawie fasoli szparagowej wynosita
44%. Wzrost dawek N w kolejnych technologiach uprawy fasoli szparagowej nie zmieniat
istotnie wskaznika W. Ponownie Presenta razem z Madera nalezaly do odmian o istotnie
najwyzszym wskazniku wykorzystania N z nawozow.

Tabela 4
Ocena ekonomiczna technologii produkcji strakéw badanych odmian fasoli szparagowej
Economic evaluation of the tested production technologies for the investigated snap bean cultivars

technologies
Wyszczegdlnienie Technologia uprawy — Cultivation technology

Specification I [ o | m | v
Warto$¢ produkcji, z+-ha™' — Production value, PLN-ha’! 3740 5582 7823 10166
Koszty bezposrednie, zt-ha! — Direct costs, PLN-ha™!
Material siewny — Seeds 900 900 900 900
Nawozy, w tym — Fertilizers, including 72 428 838 963
N 0 114 229 343
P 29 91 158 158
K 43 167 384 384
dolistne - foliar 0 56 67 78
Srodki ochrony roélin, w tym — Pesticides, including 0 327 480 906
zaprawy — seed dressing 0 15 21 55
herbicydy — herbicides 0 88 140 394
fungicydy — fungicides 0 205 300 421
insektycydy — insecticides 0 19 19 36
Inne, w tym — Other, including 1520 1820 1900 2200
Nitragina — Nitragine 20 20 0 0
zbioér kombajnowy — combine harvest 1000 1200 1200 1400
praca najemna — hired labour 500 600 700 800
Razem 'koszty bezposrednie 2492 3475 4118 4969
Total direct costs
Koszty bezposrednie w % wartosci produkcji
Direct costs in % of production value 66,6 622 32,6 48,8
Nadwyzka bezposrednia, zt-ha™!
Diron tysumlus’fi,LN.ha_l 1248 2107 3705 5197
Koszt bezposredni produkcji 1 t strakow, zk 484 372 369 342

Direct cost of 1 t of pods production in PLN-

Technologie; Technologies: I — ekstensywna; extensive, Il — integrowana; integrated, III — umiarkowanie intensywna;

semi-intensive, [V — intensywna; intensive

Kazde zwigkszenie intensywno$ci uprawy badanych odmian fasoli szparagowej powo-

dowato wzrost wartosci plonu zielonych strakow i1 wysokosci ponoszonych kosztow
bezposrednich, a zarazem nadwyzki bezposredniej (tab. 4).
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Warto$¢ plonu stragkow zebrana z 1 ha wynosita $rednio od 3740 zt w technologii
ekstensywnej do 10166 zt w intensywnej. Najwickszg wartoscig plonu strakow w tech-
nologii ekstensywnej i umiarkowanie intensywnej charakteryzowata si¢ odmiana Madera,
a w integrowanej i intensywnej — Presenta.

Udziat kosztow bezposrednich w wartosci plonu strakow stanowit w kolejnych tech-
nologiach odpowiednio 67,0, 53, 52 i 48,3% wartos$ci produkcji. Intensyfikacji produkc;ji
fasoli szparagowej towarzyszyto znaczne obnizenie bezposrednich kosztow produkeji 1 t
strakow z 484 zt w technologii ekstensywnej do 342 zt w uprawie intensywne;j.

Wraz z intensyfikacja produkcji zmianom ulegata tez struktura kosztow bezposrednich
(rys. 1). W technologiach ekstensywnej iintegrowanej dominowaly koszty zwigzane
z zakupem materialu siewnego oraz zbiorem. W technologiach intensywnych w uprawie
fasoli szparagowej w dalszym ciggu przewazaly koszty zwigzane ze zbiorem (44%),
natomiast reszte kosztdw — wrownych czgsciach po okolo 18-19% — stanowily
pozostate $rodki produkc;ji.

I II

a

I v

10%

20%

il
e

12% 18%

Inne; Other
Rys. 1. Struktura kosztéw bezposrednich technologii uprawy fasoli szparagowej (I — ekstensywna, 11
— integrowana, III — umiarkowanie intensywna, IV — intensywna)
Fig. 1. Direct costs structure for the snap bean cultivation technologies (I — extensive, Il — integrated,
III — semi-intensive, IV — intensive)
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Srednia nadwyzka bezposrednia uzyskana w technologii ekstensywnej wynosita 1248
zh-ha!, integrowanej — 3107 zt-ha'!, umiarkowanie intensywnej — 3705 zt-ha™! i intensyw-
nej — 5197 zh-ha!. Najwyzsza nadwyzke bezposredniag w technologii ekstensywnej
i umiarkowanie intensywnej — nieco ponad 1500 i 4100 zt-ha! — uzyskano uprawiajgc
fasole szparagowa odmiany Madera, a w technologii integrowanej i intensywnej odpo-
wiednio prawie 3000 i ponad 5800 zt-ha™! — z uprawy odmiany Presenta (rys. 2).

zt-ha'!
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5000 A
4000
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2000
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0 N4 d ‘ ‘

~.
2
&
L

2

73

{

N

Z.

Technologie uprawy - Cultivation technologies
DOBona GMadera &Presenta

Rys. 2. Nadwyzka bezposrednia w uprawie odmian fasoli szparagowej (I — ekstensywna, II —
integrowana, III — umiarkowanie intensywna, IV — intensywna)
Fig. 2. Direct surplus for the snap bean cultivars cultivation (I — extensive, II — integrated, IIT —
semi-intensive, IV — intensive)
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Technologie uprawy - Cultivation technologies

DOBona OMadera [@Presenta

Rys. 3. Efektywnos$¢ krancowa kosztow technologii uprawy dla odmian fasoli szparagowej (I —
ekstensywna, II — integrowana, III — umiarkowanie intensywna, IV — intensywna)
Fig. 3. Marginal effectiveness of cultivation technology costs for the snap bean cultivars (I — extensive,
II — integrated, III — semi-intensive, IV — intensive)
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Tradycyjne podejscie do analizy efektywnosci naktadéw poniesionych na produkcje
opiera si¢ na koncepcji funkcji produkcji irachunku marginalnego (krancowego)
(Krasowicz, 2004). W tabeli 5 poréownano dane dotyczace efektywnoSci przecigtnej
i krancowej zastosowanych technologii uprawy fasoli na $wieze straki. Najwigksza srednig
efektywnosc¢ krancowa plonu $wiezych strakow (2,89) uzyskano po zwigkszeniu naktadow
z poziomu technologii ekstensywnej do integrowanej. Takze przy dalszej intensyfikacji
uprawy efektywnos$¢ krancowa plonu strgkdéw byla stale powyzej 1. Nawet zwigkszenie
intensywnosci uprawy ztechnologii umiarkowanie intensywnej do intensywnej
gwarantowato bardzo wysoka efektywnos¢ krancows, najwieksza w przypadku odmiany
Presenta i Bona, (odpowiednio 2110 i 1621 zt-ha'), a najnizszg u odmiany Madera (745
zh-ha).

Tabela 5
Efektywno$¢ przecigtna i krancowa technologii uprawy fasoli szparagowej na Swieze straki
Average and marginal effectiveness of snap bean cultivation technology for fresh pods

Odmiany Technologia uprawy — Cultivation technology

Cultivars 1 | il | Jill | v
Efektywnos$¢ przecigtna (wartos¢ produkcji/koszty bezposrednie)
Average effectiveness (production value/direct costs)

Bona 1,33 1,85 1,77 1,97
Madera 1,59 1,85 2,00 1,98
Presenta 1,53 1,94 1,91 2,18
Srednia — Mean 1,48 1,88 1,89 2,04

Efektywnos$¢ krancowa (przyrost wartosci produkcji/przyrost kosztoéw bezposrednich)
Marginal effectiveness (increase of production value/increase of direct costs)

Bona — 3,16 1,32 2,90
Madera — 2,51 2,79 1,87
Presenta — 2,99 1,68 3,47
Srednia —Mean — 2,89 1,93 2,75

Przyrosty wartosci produkcji 1 przyrosty kosztow bezposrednich obliczono dla technologii integrowanej w stosunku do
ekstensywnej, umiarkowanie intensywnej w stosunku do integrowanej i intensywnej w stosunku do umiarkowanie
intensywnej

Increases of production value and increases of direct costs were calculated for integrated technology as compared to the extensive
technology, for semi-intensive as compared to the integrated technology and for the intensive technology as compared to the semi-
intensive technology

Technologie; Technologies: I — ekstensywna; extensive, Il — integrowana; integrated, IIl — umiarkowanie intensywna;
semi-intensive, [V — intensywna; intensive

DYSKUSJA

Azot nie pobrany przez ro$liny lub drobnoustroje glebowe, latwo przemieszcza si¢
w glab gleby, skad moze by¢é wymywany do wod gruntowych, dlatego tez bardzo wazna
jest analiza efektywnosci zastosowanych nawozow azotowych (Croswell i Goldwin, 1984;
Simonis, 1988). W badaniach wtasnych, zgodnie z wynikami do§wiadczen wykonanych na
zbozach wiechlinowych (Fotyma, 1997) ikukurydzy (Kruczek, 2000) w miarg
zwigkszania dawek N (zwigkszania intensywnosci uprawy) obserwowano istotny spadek
zarowno efektywnos$ci rolniczej, jak i fizjologicznej N mineralnego. Nalezy podkresli¢
niski wskaznik wykorzystania N z nawozow w uprawie fasoli szparagowej (44%), co
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wynikato najpewniej zkrotkiego okresu wegetacji. Najwieksza zdolnoscia do
wykorzystania N z nawozoéw charakteryzuja si¢ ro§liny okopowe (burak cukrowy 90%,
a ziemniak 70-80%) (Fotyma, 1997).

Badanie wskaznikow efektywnosci N zastosowanego w nawozach mineralnych pod
ro$liny straczkowe jest obarczone btedami wynikajgcymi z ilosci N zwigzanego symbio-
tycznie. Ksiezak (2005) stwierdzil, ze kazde 10 kg N mineralnego wplywa na zmniejszenie
wigzania N> o 7-9 kg N, zatem ro$liny uprawiane wedtug technologii umiarkowanie
intensywnej, a zwlaszcza intensywnej korzystalty w zdecydowanie wigkszym stopniu
z azotu mineralnego niz w technologii ekstensywnej czy integrowanej. Jensen (1986) w
doswiadczeniach z grochem i bobikiem, a Hungria i Neves (1987) z fasola, udowodnili, ze
w nasionach znajduje si¢ okoto 60% N pochodzacego z symbiozy. Uzyskana w badaniach
wiasnych kilkakrotnie nizsza masa brodawek korzeniowych roslin uprawianych wediug
technologii intensywnych potwierdza niewielka ich efektywnos¢ symbiotyczng.
Jednoczesnie jednak wzrastajacy na skutek zwigckszonego nawozenia i dokarmiania
azotowego plon strakéw $wiadczy o korzystnym wptywie dawek N przekraczajacych 100
kg N na plonowanie fasoli szparagowej. N mineralny jest szczegélnie silnie pobierany na
poczatku rozwoju generatywnego (Hungria i Neves, 1987), stad zapewne tak dobre efekty
podzialu dawek N i ich op6znionego stosowania w badaniach wtasnych.

Oprocz efektywnosci rolniczej zastosowanego nawozenia mineralnego, ale takze
innych przemystowych $rodkéw produkcji, o wyborze odpowiedniej dla gospodarstwa
technologii decydowac bedzie jej efektywnos$¢ ekonomiczna. W rolnictwie intensywnym
glownym celem jest maksymalizacja plonu i zysku, bez uwzgledniania ewentualnych
szkdéd dla srodowiska wywotywanych nadmiernym zuzyciem przemystowych srodkow
produkcji (Kus$, 1999; Prusifiski i Skinder, 2002). Jednak przy ich wysokich cenach
1 ograniczonych zasobach finansowych wielu rolnikéw poszukuje technologii mniej
intensywnych, ale zapewniajacych wysoka efektywnos$¢ ekonomiczng prowadzonej pro-
dukcji (Prusinski i Skinder, 2002). Analiza poréwnywanych technologii uprawy grochu
(Ksiezak iin., 1998; Szwejkowska, 2004; Bordéwczak i Grzes, 2005) i bobiku (Ksiezak
iin., 1997; Ksi¢zak i Kus, 2005) oraz tubinu biatego (Podlesny, 1999) wykazata, ze wyzsze
naktady i koszty ponoszone w zalecanych dotychczas technologiach kompleksowych sa
mniej efektywne ekonomicznie niz technologie niskonaktadowe lub oszczedne.
Przeprowadzone badania wtasne wykazaly, ze naklady ponoszone na uprawe fasoli na
zielony strgk maja duzy wplyw na efekty produkcyjne i ekonomiczne. W wyniku prze-
prowadzonej kalkulacji uproszczonej stwierdzono, iz zwigkszenie intensywnosci uprawy
fasoli z poziomu technologii ekstensywnej do integrowanej spowodowalo najwyzszy
przyrost warto$ci produkcji, $rednio o prawie 76% (tj. 0 2842 zt-ha'!) i nadwyzki bezpo-
$redniej, $rednio az 0 150% (tj. o 1859 zi-ha™!). W wyniku dalszej intensyfikacji uprawy
z poziomu technologii integrowanej do umiarkowanie intensywnej, a z niej do intensywnej
notowano znacznie nizsze przyrosty obu tych wskaznikéw, odpowiednio o 18,8% (tj. 1241
zh-ha!) iprawie 30% (tj. 2343 zt-ha!) oraz o prawie 20% (tj. 0 598 zi-ha') i40% (4j.
0 1492 zt-ha!). Uzyskane w badaniach wlasnych warto$ci nadwyzki bezposredniej fasoli
uprawianej na zielony strgk s3 wyzsze niz w ankietowych badaniach Artyszaka
i Kucinskiej (2004) z tych samych lat.
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Ostatecznie z punktu widzenia ekonomicznego o intensyfikacji technologii produkcji
decyduje efektywno$¢ krancowa ponoszonych kosztow (Krasowicz, 2004), wedtug ktorej
zwigkszanie intensywnos$ci produkcji jest mozliwe iuzasadnione, kiedy przyrost jej
warto$ci jest wyzszy od przyrostu ponoszonych na nig kosztow. Przyrost wartosci
produkcji ponad przyrost jej kosztow uzyskany w technologii intensywnej (w stosunku do
umiarkowanie intensywnej) byt stale wysoki i wynosit od 745 zt-ha' (Madera) do 2110
zh-ha! (Presenta).

WNIOSKI

1. Najwyzsze bezwzgledne iwzgledne przyrosty plonéw i wartosci strukturalnych
elementow plonowania stwierdzono po zwickszeniu intensywnosci uprawy fasoli
z poziomu technologii ekstensywnej do integrowane;.

2. Obsada strakdéw na 1 m? miala najwickszy udzial w zwigkszaniu $wiezej i suchej masy
stragkéw w miarg intensyfikacji technologii uprawy fasoli.

3. Intensyfikacja uprawy fasoli powodowata wzrost wartosci plonu nasion 1 strgkow,
a takze kosztow bezposrednich i nadwyzki bezposrednie;.

4. Najwigkszy przyrost nadwyzki bezposredniej, wynoszacy S$rednio dla fasoli
szparagowej az 150%, uzyskano po zwigkszeniu intensywnosci jej uprawy z poziomu
technologii ekstensywnej do integrowane;j.

5. Analiza marginalna kosztow wskazuje na ekonomicznie uzasadnione zwickszanie
naktadéw na przemystowe srodki produkcji w uprawie fasoli szparagowej do poziomu
technologii intensywne;j.
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