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REGINA LUTYNSKA
Instytut Ho@awli i Aklimatyzacji Roslin
Zaklad Ro$lin Pastewnych — Krakéw

Badania nad aklimatyzacja i wykorzystaniem
- barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnozvsky?
Manden) jako ro$liny pastewnej

MUccaeaoranus B 00JaCTIf aKKIMMATH3AIMM M McHOAb3oBaHMa Heracleum
sosnowskyi Manden Kak KOPMOBOif KyJBTypbl

Studies on the acclimatization of Heracleum sosnowskyi Manden and its use as
a fodder plant

I. Wstep

1. UZASADNIENIE I CEL PRACY

Wzrastajgce zapotrzebowanie na pro-
dukty pochodzenia zwierzecego stawia
przed rolnictwem zadania zwiekszenia
pogltowia zwierzat gospodarskich z je-
dnoczesnym podnoszeniem ich produk-
tywnosei.

Wzrost produkeji zwierzecej przede
wszystkim uwarunkowany jest jednak
mozliwoscia zapewnienia pasz. Zadanie
to mozna zrealizowaé najszybciej przez
zwiekszenie produkcji pasz i wprowa-
dzenie do uprawy roélin o wysokiej
wartosci biologicznej. Dotyczy to za-
réwno iloSei, jak i jakosci paszy, a tak-
ze optymalnego jej wykorzystania.
Szczegblnego znaczenia nabiera réwniez
sprawa konserwacji pasz, co znajduje
wyraz w stale rozwijajacej sie bazie go-
spodarstw rolnych.

Prowadzone przez Zaklad Roslin Pa-
stewnych Instytutu Hodowli i Aklima-
tyzacji RoSlin prace zmierzaja w kie-
runku uzyskania bardziej wydajnych,

o wysokiej wartosci pokarmowej roslin
pastewnych. Osiggniete w ostatnich la-
tach wyniki badan zwrécily uwage na
mozliwo$¢ aklimatyzacji w Polsce, no-
wego, pochodzacego z Kaukazu gatun-
ku — Heracleum sosnowskyi Manden
z rodziny Umbelliferae (Lutyriska 1974a,
1974Db).

Wyniki wstepnych badan. wykazaly,
ze roslina ta wyréznia sie wysoka pro-
duktywnoscig oraz istnieje mozliwosé
jej uprawy w Polsce. Stwierdzono réw-
niez, ze jest to gatunek zasobny w skla-
dniki pokarmowe i stanowi dobry suro-
wiec na kiszonki (Lutyniska 1974, 1975,
Pasieka 1977, Pasieka, Lutyriska 1978).

Dzieki wymienionym zaletom ro$lina
ta wzbudzila zainteresowanie praktyki
rolniczej i zostala wprowadzona do u-
prawy przez szereg gospodarstw na te-
renie kraju.

W zwigzku z powyzszym podjeto bar-
dziej wszechstronne badania w celu u-
zyskania informacji niezbednych dla
praktyki i okreslenia kierunkéw dal-
szych prac badawczych nad ta_roélina.

W podjetych badaniach, w pierwszej
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kolejnosei, skoncentrowano sie zwlasz-
cza na rozwoju i plonowaniu roslin oraz
na ustaleniu wartosci paszowej tej ro-
$liny.

2. POCHODZENIE I OPIS BOTANICZNY

Heracleum  sosnowskyi Manden
(barszcz Sosnowskiego) jest gatunkiem
endemicznym Kaukazu, gdzie wystepu-
je w Srodkowym i gérnym pasie wyso-
kosciowym w Zachodniej Zakaukazji
(Adzarii), Wschodniej Zakaukazji i Da-
gestanu, Nalezy do rodziny Umbellife-
rae, sekeji Pubescentia Manden. Dla
uczczenia zastug badacza flory Kauka-
zu — Prof. D. 1. Sosnowskiego, zostata
nadana tej roslinie nazwa gatunkowa
przez I. P. Mandenowa w roku 1944.

Heracleum sosnowskyi Manden jest
rosling dwuletnia lub wieloletnia, nie
wszystkie bowiem osobniki zakwitaja,
owocuja i obumieraja juz w drugim ro-
ku zycia. W naturalnych siedliskach ro-
slina ta osigga wysokos¢ 1 do 1,5 m.
W Polsce na plantacjach nasiennych do-
rasta do 3,5 m.

Morfologiczny opis gatun-
ku Heracleum sosnowskyi Manden
(Mandenowa 1950, 1951, Wawilow i wsp.
1976) przedstawia sie¢ nastepujaco:

Lody ga jest okragla, gleboko bruz-
dkowana, owlosiona, o 3—6 mig¢dzywe-
zlach, rozgaleziajaca si¢ u gory.

Liscie mlodych siewek sg okragla-
we, a w miare wzrostu roélin ksztalt ich
ulega zmianie (fot. 1). Liscie odziomkowe
i dolne lodygowe sg ksztaltu trojkgtne-
go, rzadziej pierzastodzielnego, nato-
miast gérne maja rozszerzong pochwe
i zwykle calg, trojdzielnie nacigty blasz-
ke. Liscie sg duze, ogdlnej diugosei do
200 ecm, w tym blaszki do 120 em. Im
wyzej s polozone na lodydze tym roz-
miar ich jest mniejszy. Dolna strona lis-
ci wykazuje delikatne owlosienie.

Korzen ksztaltu palowego, w gor-
nej czeSci rozgalezia sie, Glowna masa
korzenia znajduje sie na glebokosci oko-
o 30 cm, Pojedyncze korzenie mogg sie-
ga¢ nawet do 200 cm.

Kwiatostany tworza haldachy,
zlozone przewaznie z kilkudziesieciu bal-
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Fot. 1. Liscie siewek w poczglkowym okresie
wzrostu rodlin barszczu Sosnowskiego

daszkow. Baldaszek zawiera $rednio kil-
kadziesiat bialych kwiatow. Baldach
centralny ma sSrednice 30—75 em. Licz-
ba baldachéw bocznych wynosi 4—6 szt.

O woc jest rozlupka, rozpadajaca si€
z chwilgq dojrzenia na 2 nielupki pla-
skie, o ksztalcie owalnym lub odwrotnie
jajowatym, o wymiarach 8 X 5 mm. Ko-
lor nietupki jest oliwkowy. Na stronie
grzbietowej widoczne sa cztery brunat-
ne, wydluzone smugi przewodéw olej-
kowych. Masa 1000 nasion (nielupek)
waha sie od 12 do 15 g,

Zdolnoé¢ kietkowania nasiona uzysku-
jg po okresie 60—90 dni stratyfikacji
w temperaturze od 2 do 5°C przy dosta-
tecznej wilgotnosci. Proces ten w natu-
ralnych warunkach przebiega w okre-
sie zimy po wysianiu jesienig nasion do
gleby.

II. Przeglad pismiennictwa

Pierwsze informacje, dotyczace uzyt-
kowania gatunkéw roslin z rodzaju He-




racleum, zawiera literatura botaniczna
z XVI i XVII wieku (Hartwich 1911).

Rosliny te znajdowaly od dawna za-
stosowanie w lecznictwie ludowym.
O ich skladzie chemicznym, dzialaniu
leczniczym oraz o sposobach stosowania,
pisze szereg autoréw (m. in. Strzelecki
1876, Dragendorf 1898. Madaus 1938,
Swiejkowski 1950, Gawlowska 1956,
Karrer 1958 i inni). Zdaniem Gawlow-
skiej, niektéore gatunki Heracleum win-
ny byé¢ wykorzystywane w lecznictwie
nadal, gdyz stanowig surowiec wypro-
bowany w ciggu stuleci. .

Heracleum uwazane jest rowniez za
cenng rosling miododajna (Wawilow
i Kondratiew 1975). W czasie kwitnienia
na baldachach gromadza sie duze ilosci
pszczo6l i innych owadéw. Przy slonecz-
nej pogodzie, produkcja nektaru jest
obfita i pszczoly szybko napelniajg nim
plastry (Lutynska 1977b).

Olejek eteryczny, ktéorego najwigcej
zawieraja nasiona (Lutynska 1975), mo-
ze znalez¢ zastosowanie w przemysle
perfumeryjnym (Wawilow i Kondratiew
1975).

Na szczegdlng uwage zastuguja d'onie-
sienia o wykorzystywaniu niektorych
gatunkéw Heracleum jako pozywienia
dla ludzi (Hartwich 1911, Rostafinski
1916, 1956, Maurizio 1926, Rarin 1957,
Nejsztat 1957 i inni). Maurizio podaje,
ze na ...,,ogromnych przestrzeniach Sta-
rego Swiata i Ameryki” uzywano ga-
tunkéw Heracleum do sporzgdzania
kwasnej polewki. Podobnie szeroko roz-
powszechnione bylo zastosowanie tych
roslin do wyrobu niskoprocentowego na-
poju alkoholowego. W Polsce W pierw-
szej polowie XVI wieku jadano miode
liScie gatunkéw Heracleum, podobnie
jak dzi$ jada sie szpinak. Kwaszono tez
liscie i lodygi na polewke lub tez suszo-
no na zapas, a w czasie zimy zakiszano.
Larin nadmienia, ze w Armenii i na
Kaukazie mlode pedy sg marynowane
i zakiszane w duzych ilosciach, podobnie
jak ogorki.

Od dawna zwracano roéwniez uwage
na wartos¢ pastewna niektérych gatun-
kéw z rodzaju Heracleum (Larin 1957,
Rauschert 1972, Cwiklinski 1973) i na

mozliwo$e ich tatwego zakiszania. Barin
sodaje, ze ros$liny te sa chetnie zjadane
przez zwierzyne lesnag (m. in. jelenie, lo-
sie itp.)

Szczegodlne zainteresowanie w ostat-
nich latach wzbudzit gatunek Heracleum
sosnowskyi Manden. Na podstawie
przeprowadzonych badan gatunek ten
zaliczono do wartosciowych roslin pa-
stewnych (Mojsiejew, Wawilow 1 wsp.
1963, Charkiewicz i wsp. 1964, Smolskij
i wsp. 1970, Szmakowa i wsp. 1970, Czu-
barowa 1974a, b, 1976, Lutynska 1974a,
1974b, 1975, 1977a, Wawilow i Kondra-
tiew 1975, Wawilow i wsp. 1976, 1977
i inni).

Gatunek ten jest bardzo dobrym su-
rowcem na kiszonki, na co wskazuja:
Szmakowa i wsp. (1970), Miedwiediew
(1970), Czubarowa (1974a, 1974b), Lu-
tynska (1974a, 1974b, 1975), Wawilow
1 wsp. (1973, 1976).

W mleku oraz krwi krow, karmionych
kiszonka z barszczu Sosnowskiego, nie
stwierdzono zmian ujemnych (Szmako-
wa i wsp. 1970, Czubarowa 1976, Wawi-
low i wsp. 1975, 1976).

Obok tak wielu waznych zalet tego
gatunku odnotowano réwnieZ wystepo-
wanie pewnych cech ujemnych. Do ta-
kich malezy przede wszystkim: powolny
wzrost w pierwszym roku wegetacji ro-
$lin, a w nastepstwie tego niski plon
W pierwszym roku uzytkowania (Lutyn-
ska i wsp. 1974b, Lutynska 1975, Wawi-
low 1975) oraz obecno$¢ w roslinach
zwigzkéw kumarynowych, mogacych
wywolywaé u miektorych os6b objawy
uczulen (Blazek 1969, Sacypierowa
1973, Lutynska 1974a i 1974b, 1975, Wa-
wilow i wsp. 1975, 1976, Muradian,
Aprikian 1976 i inni).

III. Miejsce i metodyka ba-
dan

Doswiadczenia obserwacyjne zlokali-

Zowano nastepujgco:

1. Pole Doswiadczalne Zakladu Roslin
Pastewnych  Instytutu  Hodowli
i Aklimatyzacji Ro$lin w Niedzicy
k/Czorsztyna, gdzie w latach 1972—
—1978 prowadzono badania w pel-
nym zakresie,




s
e

2. Pole Doswiadczalne Zakladu Roslin

Pastewnych' Instytutu = Hodowli

"~ 1 Aklimatyzacji Roélin na Gubaléw-

ce w Zakopanem od roku 1974.

3. Zaklad Doswiadezalny , Hodowli

i Aklimatyzacji Ro$lin w Grodkowi-
" cach k/Krakowa, od roku 1976.

Powierzchnie poletek obserwacyjnych

~wynosily: 0,01 ha na Gubaléwce, 0,18
-ha w Niedzicy i 2,0 ha w Grodkowicach.

- Fizjograficzno-klimatyczna charakte-
rystyka wymienionych miejsc badan

przedstawia sie nastepujaco:
- ) Srednia suma opa-
miefsco- | W¥S. typ temp.°C | déw mm

.| @p. .
o gleby

H rokjIV—IX' rok [IV—IX

Niedzica 520 brunatna 51 12,1 752 480
Gubaléw- 1000 gérska 50 11,1 1161 775
ka -

(flisz
’ karpackl)
Grodko- 220 glinfasto- 17,7 14,7 764 486

wice lessowa

Nasiona wysiewano w pazdzierniku
‘w ilosci 10 kg/ha, na glebokosé okolo 1,5
em w rzedy o rozstawie miedzyrzedzi
170 cm. Nawozenie obejmowalo: a) obor-
nik podiorke siewng, b) azotowe: w I ro-
ku uzytkowania plantacji w dawce 120
kg/ha w dwéch dawkach (wezesng wio-
sng i przed zakryciem przez ro§liny mie-
dzyrzedzi), w II roku i nastepnych la-
tach-w dawce 240 kg/ha w dwoch daw-
kach (wezesng wiosng-i po pierwszym
zbiorze zielonki), c) fosforowe w dawce
90 kg/ha PsO; d) potasowe w dawce
160 kg/ha K0, wysiewane jesienia kaz-
dego roku razem z fosforowymi.

Odchwaszczenie dokonywano w Nie-
dzicy ima Gubaléwce mechanicznie, na-
tomiast w Grodkowicach mechanicznie
i chemicznie, preparatem Afalon w daw-
ce 2kg/ha. '

Obserwacje dotyczace rozwoju roslin
przeprowadzano w odstgpach 7—10
dniowyeh w okresie od formowania sie
rozetki lisciowej (kwiecien), do dojrza-
Josci Zéltej nasion (koniec lipca — po-
czatek sierpnia).

Laboratoryjne préby oceny nasion
(kietkowanié) przeprowadzano w wilgot-
nym piasku oraz na bibule.
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Ocene sily kielkowania nasion, w za-
leznosci od fazy ich dojrzalosci, dokony-
wano na wiosng, Wwyslewajac jesieniy
roku poprzedniego okreslone ilosci na-
sion w gniazdach, w warunkach polo-
wych.

Plony zielonej masy ustalanp przez
wazenie roslin z poletek‘o powierzchni
100 m? (4 poletka rozmieszczone loso-
wo w Niedzicy i jedno poletko na Gu-
batowce).

Zbioru zielonej masy dokqpywano:
w I roku uzytkowania plantacji w dru-
giej polewie wrze$nia, w 11 roku i w dal-
szych latach uzytkowania pierwszy po-

'kos byl przeprowadzany na poczatku

ukazywania sie paka kwiatostanowego
zwanego ,,maczuga’’ — Przewaznie oko-
lo polowy czerwca, drugi pokos — w o-
statniej dekadzie wrzesnia. ‘

Proby roélin i gleby do analiz bytly
pobierane w poszczegolnych latach
uzytkowania w czasie zbioru pierwszego
pokosu.

Glebe do analiz na skiadniki mineral-
ne pobierano w ilosci 10 prébek po 1 kg,
z glebokosci do 30 cm. Analizy gleby na
zawartosé skladnikéw mineralnych wy-
konano przez Okregowsa Stacje Chemi-
czno-Rolnicza w Krakowie, wg metody-
ki przyjetej przez komisje' PTG. o

Probki gleby na badanie liczebnosci
mikroflory pobierano w czerwcu w ilos-
ci jak wyzej, w réznych miejscach po-
la — z miedzyrzedzi i z rzedow roslin.
Analizy mikrobiologiczne zostaty wyko-
nane przez Zesp6t Mikrobiologii Rolni-
czej Akademii Rolniczej w Krakowie.

Analizy skladu chemicznego w masie
roslinnej przeprowadzono w Zakladzie
Roslin Pastewnych THAR. Bialko suro-
we oznaczano metodg Kjeldahla, biaiko
wlasciwe — metoda Bernsteina, cukry
rozpuszczalne — metodg kolorymetrycz-
na z zastosowaniem 2,4 dwunitrofenolu.
Ekstyncje roztworéw odczytywano na
Spekolu. Sklad aminokwasowy okresla-
no przy zastosowaniu: analizy chroma-
tograficznej i automatycznego analiza-
tora f-my Carlo Erba (wg Spickmana,
Steina i Moora), a metionine oznaczano
mikrobiologicznie wg Forda (Hancza-
kowski, Lutynska 1976). Wiékno suro-



we okreslano metoda Henneberga i Sto-
hmanna. Zawarto$¢ skladnikow mine-
ralnych byla okreslona przez Okregowg
Stacje Chemiczno-Rolnicza.

W oznaczaniu zwigzkéw kumaryno-
wych i furokumarynowych zastosowano
chromatografie cienkowarstwowa wg
metody opisanej przez Komisarenke
i wsp. (1961). Olejki eteryczne oznacza-
no metoda destylacji z parg wodng, uzy-
wajac aparatu Derynga wg Farmakopei
Polskiej IV. Oznaczenie to wykonano
w Katedrze Botaniki Farmaceutycznej
Akademii Medycznej w Krakowie.

Wartos¢ energetyczng ustalono na
podstawie obliczenia wartosci skrobio-
wej netto wg metody Kellnera (Szymo-
na 1978).
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Rys. 1. Dynamika 201
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Prace hodowlane nad Heracleum so-
snowskyi prowadzone sa metoda selek-
cji indywidualnej rodowej.

Dane, dotyczace plonowania i uzytko-
wania barszczu Sosnowskiego zbierano
rowniez w niektérych Zakiadach Dos-
wiadczalnych IZ oraz w Gospodarstwach
WOPR, PPGR i indywidualnych, posia-
dajacych plantacje produkcyjne.

IV. Wyniki
1. WZROST I ROZWOJ ROSLIN
a) Obserwacje nad rozwojem roslin

Wschody roslin nastepowaty wczesnai
wiosna, od pierwszej poltowy kwietnia,

QOK yZry TkOwWA NIA
- i
—_~ - Wi
el — WV

il DOKOS oy

(Pole Doswiadczalne

na Gubaléwece) v v
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w warunkach utrzymujaeego sie jesz-
cze oziehienia; przy ogrzaniu sie wierz-
chniej warstwy gleby do 7—8°C. -
Charakterystyczne dla wschodéw
barszczu Sosnowskiego jest wynosze-
nie ma’ lifcieniu okrywy nasiennej po-
nad powierzchnie gleby. Zaobserwowa-
no; z& niedostatecznie rozdrobniona,
wzglednie zaskorupiala gleba utrudnia,
- amawet uniemozliwia wyniesienie okry-
wy masiennej na powierzchnie. Liscie-
nie s3 delikatne i pojedynicze rosliny
majg slabg sile przebijania gleby.
Wyrastajace nastepne -liScie tworza
rozétke. W pierwszym roku wegetacii,
w okresie wiosenno-letnim, wzrost ro-
-8lin jest powolny. Wieksza intensyw-
noé¢ wzrostu widoczna jest dopiero w
sierpniu. Pod koniec wrzesnia rosliny
dorastajg zwykle do wysokosei 120 cm
lub nieco ponad (rys. 1).
Bardzo .intensywnie natomiast w
pierwszym roku zys:ia roslin rozrastaja
si¢ korzenie (rys. 2). Silnie rozbudowu-

- femf
1204
#0 4
400 4
a0

804
704

/60

50 4

je sie¢ szyjka korzeniowa, znajdujaca
sie na glebokosci 3—5 cm.

W drugim i w nastepnych latach roz-
woj roslin rozpoczyna sie od ruszenia
wegetacji i wzrostu roslin. Nastepuje to
wczesng wiosna (tabela 1).

Liscie odziomkowe wyksztalcaja sie
jako pierzastodzielne, tworzac rozete.

Tabela 1

Terminy niektéorych faz rozwojowych barszczu
Sosnowskiego (od drugiego roku uzytkowa-
nia plantacji)

i i Grod-
! Niedzica I kowi-
Faza rozwojowa | \ ce
| 1976 | 1977 1978 | 1978
Formowanie
sie rozety lis-
ciowej
— poczatek 20IV 121V 211V 201V
— koniec 301V 221V 2V 2V
Intensywny
wzrost lisci
odziomkowych
— poczatek 301V 221V 2V 301V
— koniec 9V1I 2VI 2VI
Pojawienie sie
todyg
— poczatek 9VI 2VI 2VI 29V
— koniec 19VI 22VI 25VI 19VI
Poczatek kwit-
nienia 17VI 20VI 15VI 12VI
Poczatek za-
wiazywania
nasion 7TVII 6 VII 8VII 2VII

Poczatek doj-
rzewania na-
sion - 8 VII1I 5 VIII 4 VIII 25 VII

—  NYSOKO$¢ ROSLIN
---  DEMGOSC uidCH

- - DLUGOSC % ORZENI

MIESIACE

Rys. 2. Dynamika wzrostu réz-
nych organéw ro$lin barszczu
Sosnowskiego w pierwszym roku
wegetacji (ZDHAR Grodkowice
1977)



Fol. 2. Pagk kwia-
tostanowy barsz-
czu Sosnowskiego

W maju i na poczatku czerwea nastg-
puje bardzo szybki wzrost roélin, dora-
stajacych do 2 m. Dlugo$¢ wyrosnie-
tyeh liSei odziomkowych dochodzi do
150 ¢m, a szerokosé do 50 cm.

Pierwsze paki kwiatostanowe o ksztal-
cie maczugi (fot. 2) pojawiaja sie za-
zwyczaj na przelomie pierwszej i dru-
giej dekady czerwca. Poczatek kwitnie-
nia, okreslany rozkwitnieciem pierw-

Fat. 3. Kwitn
gee

baldachy barszezu

Sosnowskiego

szych pojedynczych baldachéw, naste-
puje zazwyczaj w drugiej lub trzeciej
dekadzie czerwca. Z goérnego wezla lo-
dygi wybijaja nastepnie boczne pedy
kwiatostanowe (fot. 3). Baldachy cen-
tralne, o $rednicy od 50 do 80 cm, sa
wieksze niz w opisie Wawilowa 1 wsp.
(1976). Na ich szypulach wystepuje
szorstkie owlosienie. Kwitnienie balda-
chow glownych trwa 15—20 dni. Balda-




o TKANKA WYDZICLNICZIA

KOLENCHYMA
K LIZMACNIAJACA

@ WIAZKA PRZENOOCZACA

Rys. 3. Przekr6j poprzeczny ogonka liseiowego ( :
A) Heracleum sosnowskyi Manden g0 (pow. 14X0):
B) Heracleum sphondylium L.

chy boczne zakwitaja pozniej i faza ta cm, a pod baldachem 3—4 5
przedluza si¢ o dalsze 2—3- tygodnie. ogonkéw lisciowych uwidczigz‘nliszec}l{lfgé

Lodygi gldwne dorastaja czesto do zageszczenie wiagzek przewodzgcych
350 cm wysokosci. Ich Srednica wymnosi: charakterystyczne dla tego gat'unku’
u podstawy 10—12 em, w Srodku 5-—7 Liczba wigzek jest znacznie wieksza nii
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u rosngeego w trawiastych zbiorowi-
skach roslinnych gatunku Heracleum
sphondylium L. (rys. 3).

Zawigzki nasion na gléwnych balda-
chach pojawiaja sie przewaznie okolo
polowy lipca. Nasiona dojrzewaja w
sierpniu, a niekiedy juz nawet w koncu
lipca.

Przeprowadzone obserwacje pozwala-
ja wyrdznic¢ kilka stadiow rozwoju na-
sion, a mianowicie: 1) zawiazki, 2) doj-
rzalose zielona, 3) dojrzalosé z6lta,
4) dojrzalosé pelna.

W peini dojrzale nasiona maja kolor
z01to-oliwkowy 2z lekkim brunatnym
odcieniem. Przecietna dlugosé nasion
wynosi 12 mm (fot. 4).

Fot. 4. Nasiona barszczu Sosnowskiego

Przedstawione elapy rozwoju gene-
ratywnego nie u wszystkich roslin
przebiegaja réwnomiernie. W warun-
kach niepozyskiwania zielonki czesé ro-
slin kwitnie w drugim, a wiekszoé¢ w
trzecim roku zycia. U niektérych ro-
slin kwitnienie i zawiazywanie nasion

nastepuje i w dals;%h latach wegeta-
cji.

Cecha roslin monokarpicznych, do
ktorych nalezy gatunek Heracleum so-
snowskyi, jest ich zamieranie po wyda-
niu nasion. Stwierdzono jednak, ze nie-
kiore rosliny nie zamieraly, lecz wy-
twarzaly, po $cieciu todygi, nowa rozet-
ke lisei.

Zhior zielonej masy, przy sprzyjaja-
cych warunkach wzrostu (m.in. odpo-
wiednie nawozenie, staranne odchwasz-
czenie, zageszczenie réwnomierne ro-
$lin na plantacji) przedluza okres roz-
woju wegetatywnego roslin na nastepne
lats,

W zwigzku z tym pierwszego zbioru
zielonej masy, w pierwszym roku do-
konuje sie pod koniec wegetacji roslin,
a w drugim i nastepnych latach prze-
prowadza sie dwukrotnie, a to: na po-
czatku ukazywania sie pakoéow kwiato-
stanowych oraz pod koniec wegetacji.
Zaobserwowano, ze rosliny S$cinane o-
strymi nozami na wysokosci okolo 12—
15 cm, odrastaja znacznie lepiej niz ro-
sliny rozgniatane lub poszarpane przy
koszeniu tepymi, wzglednie o niewla-
$ciwej rozstawie nozami.

b) Obserwacje nad kielkowaniem nasion

Nasiona zbierane w sierpniu, po oczy-
szczeniu wysiewano do gruntu w tym
samym roku, w pierwszej polowie paz-
dziernika. Nasiona te kielkowaly dopie-
ro w kwietniu roku nastepnego. Prze-
cigtny procent kielkujacych nasion wy-
nosit 70—75. Maksymalne ich kielko-
wanie wynosilo 90%, minimalne nato-
miast 60%. Stwierdzono, ze z wiekiem
nasion zdolnosé kietkowania obniza sie.
Nasiona wysiane po 4 latach prze-
chowywania nie kieltkowaly. Zaobser-
wowano, ze nasiona wysiane gescie;j
maja duza sile przebijania gleby i ro-
§liny szybciej rosng w poczatkowym
okresie wegetacji. Obserwacja ta zo-
stala wykorzystana praktycznie. Na
plantacjach o rzadkiej obsadzie roslin
pozostawiono rosliny do czasu dojrza-
tosci pelnej (fot. 5), czyli do okresu ma-
sowego osypywania sie nasion. W ten
sposob w roku nastepnym zwiekszalc
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sie zageszczenie roslin, umozliwiajgce
dalsze wykorzystywanie plantacji dla
celow paszowych.

Stwierdzono, ze przy zhiorze w fazie
dojrzalosci pelnej osypuje sie duza ilosé
nasion. W zwigzku z tym podjeto bada-
nia nad mozliwoscia WwezeSniejszego
zbioru nasion. Ustalono, ze niewielkie
obnizenie sily kietkowania, w stosunku
do dojrzalosci pelnej, nastepowalo w
poczatkowym stadium dojrzalosci z61-
tej (tabela 2). W tym stadium nasiona
nie osypywaly sie jeszecze i straty przy
zbiorze byly mniejsze. '

Proby laboratoryjnej oceny sily i e-
nergii kietkowania nie daly pozytyw-
nych rezultatéow przy uzyciu powszech-
nie stosowanych metod.

Nasiona wykazaly zdolnosé kietkowa-
nia dopiero po zastosowaniu kolejno na-
stepujacych zabiegow:

1. Moczenie w wodzie przez 2 godziny

w temperaturze pokojowej, i
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Fot, 5. Baldach
buarszezu Sosnow-
skicgo z owocami
(roztupkami)

Tabela 2

Zdolnosé kielkowania nasion barszezu Sosno-
wskiego w zaleznoSci od faz ich dojrzaltoSci
(Niedzica 1978 r.)

| o,
Faza dojrzalosei Liczba I (dojréoaloéé
wysianych nasion roélin ' pelna =
T 100)
Dojrzalosé pelna 278 100
Pelnia dojrzalosci
z6lte] 275 98,3
Poczatlek dojrzatosci
zoHej 260 93,6
Pelnia dojrzatosci
zielonej 192 69,1
Poczgtek dojrzatosci
zielonej 188 62,7

2. Przeplukanie
odsgczenie,

3. Zalanie zbuforowanym kwasem gi-
berelinowym w stezeniu 1500 ppm i

wodg destylowana i



wstawienie do termostatu w tempe- 3. Przechlodzenie w temperaturze +5°C
raturze 30°C, na okres 48 godzin, przez okres 3 dni.

4. Zlanie kwasu, przeplukanie woda K:elkowgme r}asteyowalo w tempe-
destylowana, przesuszenie na bibule, raturze zmiennej (30°C przez 8 godzin

Fot. 6. Korzen
barszczu Sosnow-
skiego




Tabela 3

Zawartosé niektéryéh sktadnikéow mineralnych w warstwie ornej gleby na plantacji bar-
szczu Sosnowskiego w Niedzicy (przy stalym poziomic nawozenia azotowego *)

Rok l mg/100 g gleby § mg/1000 g gleby

uzytkowania . p o K,0 Mg Mn B Cu Zn Mo
i1 4,5 6,0 15,0 17,5 0,78 19.7 9,5 0,330
11 5.2 9.0 15,0 27,0 0,65 12,5 9,5 0,468
v 5.7 7.0 15.0 18,3 0,65 8,5 8.0
v 5,2 7.5 5. 13,8 0,73 9.8 10,0 0,450
VI 2,7 45 15.0 20,0 0,47 9.0 8,0

(x — N =2 x 120 kg/ha)

i 10°C przez 16 godzin) w okresie do
40 dni (Belotti 1979).

2. POZIOM SKEADNIKOW MINERALNYCH
I MIKROFLORY W GLEBIE

Przy wprowadzeniu do uprawy no-
wego gatunku, zawierajgcego swoiste
substancje, silnie ukorzeniajacego sie
(fot. 6), wysoko plonujgcego i uzytko-
wanego na plantacji przez wiele lat,
trzeba liczy¢ sie z oddzialywaniem tej
rosliny na srodowisko glebowe. Szcze-
go0lnie odnosi sie to do zawartosci sklad-
nikéw mineralnych i mikroflory glebo-
wej, jako bardzo istotnych elementow
siedliska rosliny.

a) Zawartos¢ skladnikéw mineralnych

Analizy gleby wykazaly, ze wsréd
makroskladnikéw na niezmiennym po-
ziomie pozostawala zawarto$¢ magnezu.
Ilos¢ fosforu mie wykazala istotnych
zmian od II—V roku, zmniejszyla sie
dopiero w VI roku. W podobny jak fos-
for sposéb ksztaltowala sie zawartosé
potasu. Wyjatek stanowil III rok, kiedy
skladnika tego bylo stosunkowo duzo
(tabgla 3). W poréwnaniu do wartosci
granicznych (Kaminska i wsp. 1969) ze-
stawionych w tabeli 4, zawartos$é fosfo-
ru i potasu w glebie, na plantacji bar-
szczu Sosnowskiego byla niska, nato-
miast zawartos¢ magnezu wysoka. Po-
dobny poziom zawartosci stwierdzono w
kontroli, ktora byla kolekcja kupkoéwki
pospolitej.
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Stosunkowo mala zmiennos¢ stwier-
dzono w zawartosci mikroskladnikow.
Najwyzsza zawartos¢ miedzi byla w
pierwszych dwoch latach, a najnizsza
zawarto$¢ boru w ostatnim roku uzyt-
kowania badanej plantacji. Wartosci te
nie odbiegaly od uzyskanych na polu
kontrolnym. Natomiast w por6éwnaniu
z wartos$ciami granicznymi (tabela 5) u-

widocznilo sie znaczne zréznicowanie °

poszczegdlnych mikroskladnikéw. Za-
sobno$¢ manganu byla niska, z wyjat-
kiem III roku, kiedy znalazla sie na po-
ziomie Srednim. Za malo bylo molibde-
nu. Na pograniczu Sredniej i wysokiej
ksztaltowala sie zawarto$¢ cynku. Na
wysokim poziomie utrzymywata sie za-
wartos¢ boru i miedzi (tabela 3).
Wykazana w badaniach zawartosé
skladnikéw mineralnych zblizona jest
do wynikow, jakie z gleby brunatnej u-
zyskali Mikolajczak i wsp. (1975).

b) Liczebnosé mikroflory

Biorgc pod uwage bezwzgledng licze-
bnosé poszczegdlnych komponentéw mi-

Tabela 4

Ocena zawarfoSci makroskladnikéw mineral-
nych w glebie Sredniej wg liczb granicznych
(Kaminska i wsp. 1969)

mg/100 g gleby

VA §6é
awarto PO, ! K,O | Mg
Niska do 6 do 9 do 34
Srednia 7—10 10—15 3,5—17,0
Wyscka od 11 od 16 od 7,‘1_ )




Tabela 5

Ocena zawarto§ci mikroskladnikéw mineralnych w glebie sredniej wg liczb granicznych

(Kaminska i wsp. 1969)
] 1600 b
Zawarto$é 1 me/ g gle y,

| Min | B | Cu , Zn Mo
Niska do 20 do 0,29 do 1,5 do 4 do 6,2
Srednia 21—30 0,30—0,60 1.6—2,5 >—8 6.3—8.2
Wysoka od 31 od 0,61 od 2,6 - .od?9 od 83
kroflory: bakterii, promieniowcéow i dnak wypowiadac sie o dalszym kierun-

grzybow oraz ich stosunek liczbowy —
Prof. B. Smyk, kierownik Zespolu Mi-
krobiologii Rolniczej AR w Krakowie,
ocenia aktywnos¢ mikrobiologiczng na-
stepujgco:

1) W pierwszych 4 latach uprawy li-
czebnos¢ mikroflory utrzymywala sie
na stosunkowo niskim poziomie, co mo-
zna thumaczyé¢ zjawiskiem adaptacji ro-
$liny i drobnoustrojow.

2) W pigtym i széstym roku zaznaczyl
si¢ wyrazny wzrost ogoélnej liczby dro-
bnoustrojow, wskazujgcy na powstanie
réwnowagi biocenotycznej o okreslonej,
optymalnej aktywnos$ci mikrobiologicz-
nej gleby.

3) W siédmym roku uprawy liczeb-
nos$é¢ mikroflory obnizyla sie. Dotyczylo
to gléwnie czynnych form bakterii, w
tym takze amonifikatoréw. Na podsta-
wie danych z roku 1978, nie mozna je-

ku ksztaltowania sie mikroflory, tym
bardziej, ze lata poprzedzajgce wyka-
zywaly optimum aktywnosci (tabela 6).

Na polu kontrolnym (kolekcja traw)
liczebno$é mikroflory nie odbiegala
istotnie od wynikow uzyskanych na
plantacji barszczu Sosnowskiego. Roz-
pietos$é pomiedzy skrajnymi liczebno-
$ciami form czynnych i spoczynkowych
bakterii, a takze promieniowcoéw, byla

.nizsza w kontroli. Gérne wartosci licz-

by amonifikatoréw i bakterii proteoli-
tycznych byly natomiast w kontroli
wyZsze.

3. WYSTEPOWANIE CHOROB
I SZKODNIKOW

Obserwacje dokonywane na planta-
cjach doswiadczalnych jak rowniez na

Tabela 6

Liczebnosé mikroflory w warsfwie ornej gleby (brunatnej) na plantacji barszczu Sosnow-
skiego w Niedzicy) *

¥ Rygli‘o_ bakte'rieLlczba w1lggleby w tysi. sztuk j —| a;mézgoﬁ,/miano
wania | PH £ promie- | . {amonifi- baligﬁf -
plantacji ormy | formy | njowce yioy ‘ katory P:'O Azoto- | Clostri-
czynne Spocz. yczne bacter dium
1 6,7 594,1 187,9 31,6 60,0 3,569 71,5 0,002 0,01
III 5,7 641,0 100,0 15,0 55,8 2,700 54,0 0,0 0,0
Iv 5,8 492.0 253,2 33,0 73,0 3,500 180,0 0,01 0,001
v 6,2 756,2 387,5 12,5 45,2 1,323 195,2 0,01 0,0001
VI 6,2 1462,5 202,0 15,2 29,2 1,975 43,0 - 0,002 0,001
VI 6,2 542,2 185,5 3,2 60,5 1,818 71,0 0,01 0,001
Kontrola $,8—  694,5— 264— 72— 225~  1,482— 43— 0,002— 0,001—
I—VII 6,1 1285 378 21,0 70,0 5,650 334 . 0,01

0,01

*) przy stalym poziomie nawozenia mineralnego
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plantacjach produkcyjnych na terenie
kraju, wykazaly wystepowanie na bar-
szczu Sosnowskiego nastepujagcych a-
grofagéw:

Maczniak prawdziwy (Ery-
siphe heraclei De Cand. ex Saint-
-Aman.) tworzacy bialy nalot grzybni
na blaszce lisciowej. Stwierdzono wy-
stepowanie w wiekszym nasileniu na
roflinach starszych. W sporadycznych
wypadkach, przy duzym porazeniu ro-
$lin na plantacjach nasiennych obser-
wowano przyspieszenie zasychania li-
$ci. Na plantacjach produkeyjnych no-
towano natomiast slabe nasilenie lub
nieobecno$¢ objawéw chorobowych, po-
wodowanych przez tego patogena.

Lisciolubka selerowa (Phi-
lophylla heraclei L.) zarejestrowana zo-
stala w Grodkowicach w roku 1974. La-
rwy tego szkodnika zeruja w blaszkach
lisSciowych. Przy duzym zageszczeniu u-
szkodzen szkodnik ten moze ograniczaé
wzrost ro$lin (Sawzdarg 1926, Kabysz
1979). Wystepowanie tego gatunku wg
Sawzdarga nasila sie co kilka lat.

Mszyce (Aphis fabae Scop. i inne)
przez wiekszos¢ lat wystepowaly dosé
licznie w Grodkowicach, natomiast w

matym bardzo nasileniu w Niedzicy. Za-
siedlaja kwiatostany oraz milode liscie.
Przy duzej liczebnosci, jak dalo sie za-
uwazyé, mogg wplywaé na obnizenie
plonu nasion. Stwierdzono, ze przy sil-
nym wystepowaniu na baldachach utru-
dniajg zbiér, dosuszanie i czyszczenie
nasion.

4. PLONOWANIE
a) Plon zielonej i suchej masy

W pierwszym roku uzytkowania plan-
tacji, plon zielonej masy wynosit od
15,0 do 85,0 ton/ha. W drugim roku, 13-
cznie z dwoch pokoséw w Niedzicy u-
zyskano 277,0 ton/ha, a na Gubaldéwce
189,7 ton/ha (tabela 7), w gospodar-
stwach produkcyjnych natomiast od
90,0 do 200,0 ton/ha (tabela 8).

W trzecim roku uzytkowania, na po-
lach obserwacyjnych stwierdzono pe-
wien spadek plonéw, natomiast na nie-
ktorych plantacjach produkcyjnych
plon w III roku uzytkowania plantacji
bedzie wyzszy niz w II roku (tabela 8).
Wskazuje na to plon I pokosu w 1979 r.

Tabela 7
Plony zielonej i suchej masy barszczu Sosnowskiego na polach doswiadczalnych (ton/ha)
[ B . .
, | I zbiér | 11 zbi6r ' Razem I+ II
Miejscowosé Lok uzytko- — ! ) - Przedziat
(lata) wania plan-| Zjelona , Sucha | Zielona | Sucha | Zielona | Sucha | yfnosci
tacji masa ' masa masa masa masa masa
1 80,0 11,20 — — 80,0 11,20 + —3,25
11 185,0 20.90 92,0 10,30 277,0 31,20 + — 6,56
3 . III 171,1 17,02 90,0 9,09 261,1 26,11 + —4,46
Niedzica v 1603 14,47 75,9 8,51 2632 2598 +—573
(1972—1878) v 1634 18,22 80,1 891 2435 27,98 + —573
VI 134,8 14,36 83,0 9,43 217,8 29,79 + — 5,09
VII 123,0 14,14 69,9 8,39 192,9 22,18 + — 5,09
$rednia 145,37 16,40 81,82 9,10 215,46 24,06
I 24,0 4,08 — - 24,0 4,08
II 144,6 19,52 45,1 6,31 189,7 25,83
(i;‘::ffgg: I 128,7 16,99 21,0 2,83 149,7 19,82
( ) IV 1323 16,54 30,0 318 1631 19,72
v 122,3 15,45 20,5 2,39 142,8 17,84
$rednia 110,38 14,52 29,35 3,68 133,86 17,46
p = 0,05
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Tabela &

Plony ziclonej masy barszczu Sosnowskiego na plantacjach produkeyjnych w latach
1977—1979 (ton/ha)

Rok uzytkowania plantacji

Pow.

|
Gospodarstwo ‘ D].‘QLH; ' : 11 i
; (‘ml} zbior zbiér zbiér - zbi6r
| . I 1 11 I
PPGR Biechow
waj. Opole 120 16,4 130.0 40,0 i70.0 17
PPGR Goswinowice
woj. Opole : 3,0 iae 60,0 45,0 105.0 i’
PPGR Gory
woj. Plock 3.0 37.0 94.0 60.0 154.0 130.0
Mieczystaw Mietla
Brzesko, woj. Tarnow )5 83.0 130.0 81.0 2110
Andrzej Grzeskowiak
Polichno Nowe -
woj. Gorzow Wikp. 1.0 44.0 96.0 55,0 151.0 168.0
WOPR Poswigine :
woj. Ciechanow 7.0 35.0 T1.5 47.3 118.8 42.0
WOPR Braloszewice
woj. Lodz LE 33,0 80.0 25,0 105.0 55.0
ZZD Grodziec 81,
woj. Bielsko-Biata 0.5 37,0 91,0 13.6 104.6 20D
ZZD Lipowa
woj. Bielsko-Biata 0.7 24,2 87,4 27.6 115.0 63.0
ZDHAR Grodkowice
woj. Krakow 2,0 87.0 63,0 250 90.0 100.0
Srednia 384 90.5 41.9 132.4
1) — plantacje przeznaczone na zbidér nasion

W gospodarstwie A. Grzeskowiaka w
Polichnie Nowym juz pierwszy pokos
w 1979 roku dal plon wyzszy niz oba
pokosy w roku 1978.

W dalszych latach (dane tylko z pdl
dos$wiadczalnych) nastepuje zmniejsze-
nie plonowania. Niemniej w siédmym
roku zbioréw plon w Niedzicy utrzymy-
wal sie powyzej 190 ton/ha, a w pigtym
roku na Gubaléwce powyzej 140 ton/ha.

Plony suchej masy z jednego hektara

ksztattowaly sie niemal proporcjonalnie .

do plondéw zielonej masy (tabela 7). W
okresie od drugiego do ostatniego roku
uzytkowania plantacji zbierano w Nie-
dzicy od 20,0 do okolo 30,0 ton/ha, a na
Gubatoéwee od 17,0 do okolo 26,0 ton/ha.

2 — IHAR

Sucha masa od drugiego roku zbioru
stanowita od 10 do 11,5%0 zielonej masy
w Niedzicy i 12—13,6%0 na Gubalowce.
Pomiary z kilku plantacji produkcyj-
nych wykazywaly zawartosé¢ suchej ma-
sy od 9,4 do 14,6%, Srednio 12%. W
I roku zbioréw, zawartosé suche] masy
miescila sie w granicach od 11—17%s.
a wiec byla wyzsza. Przy Sredniej za-
wartosci suchej masy, wynoszacej 12%o
w warunkach produkeyjnych, w dru-
gim roku uzytkowania plantacji z 1 ha
uzyskiwano 10,8 do 25,3 ton suchej ma-
sy. Nizsze plony na plantacjach pro-
dukeyinych, jak wykazaly przekazane
informacje i przeprowadzone lustracje,
byly wynikiem:; 1) zanizonej normy wy-
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siewu nasion na 1 ha, 2) zbyt glebokie-
g0, nierownomiernego wysiewu nasion,
3) dopuszczenia do zaskorupienia gle-
by, 4) zachwaszczenia plantacji. Za-
decydowalo to o niedostatecznym zage-
szczeniu roslin. W Grodkowicach na za-
nizenie plonowania bezposredni wpiyw
mialy tez prowadzone na polach gospo-
darstwa prace melioracyjne.
Dlugoirwale opady, majace miejsce
w drugiej polowie lata 1 jesienia 1978
roku, uniemozliwily w szeregu gospo-
darstw zbior drugiego pokosu (niemoz-
nosé¢ wijazdu na pole maszynami) oraz
utrudnily przeprowadzenie prawidilo-
wych zasiewdw jesiennych. Z kolei na
wiosneg 1 na poczatku lata 1979 na wig-
kszosel obszaru kraju, wystapil niedo-
bér opaddéw. Wplynelo to na zahamowa-

nie wzrostu roslin i ich plonowanie. Na- -

lezy jednak zwrécié uwage, ze niedobor
opadow dotyczyl rowniez plantacji Ob.
A. Grzeskowiaka w wojewddztwie go-
rzowskim, na ktérej mimo to plon na-

; f

lezal do najwyzszych. . "°°%

b) Plon nasion (niclupek) A

W ZDHAR Grodkowice plony nasion ié 8 9
w poszczegolnych latach przedstawialy % o

sie nastepujaco: B

rok 1976 — 859 kg/ha e

rok 1977 — 2629 kg/ha

rok 1978 — 2000 kg/ha

W 1977 roku wysoki plon nasion uzy-
skano dzieki korzystnym warunkom at-
mosferycznym w czasie kwitnienia i

zbioru nasion, Sloneczna pogoda spray-
jala dobremu oblotowi kwiatow przez
owady zapylajace. W latach 1976 1 1978
przewlekte opady 1 nmiskie temperatury
byvty nmiekorzysine dla kwitnienia 1 o-
wocowarna roslin.,

5. SKLAD CHEMICZNY
a) Zielona masa

Zawartose skiadnikow organicznych
¢ mineralnych w suchej masie przedsta-
wia tabela 9.
Skladnik: organiczne

Zawartose bialka waha si¢ w grani-
cach od okolo 150 do okolo 216 gramow
w 1 kg suchej masy. Zwraca uwage du-
¢y udzial hiatka wlasciwego, wynoszacy
od 105 do 193 gramow w 1 kg suchej
masy (rys. 4).

ROX | H m 1 14 Yi vil
[ Bipeko surowe B ecoecp wenscine

Rys. 4. Kszialtowanie sie zawartosei bialka
w zielonce barszezu Sosnowskiego (Pole Do-
swiadezalne Niedzica 1972—1978)

Tabela 9

Zawartos¢ podstawowych skladnikow w roSlinach barszczu Sosnowskiego (Niedzica, Srednie
z lat 1973—1978)

9/0 suchej masy

1

Czeét Zbi6r !
‘

|

morfotyezna E {pokos) biatko bialko tluszez wlokno ié)?gzir’/;?cti?.{-: pepiot
: surowe | wlasciwe | surowy. surowe | . | surowy
i ! ‘ | ‘ gowe :

Cala rosiina I 18,86 15,63 3,69 18,30 43,73 15,42
11 17.20 13,20 3,85 16,50 49,67 12,68

Lis¢ I 25,63 22,34 Bil7 14,30 39,66 15,24
II 17,92 14,49 4,98 13,41 48,79 14,90

fodyga ¥ 9,68 8,83 3,50 20,02 47,62 24,10
II 7,47 6,37 2,35 23,94 48,41 17,83
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Wiccej bialka zawiera pilerwszy po-
kos. Ma to znaczenie. poniewaz pokos
pierwszy daje znacznie wieksza mase
niz pokos drugi.

Analizujac zaleznos$¢ zawartosci bial-
ka od rozwoju roslin, stwierdzono. ze
najwiecej tego skladnika zawieraja ro-
sliny w fazie intensywnego wzrostu li-
$ci odziomkowych. Uwidacznia to po-
nizsze zestawienie:

°y W suchej masie
) 1

Faza rozwojowa bialko bialko
surowe wlasciwe
intensywny wzrost lisci
odziomkowych 23.2 20.1
ukazywanie sie pierwszych
pakow kwiatost. 18,9 15.7
poczatek kwitnienia 15,0 13.1

Bialko barszczu Sosnowskiego jest za-
sobne w aminokwasy i nie ustepuje pod

tym wzgledem biatku lucerny (tabela

10). Tak waznych aminokwasdéw egzo-

Tabela 10

Skilad aminokwasowy bialka barszczu So-
snowskiego w poréwnaniu z lucerng i kazeina
(Hanczakowski, Lutyiiska 1976)

g/100 g odzyskanych

Wyszczegbl- | zaminokwasfﬁw
nienie
barszcz | lucerna ' kazeina
lizyna 7.1 6,5 8,6
metionina 1,8 15 2.2
treonina 5.0 5,1 5.1
tyrozyna 4.2 4,2 5.9
&€  histydyna 29 2,3 4,1
§n walina 4,9 6,5 7.2
2 leucyna 11,3 10,4 11.1
é izoleucyna 4,2 45 5.5
fenylo-
alanina 6,6 8,0 4,1
arginina 6,7 7.4 3,7
cystyna 0,1 0,5 0,8
alanina 5,5 7.2 4.2
& asparagina 12,1 17,6 11,4
§° glicyna 6,3 6,1 34
) glutamina 11,2 10,5 15,5
:E:f prolamina 5,2 3,1 2,0
seryna 4,9 4.9 4.9

gennych, jak lizyna i metionina. narszcz
Sosnowskiego zawiera nawet wiecej niz
lucerna. Przy wielu aminokwasach
barszcz Sosnowskiego znajduje porow-
nanie z kazeina.

Zawartosé¢ w roslinach cukrow roz-
puszczalnych w wodzie jest duza. od 16
do 35%» suchej masy. W jeszcze wiek-
szych ilosciach stwierdzono ich zawar-
tos¢ w lodygach. nawet do 11%0. W li-
sciach zawartos¢ cukrow rozpuszczal-
nych byla znacznie nizsza. przewaznie
okolo 10% suchej masy.

Zawartos¢ wldékna surowego miesci
sie na poziomie potrzeb bydia opasowe-
go, dla ktorego zawartosé tego skladni-
ka, wedlug Presia i Fritz (1978). winna
wynosi¢ 10—20%, suchej masy. Miesc:
sie ona réwniez w granicach potrzeb
kréw wysokomlecznych, dla ktérych nie
powinna przekracza¢ 18—20% (Hennig
1976).

Z poréwnania zawartosci skladnikow
w barszczu Sosnowskiego z innymi ro-
§linami pastewnymi wynika. ze w su-
chej masie tej rosliny stwierdza sie wie-
cej bialka niz w lisciach buraczanych
i kukurydzy, a takze wiecej niz w ftra-
wach a nawet koniczynie. Pod tym
wzgledem barszcz Sosnowskiego uste-
puje jedynie lucernie (tabela 11).

Zawartosé tluszezu w roslinach bar-
szczu Sosnowskiego jest réowniez wyso-
ka. Bezazotowe wyciagowe wystepuja
w wiekszej ilo$ci niz w lucernie, nie-
wiele ustepujgc koniczynie i trawom.
Wiecej tych substancji zawieraja bura-
ki i kukurydza, lecz sa to pasze tvpowo
weglowodanowe. '

W zielonej masie barszczu Sosnow-
skiego proporcje skladnikow sa nato-
miast nieco odmienne (tabela 11). Za-
warto$é bialka nie doréwnuje roslinom
motylkowatym, ale ksztaltuje sie na
poziomie podobnym jak w lisciach bu-
raczanych czy trawach. Pod wzgledem
zawartosci thuszezu barszez Sosnowskie-
go jest nieco wyprzedzany przez lucer-
ne, doréwnuje kukurydzy, a pozostale
rosliny przewyizsza. Zawartos¢ widkna
jest niewysoka, szczegdlnie przy porow-
naniu z trawami i roslinami motylkowa-
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Tabela 11
Poréwnanie zawartosci skladnikéw w zielonej masie barszezu Sosnowskiego z innymi roélinami pastewnymi
i g/kg suchej masy l g/kg (paszy) zielonej masy »
sucha o 5 ocw ' L . o N ow | L ! .
Roslina c faza masa| 92 8% £z 8% m%F| gz @ §& - 18R | m5 | Zrodo
o0zZwolowa ° <R No - 88 ' =6 2o . Ng | Xp 85 | =o danych
/o @ & a6 95 N5 Q5 qE 45 1 Q0 N 8"-
8@, =8 55 - 83 | &% | 8@ | ®a ; ®a . 8% &a
Barszez pak 12,0 180 38 174 467 141 21 5 21 595 17 wlasne
Sosnowskiego kwiat.
Kukurydza dojrz. 21,0 75 28 210 €22 65 16 5 45 130 14 Beyer
mlecz.- iinni
-wosk. (1972)
Liscie burakéw — 14,9 148 20 128 850 154 22 3 19 82 23
cukr. z gtéwkami
Liscie burakow —_ 13,8 159 22 123 544 152 22 3 17 75 21 Karas
pastewnych (1978)
Koniczyna pocz. 178 174 22 242 443 79 31 4 43 86 14
czerwona kwitn.
Lucerna siewna pocz. 18,5 227 32 313 38 60 42 6 58 63 11
kwitn.
Trawy lak. kloszenie 19,0 100 21 315 189 75 19 1 60 93 14 Beyer
N =100 kg/ha I inni
(1972)




Tabela 12

Zawartos¢ skladnikéw mincralnych w roslinach barszczu Sosnowskicgo przy stalym pozio-
mic nawozenia azotowego *)

g’kg suchej masy

mg/Kkg suchej masy

Rok uzytko-
wania , ' : _
plantacji ~ €a , P - K Mg Na Mn ' B Cu Zn Fe
I 225 4.1 39,6 5.9 1.3 96,6 30.2 13,2 66.3 180,0
11 17.8 3.7 23.6 7.1 1,2 70,6 34.7 10,7 36.5 273,0
111 28.4 1.0 25.3 9,5 1.0 82,2 35.4 136 33.5 3240
v 20.1 2.2 21,3 5.9 1,2 51,2 9.6 34.6 270,0
v 26,0 3.8 15.3 9.2 1.3 78,7 35.4 8.5 32,6 151,0
V1 28.7 2.6 17.2 10,6 71.0 14,5 38.0 366,0
*) == I rok uiytkowania — N = 2 X 60 kg/ha,
II i nastepne lata uzytk. — N = 2 X 120 kg/ha

tymi. W stosunku do pordéwnywanych
roslin, w zielonej masie omawianego ga-
tunku, nizsza jest takze zawartos¢ bez-
azotowych wyciagowych.

Sktadniki mineralne

Sposréd makroskladnikéw, w szescio-
letnim okresie uzytkowania plantacji,
na zblizonym poziomie utrzymywala sig
zawarto$¢ wapnia i sodu. Nieznacznie
obnizyla sie zawartos¢ {fosforu, a w
mniejszym stopniu potasu. Zwiekszyla
sie natomiast iloéé magnezu (tabela 12).

W poréownaniu do zapotrzebowania
bydla na makroskladniki — w zielonce
barszczu Sosnowskiego stwierdzq sie
kilkakrotnie wyzszg zawartos¢ zarowno
potasu, wapnia jak i magnezu. Ilos¢ fos-
foru jest niemal réwna potrzebom. Nie-
znacznie nizsza natomiast jest ilo§¢ so-
du (tabela 13).

Sposréd mikroskiadnikéw, zawartose

cynku jest na poziomie potrzeb zywie-
nia. Pozostale skladniki wystepuja w i-
losciach wiekszych od zapotrzebowania.
Zawartos¢é miedzi, w niektérych latach
przekracza potrzeby pokarmowe bydia
o ponad 50%,, a manganu nawet dwu-
krotnie. Barszcz Sosnowskiego zawiera
szczegdlnie duzo zelaza, kilkakrotnie
ponad ustalone potrzeby (tabela 12 i 13).
Réwniez duzo tego skladnika zawiera
kukurydza (Ruszezyc 1974), a jeszcze
wiecej zycica trwala — 530 mg (Karas
i Witczak 1970). Por6wnanie z innymi
roslinami wykazuje, ze barszcz Sosnow-
skiego jest gatunkiem zasobnym w skia-
dniki mineralne (tabela 14).

b) Kiszonka

Przeprowadzone badanija nad zakisza-
niem barszczu Sosnowskiego (Lutynska
i wsp. 1974b, Pasieka 1977, Korczynski
1978) wykazaly, ze roslina ta zakisza sie

Tabela 13

Zapotrzebowanie bydla na skladniki mineralne w paszy (wg Karasia i Witczaka 1970)

i g/kg suchej

masy ;

mg/kg suchej masy

Wyszczegdlnienie ' i .
yszezee Ca P K Mg Na  Mn ' Cu | Zn  Fe

i . ' }
Krowy mleczne 3,5 1,5 2,5 1,5 1,5 50 8 40 50
Buhajki opasowe 3,0 1,0 1,0 30 8 30 40




Tabela 14

Zawartosci skladnikéw mineralnych w zielonce barszczu Sosnewskicgo w poréwnaniu z inny-
mi roslinami

!

i

]
i mg/kg suchej

Roslina g/kg suchej masy - masy Zrédto
(pasza) ‘ . ‘ , - danych
'Ca P K IMg Nal!Mn Cu'zn' Fe

Barszcz Sosnowskiego 239 34 237 80 12 75 12 43 260 badania wlasnc
Buraki cukrowe 26 14 10 16 20 27 5626 56 Hennig (1976)
Kukurydza 30 24 163 22 04 23 2,5 15 225 Ruszczye (1974
Siano koniczyny
czerwonej 195 57 525 4.1 1.0 3235 7,7 49 158 Kaminska i inni (1976)
Siano lucerny 239 24 232 13 10 34 12 190
Siano lakowe (I pokos} 7.8 2.0 190 13 1.0 87 4 30 186 Karas i Witczak (1970)

bardzo dobrze. Oceniane wg klucza
Fliega-Zimmera kiszonki zaréwno z sa-
mego barszezu, jak i we wszystkich
kombinacjach z trawami, uzyskaly oce-
ne bardzo dobra. Barszcz Sosnowskiego
wplywa korzystnie, jak podaje Pasieka
(1979), na zakiszanie innych roslin tru-
dno zakiszajacych sie, takich jak trawy,
stoma, motylkowate.

Srednia zawartosé¢ skladnikéw w ki-
szonce z barszczu Sosnowskiego (Pasie-
ka 1979) jest mastepujgca:

sucha masa 14,69%0

biatko surowe 9,89% suchej masy
tluszez surowy 6,02%0 suchej masy
wlokno surowe 18,05% suchej masy
bezazotowe

wyciggowe 45,67%0 suchej masy
Ca 1,536%0 suchej masy
P 0,432%0 suchej masy
Mg 0,426%0 suchej masy

Sucha masa kiszonki z barszczu So-
snowskiego zawiera wiecej biatka niz
kiszonki z kukurydzy i liSci buracza-
nych, natomiast mniej miz kiszonki z lu~
cerny i koniczyny (tabela 15). Pod
wzgledem zawartosci tluszczu znacznie
przewyzsza pozostale kiszonki. Zawar-
to$é widkna surowego, podobnie jak w
zielonce, utrzymuje si¢ na poziomie
optymalnym. Na uwage zashiguje dos¢
wysoka zhwartos¢ bezazotowych wy-
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ciggowych, ustepujaca jedynie kiszon-
ce z kukurydzy.

Kiszonka z barszczu Sosnowskiego za-
wiera mniej suchej masy, co stanowi
konsekwencj¢ duzej zawartosci wody
w zielonce. Pomimo tego zawartosé bial-
ka w kiszonce jest tylko nieznacznie
nizsza niz w kiszonce z lisci buracza-
nych. Odnosi sie to réwniez do bezazo-
towych wyciggowych, ktorych réwniez
jest wiecej niz w kiszonce z lucerny.

Kiszonka z barszczu jest zasobna w
wapn, podobnie jak kiszonka z koniczy-
ny (3,1 g/kg) i kiszonka z lisci buracza-
nych (2,6 g/kg).

Zawartosé fosforu w kiszonce z bar-
szczu Sosnowskiego jest znacznie wyz-
sza w porownaniu z kiszonkami z in-
?ycﬁx roslin (Beyer wsp. 1972, Zidlecka

974).

c) Wystepowanie substancji swoistych

Zaobserwowano, ze w czasie pracy na
plantacjach  barszczu  Sosnowskiego
u niektérych oséb wystepowaly na dru-
gi lub na trzeci dzien objawy uczulenia.
Nastepowatlo to czesciej w okresie, gdy
praca odbywala sie przy slonecznej po-
godzie (Lutynska i wsp. 1974b). Uczu-
lenie objawialo si¢ w réznej postaci: ja-
ko swedzenie, zaczerwienienie skéry,
wysypka lub pecherze — jak po oparze-
niu. Po peknieciu pecherzy niekiedy na-
stepowal stan ropny a gojenie sie trwa-
fo do kilku tygodni. W miejscach tych
pozostawaly przez pewien czas ciemne



Tabela 15

Poréwnanie zawartoéci skladnikéw pokarmowych w kiszonce z barszczu Sosnowskiego z innymi kiszonkami

g/kg paszy

g/kg suchej masy

Zrédto
danych

Amoans
fordod

'ﬁhp&m_
*}0ZBZaq

amoins
ou3 oM

£moans
Z0Zsn§

amolns
oxfelq

BSBW
eBYONS

Amoans
rordod

w‘%bga&m ‘
*10ZeZ3q

aMoIns
ouNgIM

Amoans
ZJZSny

amoans
o3geIq

Faza rozwojowa

Roélina

Pasieka (1879)

26 6 24
125

51

180 457 168 147 21
231 568

60
31
29
37

pak kwiat. 140

Barszcz Sosnowskiego

Kukurydza

Beyer i wsp. (1972)
Szymona (1978)

20
80

7
6

17

93 220

77
116

dojrz. mlecz.-wosk,

K}

26
58

126 343 386 207 24

260 378

Liscie burakéw cukr.

29

81

39

45

133 215

183

pocz. kwit.
pocz. kwit.

Koniczyna czerwona

Beyer i inni (1972)

33

55

64

8

310 267

38

222

Lucerna

163 205

51 i

50 283 348 153 180 30

166

100 kg/ha pocz. klosz.

Trawy 1ak. N

plamy na skérze. Przy pracy w pomie-
szczeniach zamknietych, w czasie czy-
szczenia nasion, u niektérych oséb wy-
stepowal bol glowy.

Amaliza roslin wykazala obecnosé
olejku eterycznego oraz zwiazkéw ku-
marynowych i furokumarynowych (Lu-
tynska 1975).

Stwierdzono duze réznice w zawarto-
éci olejku eterycznego w zalezmosci od
czesei rosliny. W korzeniach oraz w lo-
dygach i lisciach — okoto 0,26%6e, nato-
miast w nasionach — 5,75%.

Wysoka zawartos¢ olejku jest przy-
czyna silnego, charakterystycznego za-
pachu nasion. W kiszonce zawartosc
olejku wahala sie od 0,05 do 0,25%0. Za-
pach kiszonki byt przyjemny.

W zielonej masie roslin stwierdzono
obecnosé takich zwigzké6w kumaryno-
wych jak: umbeliferon, skopoletyna
oraz zwigzkow furokumarynowych: izo-
bergapten, pimpinelina, sfondyna, pso-
ralen. Psoralen jak tez i jego pochgdng:
bergapten, ksantotoksyna, izopimpgne_h-
na sg zwiazkami uczulajgcymi na swia-
tlo (Kohlmiinzer 1977).

Przy stosowaniu maksymalnej mecha-
nizacji przy zbiorze, transporcie i za-
chowaniu $rodkéw ostroznosci (Lutyn-
ska 1978), a mianowicie uzywaniu odzie-
zy roboczej, rekawic, okularow, doklad-
nym myciu rak oraz unikaniu pracy w
godzinach silnego naslonecznienia, mie
dochodzilo do przykrych poparzen. Czy-
szczenie i pakowanie masion, w pomiesz-
czeniach przewiewnych, zapobiegalo
wystepowaniu bolow glowy.

6. STRAWNOSC 1 WARTOSC
POKARMOWA

Jak wykazaly obserwacje, przeprowa-
dzone w: ZZD Lipowa, WOPR Poswie-
tne, ZDMUZ Biebrza, a takze w kilku
innych gospodarstwach rolnych, pasze
z barszezu sa chetnie zjadane przez by-
dlo i owce, po krotkim okresie ,,degu-
stacji”.

a) Strawnos¢

Przeprowadzone -badania straw'noéczx
w warunkach in vitro wykaza y wysoki
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procent strawno$ci ro$lin barszezu So-
snowskiego, co przedstawia ponizsze
zestawienie: :

- . ., ' [
Rok uzytkowanta Strawno5é suchej masy %

plantacji - cale rodliny I lifcle
I 88,0—50,0 $0,0—92,2
I 87,5—88,4 90,4—92,0
v 79,6—82.3 ‘86,0—88.4

(ahalizy wykonano -w waruni:ach in

vitro, metodsg
Lampetera, w SHR Szelejewo) ]

Uzyskane wartosci wskazujg na wyso-
ka jakos$é paszy z barszezu. W czwartym
roku uzytkowania zaznaczy? si¢ wpraw-
dzie pewien spadek strawnosci, niemniej

Wspolezynniki strawnosci

uzyskane wartoSci sg wysokie. Jedno-
cze$nie badana strawnosé roslin kon-
tr.olr.lych wynosila: dla zyta po przekwit-
nigeiu — 353,6% a dla zycicy wielo-
kwiatowe], zebranej na poczatku kwit-
nienia — 78,4%b. |

Wysoka strawnosé roslin w badaniach
in vitro znalazla potwierdzenie v prze-
prowadzonych badaniach pasz w wa-
runkach in vivo. Zjelonke skarmiano
skopami, a kiszonke buhajkami rasy ni-
zinnej czarnobiatej w ZZD Lipowa (Pa-
sieka 1977, 1979). Otrzymano wysokie
wspotezynniki strawnosci dla poszeze-
golnych skladnikéw pokarmowych (ta-
bela 16).

Tabela 16

skladnikéw pokarmowych w paszach z barszczu Sosnowskiego
w poréwnaniu z innymi paszami (in vivo)

« Wspbtczyn. strawnoéci — %o
F é g o z
Pasza rozwaozj%wa s E-g of |8 ; g g *g ‘?é’. Zr6dlo danych
S| 88|32 |88 /€5| 5%
ns nwo | on | Sa B a 0o B
a) zielonki
Barszez
Sosnowskiego pak kwiat. 12,0 20 89 ki 94 91 Pasieka (1979)
Kukurydza dojrz. ml.-wosk. 21,0 172 48 75 81 73 Beyer i inni
(1972)
LiScie burakéw
cukr. — 20,7 75 64 51 7 80
Koniczyna czer-
wona kwitn. 20,6 65 71 58 72 59 Szymona (1978)
Lucerna pocz. kwit. 21,5 70 79 65 55 75
Trawy lgk. Beyer i inni
N = 100 kg/ha kloszen. 19,0 65 51 58 67 67 (1972)
b) kiszonki
Barszez
Sosnowskiego ziel. pak 14,7 76 89 76 84 71 Pasieka (1977)
Rukurydza dojrz. ml.-ws. 22,0 74 48 75 73 "8 Beyer i inni
(1972)
Li$cie burakéw
cukr. — 20,7 75 64 51 m 80 Szymona (1978)
Koniczyna czer-
wona pocz. kwit. 215 70 70 62 56 67 .
Lucerna ‘pocz. kwit. 205 61 78 50 52 59 Beyer i inni
Trawy k. . (1972)
pocz. klosz. 18,0 73 73 61 79 70

N == 100 kg/ha

24



Uzyskane wyniki wykazuja, ze zielon-
ka barszczu Sosnowskiego wyréznia sie
najwyzszymi wspoéiczynnikami straw-
noéci, tak w odniesieniu do poszczegdl-
nych skladnikéw, jak i substancji orga-
nicznej.

Podobne wiasciwosci wykazuje Kki-
szonka, ktora ustepuje jedynie strawno-
Scig bezazotowych wyciggowych bura-
kom i kukurydzy — paszom wybitnie
weglowodanowym. Strawnos¢ pozosta-
tych skladnikéw, w tym i substancji or-
ganicznej, w kiszonce z barszczu Sosno-
wskiego jest najwyzsza. Thumaczy sie
to przede wszystkim optymalnym pozio-
mem wlbkna oraz wysoks zawartoscia
bialka. Znaczenie tych skladnikéw dla
strawnos$ci podkreslaja Ruszczyc (1974),
Hennig (1976), Pres i Fritz (1978).

b) Warto$é energetyczna

Wartos¢ energetyczng wyrazono w je-
dnostkach owsianych oraz w dzulach.

Jednostki owsiane przeliczono z jedno-
stek skrobiowych netto, ktére ustalono
przez przemnozenie ilosci skladnikéw
strawnych przez rownowazniki skrobio-
we z uwzglednieniem poprawki na wié-
kno wg Kellnera (Szymona 1978). War-
tos¢ w dzulach (J) jako obowiazujacych
jednostkach wszystkich rodzajow ener-
gii, zgodnie z Miedzynarodowym Ukla-
dem Miar (SI) wyliczono metoda rosto-
cka wg Schiemanna i Nehringa (Beyer
1 wsp. 1972). W tabelach postuzono sie
megadzulami (MJ), MJ = 10¢ J.

Jak wynika z dokonanych obliczen,
przy zawartosci mnastepujacych ilosci
skladnikéw strawnych: biatka 160,0 g,
thuszezu 29,3 g, widkna 163,5 g, bezazo-
towych wyciagowych 4095 g w 1 kg
suchej masy =zielonki bar-
szczu Sosnowskiego jest skoncentrowa-
ne 1,16 j.o.,, wzglednie 6,90 MJ netto,
w 1l kgzielonki (przy 12% suchej
masy) wartosci te wymosza: 0,14 j.o.,
wzglednie 0,83 MJ netto. Natomiast przy

Tabela 17

Koncentracja energii netto i zawarto§ci biatka w paszach z barszczu Sosnowskiego w por6w;
naniu z innymi ro§linami (dla przezuwaczy)

w 1 kg paszy

w 1 kg suchej masy|
1

Zrédlo

. Faza Rodzaj | " biatko sucha; ! biatko
Roslina r‘,-’ﬂ,vg' paszy | j.o. { MJ ' straw- masa| j.o. ! MJ |straw- | danych
i [ ne g g i ne g
Barszcz pgk zielonka 1,16 6,90 160 120 0,14 0,83 19 wilasne
Sosnowskiego kwiat. kiszonka 1,14 6,34 125 147 0,17 0,93 18 wlasne
Kukurydza dojrz. zielonka 1,00 6,00 55 200 0,20 1,20 11
mleczna kiszonka 0,88 5,49 66 182 0,16 1,00 12 -
Buraki cukr. — surowe 1,03 7,14 20 252 0,26 1,80 5 5
— korzenie zielonka 1,05 58 111 171 0,18 1,00 19 2
— liscie kiszonka 0,93 520 94 192 0,18 1,00 18 §
Buraki past. — 2
— korzenie surowe 0,99 6,30 63 111 0,11 0,70 7 M
— licie zielonka 0,94 5,07 123 138 0,13 0,70 17 )
Koniczyna pocz.  zielonka 086 5,10 132 196 0,17 1,00 26 B
czerwona kwit.  kiszonka 0,86 576 135 208 0118 120 28 3
siano 0,73 518 124 887 0,65 4,60 110 E
Trawy 1ak. pocz.  zielonka 093 6,10 103 213 020 130 22 M‘
(I=1I pokos) kwit.  kiszonka 0,86 6,09 76 197 0,17 1,20 15 g
Trawa przed siano 0,75 5,36 94 876 0,66 4,70 82 § §
pastwiskowa ktosz. zielonka 1,11 6,11 194 180 0,20 1,10 35 5 =
(wypas) =




zawartosci w kiszonce nastepujacych
ilosci skladnikéw strawnych: biatka
125 g, tluszczu 46 g, wiokna 151 g,
bezazotowych wyciagowych 324 g
w lkg suchej masy kiszonki
z barszezu Sosnowskiego skoncentrowa-
ne jest 1,14 j.o. wzglednie 6,34 MJ net-
to,

w 1 kg kiszonki (paszy) — 0,17 j.o.
wzglednie 0,93 MJ netto (przy zawarto-
Sci 14,7%0 suchej masy).

Sucha masa zaréwno zielonki, jak
i kiszonki z barszczu Sosnowskiego za-
wiera wiecej energii niz pozostale pasze
(tabela 17). Natomiast w zielonce i w ki-
szonce barszczu Sosnowskiego, ze wzgle-
du na nizszg zawarto$¢ suchej masy,
koncentracja energii jest mniejsza. Zie-
lonka z barszczu Sosnowskiego, pomimo
to, niewiele ustepuje korzeniom bura-
koéw pastewnych i zielonce koniczyny
czerwonej, przewyzsza natomiast liscie
burakéw pastewnych. Kiszonka z bar-
szczu Sosnowskiego jest tylko nieco
mniej zasobna w energie niz kiszonka
z koniczyny czerwonej lub traw lgko-
wych. :

Stosunek biatka do wartosci energe-
tycznej pasz z barszczu Sosnowskiego
wynosi w odniesieniu do zielonki 135,7
g, a do kiszonki — 109,2 g bialtka straw-
nego na 1 j.o. Wysoka wartos¢ pokarmo-
wa barszczu Sosnowskiego znalazia po-
twierdzenie w doswiadeczeniu zywienio-
wym, przeprowadzonym. na opasach

Przez. WOPR Pogwictne (Korczynski
]1:0';8131 Karmienie, obgk doc(latkubéruty

lennej, kiszonkg w kombinacjt
60% barszozuy Sosnowzékiego i 40%0 ku-
kUrydgy dalo dzienny przyrost 916 8,
natomiast karmienie kiszonka w kombi-
nacji 60% lisci burakéw cukrowych
1409, kukurdey — 872 g. Na 1 kg przy-
rostu zuzyto w pierwszej kombinacjl
7_25.g biatka i 7,98 j.0., natomiast w dru-
gie] 779 g biatka i 8,75 j.0.

7. WYDAJNOSC BIALKA I ENERGII
Z HEKTARA

Jak wynika z przeprowadzonych ba-
dan, $rednio za 7 lat uzytkowania plan-
tacji w Niedzicy zbierano z 1 hektara
3,81 t biatka strawnego i 27,654 j.0.
wzglednie 162,051 MJ netto. Na Guba-
Yowee sredni roczny plon za 5 lat wy-
;nosl okolo 3,0 t biatka strawnego
i 20,230 j.o0., wzglednie 118,548 MJ net-
to z 1 hektara (tabela 18).

Na plantacjach produkeyjnych w dru-
gim roku ich uzytkowania (tabela 8)
w 1978 r. uzyskano $rednio 2,54 t bial-
ka strawnego i 18432 j.o., wzglednie
102872° MJ metto.

Sredni plon za okres 2 lat (3 lat w
PGR Goéry), w tym pierwszy rok o ni-
skiej wydajno$ci, na plantacjach o za-
geszczeniu roslin najbardziej zblizo-
nym do wymaganego, przedstawia ta-

Tabela 18

WydajnoSé bialka i energii barszezu So snowskiégo na polach do§wiadezalnych

|

Energia netto dla

. t/ha rzezuwacz
Miejscowosé Rok uzytkowa-l i Ld | e
nia zielona sucha biatko j.0 ! MJT
i masa masa ' strawne o

Niedzica I 80,0 11,20 1,79 12092 77289
11 277,0 31,20 4,99 36192 215280
VII 192,9 22,18 3,55 25728 153042
$redn. I—VII 215,5 24,06 3,81 27654 166014
Gubaléwka I 24,0 4,08 0,65 4732 28152
I 1i8'9,7 25,83 3,13 29962 178227
: v 142,8 17,84 2,865 20694 123076
$redn. I—V 138,8 17,44 2,99 20230 120336
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Tabela 19

Srednie plony barszezu Sosnowskiego w poréwnaniu z innymi roslinami na plantacjach
produkcyjnych (na 1 ha)

l Energia netto Bialko
Zie- Sucha dla przezuwaczy strawne
, Okres s lona N
Gospodarstwo lat Roslina masa ma}(sa l
t joo. + MJ kg
=100 = 100
PG'R Goéry 1977— barszcz (3,0 ha) 105,07 12,61 14710 87208 100,0 1996 100,0
woj. Plock —1979 kukurydza 65,33 13,07 13066 78396 83,9 719 36,0
trawa pastwisk. 45,00 8,10 9000 49500 56,8 1575 78,9
ZZP Czechnica 1978— barszez (1,0 ha) 98,40 11,80 13776 81672 100,0 1870 100,0
woj. Wroctaw —1979 kukurydza 33,65 6,73 6730 40380 494 370 19,8
buraki cukrowe
— korzenie 39,94 10,06
— lidcie 25,96 4,44 15057 97852 109,3 693 37.6
KO'PR Karniowice 1978— Dbarszcz (0,3 ha) 145,00 17,40 20300 120350 100,0 2755 100,0
woj. Krakéw —1979 kukurydza 41,95 8,39 8390 50340 41,3 461 16,7
buraki cukrowe
— korzenie 32,80 8,26 9356 80360 9 5
_ licie 2132 3,65 12356 6 60, 369 20,6
PZH Kwaszenina 1978— harszcez (5,0 ha) 93,50 11,22 13090 77605 100,0 1776 100,0
woj. woj. Krosno —1979 trawa lakowa 21,50 4,58 4300 27950 32,8 473 26,6
RSP Lysiny 1978— barszcz (1,0 ha) 88,85 10,66 12434 73745 100,0 1688 1000
woj. Czestochowa —1979 kukurydza 40,00 9,80 9800 58800 78,8 539 31,9
koniczyna czerw. 10,00 3,72 3230 19000 26,0 491 29,1
5,70 5350 34775 47,1 568 33,6

trawy lgkowe

26,75

bela 19. Wydajnosé energii netto wy-
nosila powyzej 12 tys. j.0. wzglednie
70 tys. MJ, natomiast bialka strawne-
go — powyzej 1600 kg. .

Barszez Sosnowskiego, jak to widaé
z poréwnania, plonowal wyzej niz zali-
czana do bardzo wydajnych roslin, ku~
kurydza. Wysokiemu plonowi burakéw
cukrowych w Czechnicy nieco ustepo-
wal, lecz w Karniowicach plon teji ro-
$liny znacznie przewyzszyl. Plon bial-
ka barszczu byl kilkakrotnie wyzszy niz
Pozostatych roslin.

_Jeszcze wieksza przewaga plonowa-
nia barszczu uwydatnia sie przy poroé-
wnaniu z trawami i koniczyng czer-
wong.

8. PRACE HODOWLANO-BADAWCZE

W pierwszych latach aklimatyzacji
nowego gatunku Heracleum sosnowskyi
Manden w Polsce, zwrocono uwage na
zbyt dlugi okres kwitnienia roslin, trwa-
jacy okolo 4 tygodni. Powodowato to
nieréwnomierne dojrzewanie masion,
utrudniajgce ich zbior.

Ta niekorzystna cecha skionila do
podjecia juz w 1973 roku prac selekcyj-
nych w kierunku otrzymania roslin
o bardziej wyréwnanym rytmie rozwo-
jowym. W wyniku tych prac, jest obec-
nie w koficowym etapie opracowywania
odmiana populacyjna KRAK-73, ktéra
charakteryzuje sie krétszym i bardzie]j
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wyréwnanym okresem kwitnienia i doj-
rzewania nasion.

Podjeto wstepne prace nad wyselek-
cjonowaniem roslin o szybszym wzros-
cie w stadium poczatkowym. W tym ce-
lu postuzono si¢ metodg oceny siewek,
biorgc pod uwage ich dynamike wzrostu
oraz grubost szyjki korzeniowej. Po-
nadto przeprowadzono wstepne badania
nad zawartoscig okreslonych substancji
fotosensybilizujgcych.

Prace hodowlane nastreczajg wiele
trudnosci, miedzy innymi ze wzgledu
na duzg wysokos$¢ roélin i ich obcopyl-
nos¢, co powoduje koniecznosé stosowa-
nia izolacji przestrzennej. Dodatkowa
ucigzliwo$é stwarza zawarto$é w rosli-
nach substancji swoistych, wywotuja-
cych uczulenia u 0séb kontaktujgeych
sie z roslinami.

Program przewiduje réwniez dalsze
badania nad zawartoicia okreslonych
substancji fotosensybilizujacych w po-
szczegolnych roSlinach. Celem tych prac

.bedzie wyselekcjonowanie ros$lin
o zmniejszonej zawartosei niektérych
zwigzkow kumarynowych. Przewiduje
si¢ ponadto przebadanie innych gatum-
kéw z rodzaju Heracleum, zgromadzo-
nych w kolekcji, aby uzyskaé kompo-
nenty o korzystnych cechach do nowych
mafcerialg’rv_v hodowlanych o poszerzonej
zmiennosci. .
&

V. Dyskusja wynikoéow

Intensyﬁka}cja produkeji zwierzecej
wymaga zwickszenia produkeji pasz.
W zwigzku z tym gléwnym kierunkiem
prac musi by¢ nadal uzyskiwanie wyso-
kich plonéw i uprawa roslin dajgeych
maksymalng produkcje energii netto
z hektara. Naturalnie nie zmienia to po-
gladu na duze znaczenie poszczegélnych
sktadnikéw pokarmowych w paszy. Sa
one niezbedne, jak slusznie stwierdza
Szymona (1978) i musza byé dostarczane
zwierzetom w okre§lonych iloéciach.

Na podstawie uzyskanych wynik6w
badaii .ocena tego gatunku przedstawia
si¢ hastgpujaco: 3

28

1. PLONOWANIE

_Biorae pod uwage moznosé wielolet-
niego uzytkowania plantacji barszczd
Sosnowskiego, pelna ocena byla mozli-
wa do uzyskania tylko z pol doswiad-
czalnych. Wydajno$é energii netto W
Niedzicy, wynoszaca $rednio z siedmil
lat uzytkowania, powyzej 27 tys. j.o. na-
lezy uznaé za bardzo wysoka, podobni€
jak i zawartos¢ biatka strawnego — 3,8
ton z 1 ha.

Plony uzyskane na Gubaléwce, W
znacznie mniej sprzyjajacych warun-
kach glebowych i klimatycznych, sa niz-
sze. W odniesieniu do innych gatunkéw
roslin pastewnych moga one by¢ jed-
nak zaliczane do wysokich.

Plony na plantacjach produkcyjnych
uzyskane w roku 1978, ustepujg plonom
z p6l doswiadczalnych, zwlaszcza w Nie-
dzicy. Niemniej niektére gospodarstwa
produkeyjne osiggnely plony na pozio-
mie wydajno$ci z pola doswiadczalnego
na Gubaléwce. Wysokie plony — na po-
ziomie p6l doswiadczalnych w Niedzicy
i na Gubaléwee — uzyskiwano tez W
obwodzie Zytomierskim (Wawilow
i wsp.-1976) oraz w Kirgizji (Ramandina
i Sklar 19786).

Niskie plonowanie w pierwszym roku
wegetacji na polu doswiadczalnym na
Gubalowce oraz na wigkszosci plantac)i
produkeyjnych, stanowi niewatpliwa
wade tej rosliny. Jezeli jednak poréw-
namy uzyskany plon 4,5 t suchej masy,
0,6 t biatka strawnego i 5300 j.o. ($red-
nia w I roku uzytkowania ma planta-
cjach produkcyjnych), z trawa lgkowa,
to sytuacja nie jest tak bardzo nie-
korzystna. Osigganie ma mniektérych
plantacjach produkcyjnych, w I roku
wegetacji, plonu powyzej 50 t zielonej
masy czyli w przeliczeniu okolo 6 t su-
chej masy, wskazuje na istnienie mo-
zliwosci zwiekszenia plonowania juz w
I roku. Na nizszy plon na polu do$wiad-
czalnym na Gubaléwce mialo wplyw
pdozne rozpoczecie wegetacji, co jest ce-
chg charakterystyczng tamtego regionu
(Schmuck 1969).

Na wielko$é plonowania, obok pozio-
mu agrotechniki, ma oczywiscie wplyw’



szereg innych czynnikéw, miedzy inny-
mi takich jak: typ gleby, jej zasobnosé
w skladniki przyswajalne, dostateczna
ilos¢ wody oraz korzystny rozklad opa-
dow.

Doswiadczenia obserwacyjne zlokali-
zowane byly w regionie o stosunkowo
duzej iloSci opadéw, a zatem w sprzyja-
jgcych dla tej rosliny warunkach klima-
tycznych. Natomiast plantacje produk-
cyjne byly zlokalizowane w czeéei $rod-
kowej lub pélnocnej kraju, gdzie ilosé
opadow jest przewasznie nizsza, co uwi-
dacznia sie szczegélnie w okresie wio-
sennym. Przykladem moze byé okres
suszy wiosennej, Panujacej w roku 1979.
Mimo tych niekorzystnych warunkéw
klimatycznych bardzo dobrze prowadzo-
ne plantacje w Polichnie Nowym, woj.
Gorzéw Wlkp., czy w Gérach, woj.
Plock, juz w I pokosie w 1979 roku da-
ly plon bardzo wysoki (tabela 8). Nie-
watpliwy wplyw mialy na to korzystne
warunki siedliskowe umozliwiajgce do-
bry rozwéj roélin. Prawidlowo rozwinie-
ty system korzeniowy juz w pierwszym
roku zycia sprawia, ze roliny w tym
1'w nastgpnych latach uzytkowania mo-
8a znacznie lepiej wykorzystywaé w
okresie suszy zapasy wody z glebszych
warstw gleby oraz podglebia.

Niskie plony I pokosu w 1979 roku,
mimo dobrych warunkéw agrotechnicz-
nych, w gospodarstwach WOPR Bra-
toszewice, woj. £6dz i Poswietne, woj.
Ciechanéw, otrzymywano gléwnie
wskutek matego zageszczenia roslin ma
plantacji. Dlatego tez na podstawie tych
wynikéw nie mozna wnioskowa¢ o mo-
zliwosciach produkcyjnych tej rofliny.

Uzyskane plony zielonej i suchej ma-
8y z pél doswiadczalnych wskazujg, ze
8atunek ten jest kulturg wieloletnig,
0 wysokim potencjale plonowania (i to
Mmimo pewnego spadku zaznaczajgcego
S1¢ w miare lat uzytkowania plantacji).

2. STRAWNOSC, KONCENTRACJA ENERGII
I ZAWARTOSC SKLADNIKOW

Strawnoéé. Jest pojeciem informuja-
€ym o rozmiarze wykorzystania przez

organizm zwierzecy skladnikéw pokar-
mowych w paszy. Jest to wiec bardzo
istotny element wartosci paszy. Wpraw-
dzie Hennig (1976) nadmienia, ze doro-
stym przezuwaczom wystarczaja dawki
pokarmowe o niskiej strawnosci, ale je-
dnoczesnie podaje, ze przy intensywnej
produkeji zwierzecej, np. mleka, pasza
powinna byé latwo strawna. Pokrycie
zapotrzebowania kréw o wysokiej mle-
cznosci na energie wymaga strawnosci
tej energii w wysokosci okolo 90%.

Wyliczona wzorem regresji wielokrot-
nej (metoda rostocka) strawnos$é¢ energii
w zielonce barszczu Sosnowskiego wy-
nosi 90%.

Strawnos$¢ energii .innych zielonek
ksztaltuje sie¢ wedlug Beyera i wsp.
(1972) w granicach 60—70%. Pod tym
wzgledem zielonej masie barszczu Sos-
nowskiego doréwnuja tylko korzenie
burakéow.

Dla kiszonki z barszczu Sosnowskiego
wartos¢ ta jest mizsza i wynosi 77%.
Jednak inne kiszonki wykazujg wartosci
jeszeze nizsze, od 59% (lucerna) do
70% (kukurydza). W zwigzku z powyz-
szym kiszonka z barszczu Sosnowskiego
jest paszg najbardziej zblizong do wy-
maganej. Strawno$¢ pasz jest bardzo
istotna, szczegdlnie dla bydla miodego.

Wysokowydajne przezuwacze potrze-
bujg paszy o duzej zawartosci energii
w jednostce suchej masy. Jak podaje
Hennig (1976) dla kréw mlecznych i bu-
hajkéw opasowych pasza winna zawie-
ra¢ 600 JPy, czyli 6,3 MJ netto (wzgle-
dnie 1,07 j.0.) w 1 kg suchej masy. Wa-
runek taki spelnia zaréwno zielonka,
jak i kiszonka tego gatunku. Nawet sto-
sunkowo duza zawarto§¢ wody w oma-
wianej ro$linie nie wpiywa pod tym
wzgledem na obnizenie wartosci paszy.

Ze stopniem koncentracji energii wig-
ze sie tez cheé spozywania paszy przez
zwierzeta., W przypadku kiszonki z bar-
szczu Sosnowskiego nie znajduje po-
twierdzenia opinia Witczaka (1978), ze
zwierzeta pobierajg chetniej kiszonki
o duzej zawartosci suchej masy. Kiszon-
ka barszczu Sosnowskiego zawiera mniej
suchej masy niz inne kiszonki, a mimo
to, jak wykazaly obserwacje, jest che-
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tniej zjadana przez zwierzeta niz inne
kiszonki. Zwierzeta mie pozostawiajg
niedojadow.

Bialko zawarte w paszy wykorzysty-
wane jest przez organizm zwierzecia ja-
ko budulec wiasnego biatka, budowy
nowych tkanek i produktow zwierze-
cych (mleka), czy tez po dezaminacji
kwasy karboksylowe mogg zosta¢ wy-
korzystane do biosyntezy tluszezu lub
w innych procesach przemiany materii.
Bialko jest wiec skladnikiem nader waz-
nym w paszy. O jakosci bialtka decyduje
jego sklad aminokwasowy, ktéry jak
wykazano w analizach, w roslinach bar-
szczu  Sosnowskiego jest korzystny.
Istnieje wprawdzie opinia, ze w przy-
padku przezuwaczy zdolnych do syntezy
biatka przez bakterie zwacza zaréwno
ilosé, jak i jakos¢ biatka w paszy nie ma
az tak duzego znaczenia. Niemniej we-
diug Witczaka (1978) organizm zwierze-
cy wiekszos¢ aminokwaséw, zwlaszcza
egzogennych, musi otrzymaé¢ w paszy,
poniewaz stanowi to ulatwienie w inten-
sywnej produkcji zwierzecej. Z tego
wzgledu duzg zawartos¢ bialka, o korzy-
stnym skladzie aminokwasowym w tej
roslinie, nalezy uznaé jako zalete.

Omawiajge skiad chemiczny paszy
z barszczu Sosnowskiego w poréwnaniu
z potrzebami bydla, celowe jest rozpa-
trzenie stwierdzonych niedoboréw lub
nadmiaréw niektérych skladnikéw mi-
neralnych.

Wystepujacy niedobér sodu, nie tylko
zresztg w tej roslinie, mozna tatwo uzu-
pelni¢ podawaniem soli (NaCl). Jest to
potrzebne tym bardziej, ze stwierdza sie
jednoczes$nie nadmiar potasu.

Zawartos¢ fosforu zaréwno w zielon-
ce, jak i w kiszonce, wprawdzie przekra-
cza zapotrzebowanie bydla, to jednak w
stosunku do iloci wapnia moze byé¢ za
mala. Przyjmuje sig (Szymona 1978), ze
proporcja Ca : P winna wynosié jak 2 : 1.
W zielonce barszezu wynosi 7:1, a w
kiszonce — 3,5:1. Zgodnie jednak
z wynikami podanymi przez Underwo-
oda (1971) relacje tg nalezy uznaé jako

réwnie dobra. Wypowiadajac sie w tej
sprawie Pasieka (1979) widzi mozliwosé
wykorzystania barszczu Sosnowskiego

30

w celu wyrownania niedoboru wapnia
przy zywieniu kukurydza, w ktorej
stwierdza sie niedobdr tego skladnika.
Nadmiar magnezu, jak to podaje
Hennig (1976), jest niekorzystny w pa-
szy, powoduje bowiem =zaburzenia w
metabolizmie Ca i Zn. Odnosi sie to jed-
nak glownie do zwierzgt o zoladku je-
dnokomorowym. Barszcz Sosnowskiego
jest natomiast uzytkowany jako pasza
dla przezuwaczy. Nie mozna nie zwré-
ci¢ uwagi na wypowiedz Aleksandro-
wicza (1971), ktory stwierdza, ze w na-
szym kraju jest niedobér tego skladnika
w pokarmie dla ludzi, co pocigga za so-
bg powazne schorzenia. W takiej sytua-
cji duzg zawartos¢ magnezu w badanej
roélinie nalezy uznaé¢ jako zalete.
Zawartos¢ miedzi w barszczu Sosnow-
skiego jest wysoka. Jednak niektére
rosliny moga zawiera¢ tego skladnika
wiecej. Jak podaje Koter (1977), w sia-
nie koniczyny i lucerny zawarto$¢ mie-
dzi siega az do 30 mg. Srednia jednak
zawartosc tego skladnika w tych pa-
szach, jak podajg Karas i Witczak
(1970) wynosi 12 mg, a wiec tyle co
w barszczu Sosnowskiego. Nadmiar
miedzi moze by¢ szkodliwy szczegdlnie
dla owiec. Przy zawartosci 20 mg miedzi
na 1 kg suchej masy stwierdzano pad-
niecia tych zwierzat. Problem nadmiaru
miedzi w barszezu Sosnowskiego nie jest
wiekszy niz w sianie koniczyny czy lu-
cerny. :
Trudno jest si¢ ustosunkowaé¢ do nad-
miaru zelaza. Zazwyczaj bowiem pod-

-kre$la sie skutki niedoboru tego sktad-

nika (Konopinski 1964, Hennig 1976,
Witczak .1978). Hennig nadmienia jed-
nak, ze nadmiar zelaza w zywieniu prze-
zuwaczy moze byé szkodliwy, powodu-
jac obnizenie przyrostow. Nie sa podane
jednak ani wielkosci graniczne ani kry-
tyczne. Niektore rosliny, miedzy innymi
koniczyna czerwona i kukurydza, zawie-
rajg zelaza rownie duzo (tabela 14).
W zwigzku z tym =zawarto$é zelaza,
stwierdzona w barszezu Sosnowskiego
nie powinna stanowi¢ wiekszego proble-
mu niz w wymienionych ros$linach.
Zawarto$¢ skladniké6w mineralnych
w ros$linach zalezy w duzym stopniu od



zasobnosci gleby (Koter 1977) i od zdol-
nosci pobierania i kumulacji poszczeg6l-
nych zwigzkow przez rosliny. Nalezy sie
spodziewa¢, ze barszcz uprawiany na
glebaeh o nizszej 1zasobnosci wykaze
najprawdopodobniej mniej tych sklad-
nikow. Zachodzi konieczno$¢ prowadze-
nia dalszych badan na innych typach
gleb, miedzy innymi na glebach torfo-
wo-murszowych, ktore najczesciej wy-
kazujg wyrazne niedobory miedzi w
warstwie uprawnej. Za dalszym prowa-
dzeniem tego rodzaju badan przema-
wiaja wymiki analiz podawane przez
Wawilowa i wsp. (1976), z ktorych mieg-
dzy innymi wynika, Ze rosliny barszczu
Sosnowskiego zawieraly np. mniej wa-
pnia (7—12 g/kg), natomiast wiecej fo-
sforu (5—7 g/kg suchej masy), dzieki
czemu wymagany stosunek tych pier-
wiastkéw byt zachowany.

3. SUBSTANCJE SWOISTE

Jak stwierdza Kohlmiinzer (1977),
substancje kumarynowe sg rozpowsze-
chnione wéréd roslin. Wystepuja one
szczegblnie czesto w takich rodzinach
jak: Umbelliferae, Leguminosae, Gra-
mineae i w innych. Majg one charakter
zwigzkéw fizjologicznie czynnych. Nie-
ktére z nich maja wlasciwosci fotosen-
sybilizujace, a niektére jak przyklado-
wo eskulina, absorbujg silnie Swiatlo
UV w pewnych zakresach diugosci fal
i maja zastosowanie jako $rodki swia-
tlochronne. Wiele kumaryn dziala stabo
uspokajajaco na osérodkowy uklad ner-
wWowy.

W aklimatyzowanym gatunku bar-
szczu stwierdzono wystepowanie furo-
kumaryn o wlasciwosciach fotosensybi-
lizujaeych, co znajduje potwierdzenie
W wymnikach, ktére podaje Sacypierowa
(1973) oraz Muradian i Aprikian (1976).
Obecnosé tych zwigzkow jest niekorzy-
stng cechg roslin, uaktywniajg sie one
bowiem pod wplywem Swiatla slonecz-
nego, wywolujac u niektérych oséb ob-
Jawy uczulen.

Kiszonka, jak stwierdzono, zawiera
tylko slady lub nawet nie zawiera zwiaz-

kow kumarynowych. Nie stwierdzono
objawoéw uczulen ani u personelu obshu-
gi, ani u karmionego zielonka lub ki-
szonka bydla oraz owiec.

Uzyskane wyniki znajduja potwier-
dzenie w badaniach przeprowadzonych
przez Szmakowag i wsp. (1970) oraz przez
Czubarowg (1974). Nie stwierdzono tez
zmian niekorzystnych zaréwno w mle-
ku, jak i w krwi zwierzat, ktorym po-
dawano na dobe po 30 kg kiszonki
z barszczu Sosnowskiego.

Na uwage zasluguje podawany w li-
teraturze fakt, ze barszcz Sosnowskiego,
w poréwnaniu z innymi roslinami pa-
stewnymi, wykazuje niska aktywmos¢
estrogenng, nie wplywajaca ujemnie na
czynnosci rozrodcze zwierzat (Szuma-
now i Goriaczew cyt. za Szmakowa
1970). Fakt ten zostal potwierdzony w
badaniach prowadzonych w latach na-
stepnych (Wawilow i wsp. 1976).

Niezmiernie wazne wydaja sie infor-
macje o uzytkowaniu gatunkéw z rodza-
ju Heracleum jako pozywienia dla lu-
dzi. Podawane przez licznych autoréow
(Maurizio 1926, Earin 1957, Nejsztat 1957
i inni) dane stanowig istotny element
przy prébie oceny tego gatunku, pod
wzgledem mozliwosci wykorzystania ja-
ko paszy.

Poniewaz jednak jest to nowy gatu-
nek pastewny, kontynuowanie badan
nad substancjami swoistymi wydaje sie
uzasadnione.

4, KONSERWACJA PASZY

Jedna z wymaganych cech, w odnie-
sieniu do roslin pastewnych, jest lat-
wosé ich konserwowania.

Jak stwierdzaja Hennig (1976) i Wit-
czak (1978), wérod roznych sposobow
konserwacji zakiszanie jest t3 metods,
ktéra powoduje najmniejsze straty
skladnikéw pokarmowych i w nieznacz-
nym stopniu wplywa na zmniejszenie
wartosci pokarmowej. Jest to réwniez
sposob tani, ogramiczajacy si¢ jedynie
do rozlozenia, ré6wnomiernego ugniece-
nia i nakrycia zielonej masy. W przy-
padku przygotowywania kiszonki z bar-
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szczu Sosnowskiego nie ma réwniez po-
trzeby dodawania $rodké6w konserwujg-
cych. Gatunek ten bowiem jest bardzo
dobrze zakiszajgcym sie surowcem. Do-
datek tej rosliny umozliwia zakiszanie
nawet innych, trudno kiszgeych sie ro-

Ze wzgledu na wyciekajacy sok z zie-
lonki barszczu wskazane jest, jak po-
daje Pasieka (1979), dodawanie traw, ro-
§lin motylkowatych lub slomy. Stano-
wi to pewng ucigzliwosé. Poniewaz jed-
nak same motylkowate, podobnie jak
trawy zakiszajg sie¢ dosé trudno (Kono-
pinski 1964), a stomy nawet nie wymie-
nia sig jako surowca na kiszonke, mozli-
wos¢ uzyskania dobrych kiszonek z tych
ros§lin przez dodanie do barszezu So-
snowskiego nalezy uznaé za bardzo ko-
rzystna.

5. ZDROWOTNOSC I SKALA POTRZEB
STOSOWANIA PESTYCYDOW

Fakt niestwierdzania choréb na siew-
kach barszczu Sosnowskiego jest oko-
licznoscig korzystng. Wskazywalby bo-
wiem, ze nie ma potrzeby zaprawiania
nasion. Podobnie ocenia to Wawilow
i wsp. (1976).

Mimo ze mie notowano silniejszego
porazenia ro$lin przez mgaczniak praw-
dziwy na plantacjach przeznaczonych
do zbioru zielonki, to jednak ze wzgle-
du na to, ze na rodlinach nasiennych
stwierdzono wigksze nasilenie tego pa-
togena, wydaje si¢ konieczne podjecie
prac nad uzyskaniem form mniej podat-
nych. )

Wystepowanie mszye i czesto duze
ich nasilenie powoduje potrzebe ich
,zwalczania. Dotyczy to szczegdlnie ro-
$lin na plantacjach nasiennych. Nie wy-
daje si¢ (znajac to zgadnienie z innych
upraw), aby mozna bylo w tym wypad-
ku poshuzyé si¢ metodami niechemicz-
nymi. PoniewaZz omawiana roflina osig-
ga duzg wysokos¢, istotny problem be-
dzie przedstawiaé technika zabiegu.

Na podstawie dotychczasowych ob-
serwacji mozna twierdzi¢, ze barszez So-
snowskiego nalezy do roslin, w ktérych
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stosowanie pestycydow jest ograniczo-
ne.

6. ODDZIALYWANIE ROSLINY
NA SIEDLISKO GLEBOWE

Mala zmiennos¢ zaréwno makro, jak
i mikroskladnikéw w glebie w stosun-
kowo dlugim, gdyz piecioletnim okre-
sie analiz, mimo duzego plonowania tej
ro§liny, wskazuje, ze barszcz Sosnow-
skiego nie wyczerpuje podloza ze sklad-
nikéw. Nawozenie wprawdzie bylo wy-
sokie, lecz obejmowatlo tylko 3 makro-
skladniki: azot, fosfor i potas. Intere-
sujace, ze nie stwierdzono réznic w za-
wartosei wymienionych skladnikéw
przy poréwnywaniu wynikow z polet-
ka kontrolnego, na ktérym rosta kup-
kéwka pospolita nawozona takimi sa-
mymi dawkami NPK. Znamienny jest
jednakowy poziom magnezu (15 g na
100 g gleby), mimo duzej zawartosci te-
go pierwiastka w ro$linie (8 mg na 1 kg
suchej masy). Jak podaje Koter (1977)
spora ilo$¢ tego skladnika znajduje sie
w glebszych warstwach gleby. Rosliny
barszezu Sosnowskiego maja rozrosnie-
ty, gteboko siegajacy system korzenio-
wy, pobieraja wigec prawdopodobnie
magnez z glebszych warstw. Takg zdol-
nos¢ do wykorzystywania skiadnikéw,
malo juz dostepnych dla innych, plycej
ukorzeniajacych sie roslin, nalezy uznaé
za zalete aklimatyzowanego gatunku.

Ponowny wzrost aktywnosci biolo-
gicznej gleby, po przejSciowym cztero-
letnim obnizaniu sie, nie powinien bu-
dzié obaw o zaklécenie ro6wnowagi bio-
cenotycznej, poniewaz gatunek ten
uprawiany jest na tym samym stano-
wisku dluzej niz przez 4 lata. Dla ro§li-
ny nastepczej pozostawia wiec podloze
o niezakiéconych procesach biologicz- .
nych. Zestawiajac plon badanej rosliny
z poziomem aktywnosci biologicznej
gleby w okresie lat amnaliz, trudno do-
szukaé sie istnienia wspé6lzaleznosei,
gdyz decyduje tu zespél czynnikéw
siedliskowych.

Pelniejsza ocene zachowania sie sie-
dliska glebowego przy uprawie barszczu



bedzie mozna uzyskaé po przebadaniu
innych gleb i w innych regionach kli-
matycznych naszego kraju.

7. PROBLEMY HODOWL]I

Za kierunek najwazniejszy w pracach
badawczych nad He‘raclelimysosfowskyi
Manden nalezy uznaé¢ prace nad uzyska-
niem form o szybszym i réwnomiernym
wzroscie W poczgtkowym stadium roz-
woju roélin. Na te ujemng ceche zwraca
rowniez uwage Wawilow i wsp. (1976)
podkreslajac, ze otrzymanie form
0 sz.yb_szym’ WZroscie w pierwszym ro-
ku zycia roslin jest wazng sprawag.

. Uzyskanie form o mniejszej zawar-
boslmb zwigzkow fotosensybilizujacych,

ytoby duzym osiagnieciem, gdyz ula-
twiloby bezposrednia prace z roslinami
bez narazania Pracownikéw na ewentu-
alne poparzenia. Jak wynika z dotych-
czasowych wstepnych badan, nie bedzie
to jednak sprawg latwg ze wzgledu na
to, ze W roslinach wystepuje zazwyczaj
wigce] niz jeden zwigzek o wlasciwos-
ciach fotosensybilizujgcych. Nalezy jed-
nak czyni¢ starania w kierunku ich
Ofraniczenia, wzglednie wyeliminowa-
nia zwigzku najbardziej uaktywniajace-
80 si¢ pod wplywem §wiatla. Pewne na-
dzieje mozna by wigzaé z zastosowa-
niem w tym celu $rodkéw mutagen-
nych. Trzeba sobie zdaé¢ jednak sprawe
Z rozmiaru prac, ktére wynikalyby
z podjecia hodowli mutacyjnej nad bar-
Szczem Sosnowskiego. Juz obecnie prace
hpc}owlane nad tym gatunkiem natra-
fiaja na trudno$ei techniczne.

VI. Wnioski

1. Introdukowany do Polski nowy ga-
tunek rosliny pastewnej — ‘barszez
Sosnowskiego (Heracleum sosnow-
skyi Manden), pochodzacy z Kau-
kazu, nadaje sie do uprawy w wa-
runkach glebowo-klimatycznych
naszego kraju.

2. Na glebach zasobnych, o dostatecz-
nej W_llgptnoéci, gatunek ten roz-
Wija sig i roénije intensywnie.

3 — IHAR

10.

11.

Waznym czynnikiem uprawy, ze
wzgledu na specyfike kietkowania
nasion oraz powolny wzrost roslin
W poczatkowym okresie rozwoju,
jest odpowiednio gesty i plytki siew
na w:yréwnanq glebe oraz zabezpie-
czenie plantacji przed zachwaszcze-
niem.

Barszcz Sosnowskiego nalezy do ro-
$lin slabo porazanych przez szkod-
niki i choroby. W zwigzku z tym
nie wymaga intensywniejszego sto-
sowania pestycydéw.

Przy uzytkowaniu na zielonke
barszez Sosnowskiego moze ‘byé
uprawiany na tym samym stanowi-
sku przez wiele lat, nie wyczerpuje
przy tym gleby ze skladnikéw mi-
neralnych, ani nie narusza trwale
rownowagi biocenotycznej w glebie.
Zaréowno zielonka, jak i kiszonka
z tej ro§liny, mimo znacznej zawar-
tosci wody, sa zasobne w skiadniki
pokarmowe charakteryzujace sie
wysoka strawnoscig.

Zielona masa tego gatunku dobrze
si¢ zakisza, a uzytd jako kompo-
nent, ulatwia zakiszanie innych,
trudno kiszgcych sie roslin.

Duza koncentracja energii netto
i zawarto$¢ biatka strawnego w
suchej masie, kwalifikujg te rosli-
ne jako pasze odpowiednig dla wy-
sokowydajnych przezuwaczy.
Plony zielonej i suchej masy, biai-
ka strawnego jak i wydajnosé ener-
gii netto z 1 ha sg wyzsze niz w po-
rownywanych roflinach pastew-
nych.

Z uwagi na zawarto$¢ w roslinach
zwigzkéw kumarynowych, wyka-
zujgcych wlasciwoscei fotosensybili-
zujgce, niezbedne jest calkowite
zmechanizowanie zbioru tak zie-
lonki, jak i nasion tej rosliny.
Koniecznosé wysiewu wigkszej nor-
my nasion i usprawmnienia zbioru
duzych roslin, do jakich zaliczany
jest barszcz Sosnowskiego, wyma-
ga przystosowania (konstrukecji)
odpowiednich maszyn, gdyz beds-
ce dotychczas w uzyciu nie odpo-
wiadaja stawianym wymaganiom,

33



ograniczajge uprawe tej rosliny w
warunkach produkcyjnych.

12. Zadaniem o duzym znaczeniu go-
spodarczym jest uzyskanie poprzez
hodowle roslin o szybszym wzroscie

i rozwoju w poczatkowym okresie
oraz o zmniejszonej zawartosci
okreslonych zwigzkow fotosensybi-
lizujacych.
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Pe3wMe

Cemena Heracleum sosnowskyi Manden
KOTODble BbICEBAlOT OCEHBLIO, B TeUeHue 3UM-
HETO nepuoja NMPOXOAAT IIPoLece ckapudnka-
UMM ¥ npopacraioT BecHoii. Bcxoanl cesHUIEB
BnBaroT yTpyzueHnl BejeACTBMe MMOABJIEHMA
KOPKM 1 camwkoM rayBoxopt 3amefIKM CeMaH
B Iouse, o

Pocr PacTeHui1, 3aMeTHBIA nocje cchopmupo-
BaHMSA pDoseTKM JMCTHEB, B KOHIE ANpPes Min
B Havaje maa Momer GbITh 3aMeAjieH BCleA-
CTBMe GosplIOro KoJiMyecTBa COPHBIX DacTe-
HMIE,

B neproit monoune nera pacTemMs pacTyT
MeAJlenHo, o BTOpPOiT IIOJIOBMHEe POCT pacTe-
HUM CTaHoBuTCH Gonlee MHTEHCUMBHBIM. B nep-
BOM rony sereTaiumu NodyuyaroT OJMH YKOC 3e-
JIeHOIt  Macchl, KOTODPBIX NPOBOLAT B KOHIE
ceHTabpsa. IIpu srom nosyuyator 24—80 TOHH
3€NIeHOt Macce! T.e. OT 3 no 9,2 TOHH CYXOro
BellecTna ¢ I ra.

PopMupoRanMe couBeTHIt y HEKOTOPBIX pac-
TeHMN H&8YUHAEeTCHA BO BTOPOM roay Bererauum,

Yy OCTaJIbHBIX — B TPeTbeM ToAy BereTauMn
(MHOrAa Jarke B IOCJEAYIOLUMX Troaax), dalle
BCcero B IOJIOBMHe MIOHA. OTa ha3a pasBUTHS
ABNAETCA ONTMMAJNbHBIM CpoxkoM cbopa mep-
BOJ1 O0TaBbl BO BTOPOM ¥ B CJeAYIOIIMX roiax
MCIIONB30BAaHUA IJAaHTAUUM. YPOBKY BTODOrO
yKOCca IPOBOAAT B KOHIE CeHTabpA.

O6wimi1 ypoxxajt nepsoro ¥ BTOPOr0 YKOCOR
BTOPOro ToAa TONb30BAaHMA COCTABJAAN HA
ONIBITHBIX YdJacTKax 190—277 r zenénoit Macchbl
T.e. 26—31 T cyxoro BelliecTBa ¢ 1 ra, a Ha
NPOM3BOACTBEHHBIX  NJAHTANMAX COOTBET-
cTBeHHo 88—145 m 10—17. Hu3ungi ypomain
Ha TIPOMU3BOACTBEHHBIX NJaHTauuAx ObIN BbI-
3BaH CJAMIUKOM HM3KOM HOPMOII BBICesTHHBIX
cemsiH ¥ He BHOJHe 3ddeKTHUBHOM, ¢ Ono3ja-
HyeM NpOBeAEHHOM IPOITOJKOL.

B reuenue 6 JeT MCHOJIBL30BAaHUA MIAHTALIMUHU
Ha KODMYHEBOI Mo4Be, Npy BHeceHMnu NPK
B OOMHAKOBOM KOJIMYeCTBMe M NDPMU KNUCJIOTHO-
cru noussl pH 5,7—6,7, ycranoeneHo, YTo co-
nepxaHne Mg B mouyse He M3MEHAJOCH, CO-
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mepxanue P u K kax u GombimucTBAa MMKDO-
37I@MEeHTOB M3MeHSJIOCh He3HauMTeJbHBO. Buo-
Joruydeckas AaKTUBHOCTL NOYBbLI: B TedYeHMe
nepeBeIX 4 JeT OblIa ‘HeBeAMKa, B IIOCJIEAYIO-
134X TOJlaX OHAa NOBbLICKAACK.. S

.Benénaa macca Heracleum -sosnowskyi co-
AeDPFRMUT B cpepHedM 12% cyXoro BelllecTBa.
B I kr cyxoro BeljecTBa Haxoautca 180 r cbl-
poro mpoTteuHa, 38,5 r ceiporp xmpa, 174 r cobl-
poro BOJIOKHA, 467 r 3KCTP3aKTHMBHBLIX 6e3a30-
THCThIX, 25 r Ca, 34 r P u 8 r Mg.

3eséHas Macca €TOrO BHAA XOPOLIO -3aKBa-
yBaeTcsd, @ B CAYHae MCHONb3I0OBAHUS- KaK
OZHA ¥3 COCTaBHbBIX HaCTeil CHMJIOCA, YCKOpsSeT
3aKBalIMBaHie ADYTMX TPYAHO3aKBalUNBAK-
IMUXCcA 3eA€HBbIX KOPMOB, JJaXe TaKMX KaK CO-
JoMa.

CunocosaHHbl1 GopineBuK conep®uT B cpea-
nem 14,7% cyxoro BewiecTsa, a B 1 Xr cyxoro
BelnecTBa CcoAepXEuTCsi 140 r cbiporo nporteu-
Ha, 60 r cbiporo xupa, 180 r criporo BoJoOKHa,
457 r sxcrparTUBHBIX Ge3asorueTmix, 15 r Ca,
4rPu4r Mg.

Kopma monyuennsie un3 Heracleum sosnow-
skyi OXOTHO CBHEIAIOT KOPOBBI U OBLBI Bop-
1meBuK B (hopme 3en€HOr0 KOpMa XaK M CH-
JIOCOBaHHBLIL O0JiazaeT BbICOKOU nepeBapumMos
CThIO OPTraHMYeCKOro x_aemecTBa a TaKXe 3Hep-
TUU M NPEBOCXOAMUT B 3TOM OTHOILCHMM 3eJié-
HBIA U CMJIOCHBIII KOPM APYIuUX KYJILTYp.

B ! xr cyxoro BellcCcTBa 3CJa¢HOro XKopMa
CKOHLEHTPHMPOBAaHO B cpbenHem 6,90 ME (1,18
OBCAHbIX eAuHML), a 1 Kr cuslocHoro KopMa—
6,3¢ ME (1,14 OE) uncTOit SHePruyu AJa FKBag-
HbIX JKMBOTHbLIX. 3DTa KOHUCHTPAaUMA 3HaWM-
TenbHO OoaLLAS HeM B 3CJACHOM 31 CHJOCHOM
KopMe APYTMX KOPMOBbLIX KyJhTyp. KoJande-
crBo nepepapumoro 6caka B 1 Kr cyxoro.se-
mecTBa cocTaB jAcT B cpellem 160 r B 3edé-
HOM, 125 © B CHMJIOCHOM KOPMC.

Pacreuuna Heraclcum sosnowskyi conepsar
coeauHeHmuss Kymapyuna. Hexoropsle 13 HMX
nposasaaAwT oroccHCMbMIIN3NPYIOLU3Ie  CBOR-
ctBa. OaHAKO HeBIaronpMsiTHOE X BJIAMAHME
Ha 340poBble JKBaulbiX YMBOTHBLIX, HM HA
yxyallenme KauecTBa MOJIOKa He nabiaiona-
JIOCh.

C 1 rexTapa NPON3BOJACTRCHHBLIX IjaHTanHi
B 1978—1979 rr. noayucHo 73—120 Teic. ME
(o 12—20 tbIc. OE) 1 1,7—20 TOHH mnepe-
Bapumoro beJska.

HavyaTtsl BCTYNUTCJBHBIC ceJIeK UMOHHO-
ucciegosaTtesibCkyic paboTbl 1O  BbIBeREHUIO
pacteHmit obnanarownux Gosice ObiCTPBINM pO-
CcTOM B HayaJIbHbIX CTalMUAX pa3Bsutua. Jad
aToro 6bin IPMMEeHEH MeTOX OLICHKM CesAHLEB.
CenekuuoHHble paboTbl NMPOBOAATCA IO MeTO-
Ay MHAMBMAyansbHOro poxoBoro otbopa.

Summary

The seed of Heracleum sosnowskyi ger-
minate in spring after having gone a strati-
fication process (during winter time).

The growth of seedlings may be hampered
by too deep sowing or by crust formation of
the soil surface. The weedery of the plan-
tation may often held down the plant growth
especially during leavrosett formation time
(April—May). At first, the growth of He-
racleum is slow but from the middle of sum-
mer is intensive. i

In the first year of the vegetation only
one cutting is obtainable, which is perfor-
med at the and of September. The yield of
fresh matter amounts to 24—80 tons per hec-
tare, which coresponds 3—9,2 tons of dry
matter.

The influorescence formation develops
mostly in the second year, but also in the
third or even later. This happens at the
middle of June and indicates the optimal
time for the first cutting during the second
and the following years of vegetation. The
second cutting is done ah the end of Sep-
tember,

In the second year of cultivation the expe-
riment plot ylelded 180—277 tons of fresh
matter per hectare (two crops together),
which coresponds to 26—31 tons of dry mat-
ter. The large plantation delivered 88—145
tons or 10—17 tons respectively. The lower
yield on large plantation was caused mainly
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by a too low seedlings rate and delayted
time of weeding. .

During 6 years of exploatation of Hera-
cleum plantation on brown soil, at an un-
changed level of NPK fertilisation and soil
acidity of pH 5,7— pH 6,7, it was found out
that the level of Mg remained stable, the le-
vels of P and K as well as microelements
showed slight variations. It was confirmed
that the low biological activity of the soil ob-
served in the first 4 years of cultivation, in-
creased afterwards.

The green forage made of Heracleum so-
snowskyi plants contain on the average 129,
dry matter. In 1 kg of dry matter there is:
180 g crude raw protein, 38,5 g crude fat, 174 g
crude fiber, 467 g extractable non-nitroge-
nous compounds, 24 g Ca, 3,4 g P and 8 g Mg.

The green fodder can be unsed silaged se-
perately or as a component aqded to not easely
ensilaging materials, including cereal 'straw.

The silage showes on the average 14,79/,
of dry matter. In 1 kg of dry matter of silage
it can be found out: 140 g crude raw protein,
60 g crude fat, 180 g crude fiber, 457 g ¢x-
tractable non nitrogenous compounds, 15 g
Ca,4g P and 4 g Mg.

Foods made of Heracleum sosnowskyi are
willingly accepted by cattle and sheep. Per-.
centage digestibility of the organic matter of
green fodder and silage is high and is su-
perior to other fresh and ensiled food.



In 1 kg of dry matter of green crops there
is on the average 6,90 MJ (1,16 OU), in 1 kg
of dry matter of silage has 6,34 MJ (1,14 OU)
cnergy netto for ruminants. This concentra-
tion is much higher then in other used green
fodders or silages.

The digestable protein content in 1 kg of
dry matter amounts to 160 g in green fodder
and to 125 in silage.

Heracleum sosnowskyi plants contain cou-
marin substances. Some of them demonstrate
photosensibilitizing properties. Neither harm-
full effect on the health conditions of fed

animals nor any lowering of milk quality
was obserwed.

The large scale plantations delivered in
1978—1979 years from 73 thousand MJ netto
to 120 thousand MJ netto (or from 12 to 20
thousand OU) and from 1,7 tons to 2,7 tons
of digestable protein per hectare.

Investigations were undertaken of breed-
ing programme in order to select plants of
more rapid initial growth. A method of seedl-
ing assessment was used. The breeding is
carried out using the individual selection

method.

B
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