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Skuteczność stosowania gibereliny i innych 
zabiegów w celu przełamania spoczynku 
posprzętnego ziarniaków pszenicy ozitnej 
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Efficienc~· of applying gibberelin and other treatments for breaking the post 
harvest dormancy of winter wheat 

Ziarniaki pszenicy ozimej przechodzą 
po ukończeniu ostatnich faz rozwojo­
wych ok re~ spoczynku, który u tr~dnia, 
•1 w niektorych przypadkach umemo­
Żliw ia szybką ocenę zdolności kiełkowa­
nia 0 ile pragnie się jej dokonać bezpo­
średnio po zbiorze. Długość trwania 
okresu spoczynku jest zmienna, zależy 
od odmiany i I?rze?iegu pogody w okre-
·ie dojrzewania ziarna. Według Belde­
~ocka (1961 i 1968), Schrodtera i Gra­
hla (1977.) sp?czynek P?sprzętny trwać 

O ·:.c-' u mektorych odmian do 2-3 mie­rn J· -

. ęcy (stopniowo ustęp~jąc) - stanowi 
51 ·ęc naturalny czynnik utrudniający 
~~oratoryjną ocenę jakości ziarna. 
,J. unktu widzenia producentów ten­
d ~ja do długiego spoczynku ma zna-
=~ 11·e dodatnie, brak skłonności do 

C:t„t::ł h . b . b' 
kiełkowania c rom 0~1em ~ 10r~ przed 

rastaniem - stąd me mozna się spo-
~~iewać, by h?dowcY: doprowa~zili do 

ryeliminowama odmian o długim spo-\\, t . . 
czynku. Nasi~noznawcom pozo~ aJe więc 
poradzić sobie z naturalnyrm trudno­
ściami. Problem skutecznego przełamy-

wania spoczynku dotyczy także pszen!­
cy jarej, jęczmienia i niektóryc~ in~ych 
Gramineae, w małym stopniu zyta 
i Triticale. 

Ze względu na to, że szybka oc~na 
zdolności kiełkowania ziarna pszenicy 
jest koniecznością gospodarczą dopusz­
cza się w badaniach laboratoryjnych 
wykonywanych w laboratoriach SON 
stosowanie zabiegów przerywających 
spoczynek, jak przechładzania, przesu­
szania, stosowania KN03 • Zabiegi wy­
konywane według Przepisów I_ST A 
1966 i 1976 oraz PN-69/R-65950 me są 
jednak, jak na to wskazuje R~n~rd 
(1969) w pełni skuteczne: nawet osm10-
dniowe przechładzanie w temperaturze 
10°C nie zawsze doprowadza do wykieł­
kowania w przepisowym terminie o?e­
ny zdolności kiełkowania wszystkich 
nasion, które potencjalną zdolność kieł­
kowania mają w pełni. Ogólny czas _PO-: 
trzebny do zakończenia laboratoryJne~ 
oceny sięgać więc może od 8 do 22 dm 
(7 + 8 + 7); czas oceny nawet bez prze­
dłużania badań, do którego w liczyć trze-
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ba okres wstępnego przechładzania czy 
przesuszania jest także długi, co zgod­
nie podkreślają wszyscy specjaliści. 

Prowadzone są dlatego liczne bada­
nia mające na celu opracowanie sposo­
bów przerywania spoczynku, wyklucza­
jącego wstępne przechładzanie lub 
przesuszanie. Wypróbowywane są sub­
stancje hormonalne i sposoby usuwania 
inhibitorów kiełkowania, w przypadku 
zbóż i traw badano reakcję na gibereli­
nę, kinetynę i inne cytokininy, szereg 
inhibitorów enzymatycznych, moczenie 
nasion w roztworach utleniających 
i azotanów. Jak na to wskazywali Niko­
łajewa (1962), Kahre (1965), Bekendam 
i ~ruinsma (1965), Renard (1969), Lud­
wig (1971, 1973) na ogół najlepsze wy­
niki uzyskiwano z gibereliną. 

Dotychczasowe badania nad używa­
niem gibereliny nie doprowadziły jesz­
c~e do ujednolicenia metod jej stosowa­
nia, mało jest również danych o ef ek­
~ywności za biegu użytego przy ocenie 
Jakości nasion świeżo zebranych. Brak 
jest również danych o względnej sku­
tec~ności, :preparatów handlowych gibe­
relmy. roznyc~ marek, jak Phylaxia, 
ICI, Sigma, G1brescol-Polfa, jak i o ich 
dokładnym składzie. Wiadomo nato­
~ia.st, że_ kwa~y g~b~relinowe najaktyw­
nieJsze i naJczęsc1ej spotykane GA1, 

GA3, GA4, GAs, GA1, GA8, jak i ich 
s~le wykazują różną aktywność fizjolo­
giczną. W badaniach stosowano roztwo­
ry gibereliny o stężeniach od 20 do 2000 
p~m (~,002-0,2°/o), dodawane do pod­
łoza bibułowe~o lub piasku lub używa­
ne ~o moczenia nasion. Opinie o wzglę­
dneJ efek~ywno_ści różnych sposobów 
traktowania nas10n nie są zgodne (Kah­
re 1965, Bekendam i Bruinsma 1965 
Gaspard 1975, Renard 1969). ' 

. Pozyt~ne rezultaty przyspieszenia 
kiełkowania na~ion świeżo ze branych 
sz~re~u _gatunk~w, w ~ym ziarna jęcz­
mie~ia I p~zen_i;y ozimej uzyskiwała 
tak~e A. W1łk0Jc (1962) przez naświet­
lanie promienia;ni :r:>odczerwonymi. A u­
torka b?d~ła głownie przebieg suszenia, 
w . dosw1ad~zeniach kontrolowanych 
stw1er~zan? Jednak przyspieszanie kieł­
kowania ziarna większości gatunków. 
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Uwzględniając: i~,; t n IL· J ~!L'Y stan rzecz; 
postanowiono przl·pro\\ ; 1 dzić badania 
nad przełamy\vanH·n1 spoczvnku pożni­
wnego ziarna pszenicy ozimt~'j pochodzą­
cego bezpośrednio ze zbi()ru. Zamierza­
no wykorzystać dodatni wpływ naświet­
lania obserwowany prz<·z \Viłkojć, po­
równując wyniki z uzyskiwanymi po 
przechładzaniu ziarna ~i przesuszaniu 
(metody urzqdo\ve). Prz1•dmiotein b~­
dań było także sprawdzeni" skutecznos­
ci działania gibereliny przv zastosow~­
niu preparatu polskiPj p1:odukc~i.: G1-
brescol-Polfa, używunl'.l!O w roznych 
stężeniach. W poszukiwaniu ewentua~­
nego współdziałania czynników wypro­
bowano szereg za biegó\v kombinowa­
nych, których efektywność sprawdzano 
przez porównanie ze skutecznością z~­
biegów polecanych u rz~dowo w Przepi­
sach ISTA 1976 i PN-69/R-65950. 

MATERIAŁ I METODY 

Do badań użyto ziarno pszenicy o~i: 
mej dalszych odsiewów, w dojr:ałosct 
technologicznej, odmian Kaukaz i Gra­
na, pochodzących z plantacji r~jo~u 
warszawskiego, położonych w bliskim 
sąsiedztwie: Zakładu Doświadczal~ego 
IHAR w Radzikowie, Instytutu Z~em­
niaka w Młochowie, PGR-u Leszno i go­
spodarstwa prywatnego w Błoniu: Ba­
dania rozpoczynano w drugim dniu po 
zbiorze kombajnem: w sezonie 1974 
i 1976 - w III dekadzie sierpnia, w se­
zonie 1975 - w I dekadzie. 
Używano preparatu GibrescoI-Polfa 

o zawartości według danych producenta 
95010 GA3. Preparat rozpuszczano w wo­
dzie lub w płynach buforowych fosfoh 
ranowych o pH 7, przygotowanyc 
z użyciem soli Na2HP04 i KH2PO,, „che­
micznie czystych do analiz" Ciech. 

Do naświetleń stosowano zestaw 7 
promienników podczerwieni 250 W, za­
montowany w odległości 30 cm od po­
wierzchni naświetlanej: konstrukcja ze­
stawu według modelu A. Wiłkojć 
z ZBiPN we Wrocławiu. 

Przy suszeniu posługiwano się susz~r­
ką laboratoryjną z wymuszonym obie-



gH'm powietrza, suszenie w temperatu­
rze 40° ± 1 °C przez 72 i 15 godz. Bada­
nia kiełkowania wykonywano w kiełko­
wniku szafkowym o regulacji tempera­
tury z dokładnością ± 1°C. Ziarno kieł­
kowano w rulonach na podłożu z bibuły 
filtr~cyjnej z Jeziorny NB-67/7327-04/. 
Occ>n iano energię i zdolność kiełkowania 
w terminach 4 i 8 dni oraz dodatkowym 
tPrm inie po 8 dniach z klasyfikacją kieł­
k<'>w według ISTA 1976 i PN-69/R­
-n:1n:10. Po zakończeniu kiełkowania 
m·t·n iano żywotność ziarn niekiełkują­
cych stosując metodę tetrazolinową 
według ISTA 1976 (w roku rozpoczyna­
nia badai1 tj. 1974, według projektu 
tych przep1sow zaaprobowanego na 
Kongresie ISTA w Warszawie). 

Za bieg traktowania ziarna giberelinq 
}JrZPprowadzano kilkoma sposobami: 
używano roztwory wodne o stężeniu 
:100 ppm i 1500 ppm oraz roztwór bufo­
rowany o stężeniu 1500 ppm i pH 7. 
Wymienione r?ztw~ry były używane ~o 
moczenia w mch ziarna przez 3 godzi­
ny (po czym resztę płynu odsączano 
a ziarno rozkładano na bibule, na której 
kiełkowało) albo też dodawania do pod­
łoża na początku próby kiełkowania. 
w tym wariancie doprowadzano wil­
gotność podłoża . do 60°/o całkowitej po­
jemności wodneJ przez dodatek roztwo­
~u gibereliny. Ubytek .wody w czasie 
doświadczenia uzupełniany był wodą 
destylowaną. 

Badania wykonywano w kilku eta­
pach. W 1974 roku przeprowadzono do­
świadczenia wstępne z ziarnem odmia­
ny J{aukaz (podane w punkcie 1), w la­
tach 1974-1976 prowadzono trzyletnie 
badania „główne" (podano w punktach 

2 3 i 4), w 1976 przeprowadzono doś-
' jadczenie „dodatkowe" (podane w 

\Vunkcie 5~, wpr~wa~zono w nim nowe 
kombinac~e ~a~nego~ -. ich dobór 
uwzględnia~ JUZ wnioski z wcześniej-
. ych badan. 
sz.Szczegóły metodyczne pominięte w 

t m miejscu podane zostały niżej wraz y d, . d . p 
z opisami .oswia. c~en. rzy. analizie 
statystyczne~ ~ymko:V. posługiwano się 
wskaźnikami istotnosc1 według Fishe­
ra-Studenta przy P = 0,05. 

.. l::AR 

WYNIKI I DYSKUSJA 

1. D o ś w i a d c z e n i e \V s t ę p n e 

W celu sprawdzenia działania zmon­
towanej aparatury do naświetlań oraz 
doboru czasu naświetlania wykonano 
w 197-1 roku doświadczenie z ziarniaka­
mi jednej odmiany (Kaukaz). Zastoso­
wano następujące czasy ekspozycji O. 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 razy po 1 minu­
cie z odstępami po 10 minut między każ­
dym naświetlaniem jednominutowym. 
Ziarniaki były rozkładane w czasie na­
promieniowania na okrągłym sicie o śre­
dnicy ~5 cm, na środek którego skiero­
wany był strumień powietrza wdmuchi­
wanego przez wentylator. Warstwa 
ziarna miała około 3 mm grubości ( 1 
ziarno). 

Dla zapewnienia równomiernego ~rn­
świetlania wstrząsano sito przed kazdą 
ekspozycją. . . 
Bezpośrednio po zakończeniu nasw1e~:­

lania sprawdzano energię i zdolnosc 
kiełkowania metodą standardową we­
dług PN-69/R-65950. Poza oceną w nor­
malnych terminach przewidzian~ch 
norma oceniano także liczbe ziarn kieł­
kujących w terminie przedłużonym o 9 
dni, żywotność ziarn zdrowych niekieł­
kujących stosując metodę tetrazol~no­
wą według ISTA 1976 oraz liczbę ziarn 
pleśniejących. Wyniki liczbowe zesta­
wiono w ta beli 1. 

Dane liczbowe wskazują, że na skutek 
naświetlania nastąpiło obniżenie szy~­
kości kiełkowania ziarniaków (energu) 
oraz nieznaczne zwiększenie liczby ziarn 
kiełkujących w terminie oceny zdolnoś­
ci kiełkowania. Obserwowano dość zna­
czną zmienność wyników, jednak ogól­
ne tendencje były wyraźnie zazn~cz~n~ -

Doświadczenie wykazało, że istme Je 
możliwość zastosowania wszystkich wa­
riantów naświetlania, czyli jednominu­
towych dawek w liczbie od 1 do 10. Bio­
rąc jednak pod uwagę, że po 9 i 10-krot­
nym naświetlaniu zauważono zmniej­
szenie liczby ziarn kiełkujących oraz 
uwzględniając wyniki A. Wiłkojć (19?2). 
która znajdowała najwięcej ziarn kieł­
kujących w próbach naświetlanych 4 
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Tabela 1 
Wyniki wstępnej oceny energii i zdolności kiełkowania ziarniaków pszenicy odmiany Kaukaz 

poddanych napromieniowaniu promieniami podczerwonymi 

~--
~ Wskaźniki oceny' '----~_arniaki 
~- ziarniaków Wilgot- Energia Zdolność; . 1 

Kiełko­
wanie 
prze­

d łużo­
nc o 9 

dni 

'~ ność kiełko- kiełko_I meno:- • zdro'\Ve 

I 
ziarna wania wania I malnie '. splcś- ,. nic>kieł-

Rod 
· b. 0/0 I 0/0 o.to I kiełku- ; :iiałc 0 /o kujqCl' 

zaJ za iegu , I . jące o, 0 1 : 0/0 

wstępnego -~ 1 : ______ ! _ O/o 

Kontrola 
1 dawka* 
2 dawki 
3 dawki 
4 dawki 
5 dawek 
6 dawek 
7 dawek 
8 dawek 
9 dawek 

10 dawek 

*) 1 minuta promieniowania 
10 minut schładzania 

16,5 21 
5 

11 
8 

14,9 13 
14 
14 

14,4 13 
14 
21 

14,0 14 

dawkami, do dalszych badań wybrano 
następujące czasy ekspozycji: 2, 4 i 9 
dawek po 1 minucie z dostępami 10 mi­
nutowymi. 

2. B a d a n i e w p ł y w u n ap ro­
m i e n i o w a n i a, t r a k t o w a­
n i a g i b e r e 1 i n ą i ł ą c z n e­
g o s t o s o w a n i a o b u z a b i e­
g ów 

Doświadczenie z ziarniakami dwu od­
mian pszenic: Kaukaz i Grana prowa­
dzono przez 3 lata. Wyniki liczbowe 
wraz z naniesionymi wartościami prze­
działów ufności dla P = 0,05 przedsta­
wiono na rysunku 1 i w tabeli 2. 

Reakcje ziarna obu odmian były zróż­
nicowane, zależały także od roku zbio­
ru. Najbardziej wyraźne różnice wy­
stąpiły między reakcją ziarniaków w 
1974, w którym w związku z przebie­
giem pogody ziarno było wilgotne (196/o) 
i ziarno z roku 1976, w którym było 
znacznie suchsze (146/o). Wilgotność 
ziarna ze zbioru 1975 i reakcja na za­
biegi była pośrednia. 
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60 o 2 

78 3 5 
78 3 6 

72 7 7 

72 2 9 

71 5 11 

74 10 16 
72 3 8 

74 3 10 
76 l ~ 

75 o 7 

29 
14 
13 

11 
17 
13 
o 

14 

13 
20 

18 

97 
88 
89 
86 
83 
84 

87 
84 
95 
92 

U odmiany Kaukaz, której ziarniaki 
kiełkowały we wszystkich sezonach 
szybciej, naświetlenie podczenvienią 
spowodowało w 1974 roku dość znaczne 
obniżenie energii kiełkowania; reakcji 
takiej nie obserwowano w latach na­
stępnych. Wpływ naświetlania na liczbę 
kiełkujących ziarniaków w normalnych 
terminach i terminie przedłużonym był 
nieznaczny. 

Silniejsza reakcja wyst_ąpiła u ziarnia­
ków odmiany Grana, ktore w sezonach 
1974 i 1975 wykazywały znaczne obni­
żenie energii kiełkowania, z jednoczes­
nym obniżeniem liczby ziarn kiełkują­
cych. Zwiększenie liczby dawek napro­
mieniowania prowadziło do silniejszego 
zahamowania rozwoju o 30°/o w roku 
1976 przy 9 dawkach. . 

Na podstawie danycJ:i tab:Ii 2 wnio­
skować można, że naśw1etlan1e wprowa­
dzało ziarniaki w spoczynek wtórny, 
wszystkie bowiem niekie~kujące ziar­
niaki, które nie były porazm:e pleśnia­
mi okazywały się żywotnymi, o ile ba­
dano je stosując metodę tetrazolinową. 

Wniosek o wprowadzeniu ziarniaków 



w s t an wtó r nego spoczynku potwierd za­
Fl wyniki prób równoległych, w których 
;-. iarn1;1k 1 naś\\·ietlane tra ktowane były 
g ibt'rv l 111~!: dod atek egzogenne j gibere­
liny usU\\·ał ujemny wpływ napromic­
n iO\\·ania, co wskazuje , że wtórn y spo­
czynek mia ł ch a rakter wkłócenia r Ó\\'­
nowagi h ormonalne j. 
Zauważono równ ież, że u zia rniakó,,· 

odmiany Grana wrażliwszych n a na­
świetlenie. zw iększyła się nieznacznie 
liczba ni L' normalnych kiełków i z io.rn 
pleśn ie jqcych. 

Wyniki t r zyle tnich obserwac ji prze-

100 

SO 

ro 

4-0 

20 

o 

oo. 

60 

R ys . 1. Energia i ;:dol- 1 

noś (: k ielkmn1nia 
zia rniaków p szenicy 
0z1rnej naświetlanej 
2, . 4, 9 dawkami pro­
n1eniow a nia pod czer­
wonego oraz podda-
11Ych dziaianiu g ibe­

60 

"° 
re liny. 
: :(·gc ncJa: 

1.0 

o 

KAUl<.AZ 

I- I- I I 
(-

I 

I I 
K gib 

c- ( l ( l 

-

„ . 

I 

prowadzonych n~l zio. rnia kach dwu od­
mian pszenicy o zdecydo\\·anie różnych 
właści\vościach \\·skazujq. że nie rnoż­
nn uważać naś,vi etlania podczerwienią 
za racjonalną metodę przerywania spo­
czynku. N ie zna leziono także u zasadnie­
nia łc1cznego zastosowania napr omienio­
wania i gibe r e liny. Wyniki bad a11 A . 
Wilkojć (1962) świadczą za te m , że spot­
kać sie można z odmiana i sezonem, w 
któryn~ reakc je ziarniakó~v psze nicy bę­
dq zb liżone d o r eakcji ziarniaków od­
miany K auknz. 

GRANA 

I- I l 1-
I-

I - 1- I 

I ~ I ; 19f.lt r. 
K gib. 2 2~b. '1 ~ 9 9'qib. 

,_ -
I - ł - - ( -

l-

' 
,_ 

I ' 
~ 

I ~ ~ -lf I ~ .... ~ ~ 1975 r. 
' · kontrola K nib 

g i.b. - roztwór wodny .,. 
2 ~ib. ~ "'gib 9 9'qiil 

~ 1bc-rc li 11Y .'iOO ppm 
. Oclawan·~· do p od lo-
%a . 

2. 4, 9 - z iarniaki n a- % 
sw· i- le~Ia ne 2. ·1. 9 daw - 1 
' arn1 I m in u t 0wy111i 
Promien iowania pod­

oo 

czerwonego 
2 + gib. 4+gib. 9 +gih. 
-1 ziarniaki naświet-
a ne i "b S l u _g1 erclinovva1•C 

60 

60 

~o 

20 

I-

1-

zą P.k 1 ciemne odno­
k~ się ~fo energii k icl­
nd~an1a , słupki jasne 
1 ~ 0~~sz."! się d o zdol -

1 k 1 0 łkowan ia. K q•b 
o 

I- I- r. 

I~ 
I -fr-

I- I'- -
I -

~ I '-

I 

~ ~ ~ 16r. 19 
2 2tqib 4 Lt+qib 9 Qtj_jib. 
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~ 
o Tabela 2 

Ziarniaki kiełkujące w terminie normalnym i przedłużonym, liczby kiełków nienormalnych, ziarn pleśniejących i żywotnych ozna­
czonych metodą tetrazolinową (%) 

Rodzaj 
zabiegu 

Kontrola 
2 
4 
9 

2+Gibere­
lina 
500 ppm 
4+Gibere­
lina 

1974 

Sposób 

1 

cu .!!:l 
stoso- ·a i:: 

wania -u cu ·~ 
zabiegów 1 ~ ~ -

.s~ ~ 
O Q) N 
't1 ..... S-4 
N.!4 0. 

QJ 
c: 

'td 
E o c: 
QJ ·a 

91 92 2 
83 88 4 
83 90 2 
80 87 3 

I 
CU 
~ 

Q) o 

~ ~ 
'ID ~ 
~ ·a~I ~ 

6 
7 
6 
9 

o 
2 
2 
1 1 

1975 

QJ CU .,.... 
•.-1 c: c: QJ 

CU •N 
-u~ ::s 
~o :d c: ~ QJ 

'O Ql t! 
'2 :g o. 

QJ 
c: ........ 
CU 

E o 
~ ..... 
i:: 

Js 
~ 

Q) o 
7'1 ~ 
•.-1 'dl 
d ..... 
~ ~ 
Q) Ul o. .~ Q)I E-4 
Ul r::s:: E-4 

KAUKAZ 
89 96 2 

912 98 1 
93 94 2 
94 97 

2 

1 
4 
2 

o 
o 
o 

podłoże 88 88 4 8 o - 95 95 3 2 o 

197,6 $rednio za la ta 
1974-1976 

CU .!!:l .... c: 
c: QJ 

-U CU •N 
'fil~ .E go 'O 
.-4 ,!4 QJ 
o-
'O .~ t! 
N.!4 0. 

75 84 
76 82 

QJ 

i:: 
.-4 

CU 

E 
o c: 
QJ ·a 

77 83 2 
84 89 2 

93 93 

I 
CU 
~ 

Q) o 

~:fil i:: .... 
•(/) ,!4 
Q) tll -a .~ Q) I E-4 
tll i:: i:: E-4 

CU .!!:l 
•.-1 i:: c: Q) 

•o~ •N 
'V) ;> ::s 
o o -c: .!i:: "'Cl 

.-4 'Ul QJ 

l
.g ..... t! 
N ,!4 0. 

Q) 

c: -co 
E 
S-4 o c: 
Q) ·a 

5 10 10 85 91 2 
3 14 13 84 88 2 
7 8 7 84 89 2 
7 2 2 86 91 2 

6 o - 92 92 3 

I 
CU 
~ 

QJ o 
7'1 ~ 
.... QJ c: .... 
•(/) ~ 
QJ Ul -a .~ QJI E-4 
U> c::s:: E-4 

4 
4 
6 
6 

3 
5 
3 

5 o -

5-00 ppm 
9+Gibere­
lina 

podłoże 90 90 3 7 o - 97 97 2 o - 90 93 o 7 o - 92 93 5 o -

500 ppm 
Gibereli­
na 500 ppm 

podłoże 87 87 

podłoże 85 85 

2 

5 

Kontrola 61 18 1 
2 62 78 1 
4 59 78 1 
9 56 78 1 

2+GA 500 podłoże 98 93 1 

4 +GA 500 podłoże 90 91 2 
9tGA 500 podłoże 90 92 2 
GA 500 podłoże 93 93 4 

11 o 

10 o 

5 6 6 
2 19 19 
2 19 19 
4 17 17 
6 o 
7 o 
6 o 
3 () 

97 97 1 2 o 

93 93 3 4 o 
GRANA 

87 87 o 
78 78 2 
82 82 

78 78 
95 95 
95 95 2 
93 93 4 
92. 92. 6 

12 

19 

3 14 
20 

2 2 
o 3 

2 l 
2 o 

92 92 3 

92 93 2 

71 79 1: 
ti3 77 tj 

5ti 60 14 

-13 50 22 
19 b2 t: 
t;j 61 u 
51 5-1 16 
81 81 8 

5 o 92 92 2 

5 o !Hi 90 ~l 

8 7 i i:ł 85 2 

8 fl 9 ti8 78 ] 

21 j .-) til; 7:) .1 

~~ 6 ti .19 ijg „: 

l ~ U 6 7 9U '.~ 

20 lJ - tiJ 8-1 G 

:rn o - 7B so 7 
10 1 - 89 89 6 

6 o 

() o 

5 H 
-! lri 

!I 1:{ 

~I 14 
~ 

9 

13 o 
5 o 



:L H ;1 d ;i n i e wp ływ u st e ż cli 
g 1 b L' r C' I i n y i s p o s o b u t r a ­
k t o \\" ;1 n i a z i a r n i a k ó w r o z­
l ".or (' m g i b e r e l i ny 

W poprzednie j serii obse rwowano d o­
d <t tn i wp ływ roztworu gibe r e liny o stq-
1.t'n iu :100 ppm, dodawanego do podło-
1.;i. W 11;1stqpn e j kolejności zbadano 
d1,ktywnośl: rozt woru o stężeniu 1500 
ppm. pnrównujqc jednocześn ie działa-

KAUKAZ 
% 

J k l 'l 1-

-1 
-

100 

BO 

l 

lO 

o 

nie rozt\\·o ru wodnego i bufor o\\·ego. Ce­
l em doŚ\\·iadczenia było zbadanie wpły­
wu sposobu traktO\\·ania ziarniaków gi­
be relina: moczenie ich w r ozb\·orach 
1 doda,v"anie rozb\·or Ó\\" d o podłoż~L 

\Vynik i w r az z wykreślonymi \\·a rto­
ściami przedziałów ufności dla P = 0.05 
przedstawion o na r ysunku 2, uzupełnia­
J~!ce d ane l iczbowe - w ta be li 3. 

Analiza wyników \\·ykazuje, że nie­
zależnie od stężenia i rodzaju r ozpusz-

GRANA 

Cr-
,_ 

I 
~ 

1-

I - --

I 1914 
K m p m p m p K 

% 
Rys. 2. Energia i zdoi- 100 

nosc kiełkowania 
ziarniaków pszenicy 80 
ozimej poddanych 
działaniu roztworu g i- 60 
bereliny o różnym 
stężeniu, przy różnym 40 
sposobie wykonywa­
nia zabiegu gibereli- 1.D 
nowania. 
Legenda: o 
K - kontrola 
gib. 500 lub gib. 
1500 gibere lina 
o stężeniu 500 ppm 
lub 1500 ppm % 
w - roztwór wodny 
b - roztwór buforo- 100 

wy 
m - zia rniaki moczo­
n e w r oztwor ze gibe­
reliny 
p - tc ibert'lina doda­
wana do podłoża 
SL:pki ciemne odno­
ąq s ic; do energii 
k ie ł kowania . s lupk i 
in~ ie nrl nosz4 s ic: d o 
~rlnlnośc i kie ł kowa­
nia. 

80 

60 

lt() 

2ó 

o 

q;b.500w qib.1500w. qill.1500b. 

,_. ł 

1- I ' 
,_ ,_ 

--"---

K m p m p m p 
gib.500~ qtb.1500w. 91b 1500b. 

{ I 
,_ 

I I 

1~ 

' 

K 

I- I- J- 1~ 
I- I ' 

„. I I I 1975 
K 

I- r -(- 1- ..... -

~ 1976 
K 
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Tabela 3 

Ziarniaki kiełkujące w normalnym i przedłużonym terminie, kiełki nienormalne, ziarniaki pleśniejące i żywotne oznaczone metodą 
tetrazollnową 

-·- --------------

1974 1975 

Sposób ziarniaki I l:_z_!_'!_rnia~ 
Rodzaj stos o-

CIS Q) CIS .~ wania „ „ „ ·~ I 
zabiegu ..... ·a ..... c: I ,,... ·a•.-ł S:: I 

zabie- c:1 C1J i::.n; ~ Q) o C·<US::cuQ) <1> o 
gów 'C) CIS ; •N CU i B ~ 'Cd ~ ~ ~1·~ ~I B·~ 3 ·:fil 'fil ::: I ::S ::: ! .,.., -·a Q) 

O O - Ol ::S J4 Q) gro:or 1~„ c:~,'0~1 o~ 'fil -~ w~I s::~ w tl) c: 'O 'al ~ 'dl ! ~ 'al Q) ~c: -a 0Q) NQJ <l>O> ..-t <1>CIS 

~]I ~]ra~ 
•.-4 CIS E-4 'C· .... Jo4·.-ł ........ A ..... ~ E-t 

Ul c: ~I~ N~_ o.~1s::~ Ul is:: I ~ 

KAUKAZ 

Kontrola 86 92 2 6 o - 89 96 2 2 o -
Giberelina moczone 77 81 5 14 o - 94 94 2 4 o -
500 ppm podłoże 85 85 5 10 o - 97 97 1 2 o -
Giberelina moczone 87 87 6 7 o - 94 94 3 3 o -
1500 ppm, podłoże 89 89 4 7 o - 93 93 3 4: o --· 

woda 
Giberelina moczone 85 87 4 9 o - 97 97 1 2 o -
1500 ppm, podłoże 91 91 4 5 o - 97 97 1 2 o -
bufor 

GRANA 

Kontrola 61 88 1 5 6 6 87 87 o o 13 -
Giberelina moczone 72 87 5 6 2 - 87 87 3 5 5 -
500 ppm podłoże 93 93 4 5 o - 92 92 .5 ~ 1 --
Giberelina moczone 78 89 1 B 2 -- 92 92 1 6 1 -
1500 ppm, podłoże 92 92 2 6 o - 89 89 6 .f 1 ---

woda 

Giberelina moczone 77 92 2 5 1 1 9~~ 93 1 ,•, o -
1500 ppm, podłoże 96 97 1 2 o - 95 95 4 l o 
bufor 

-· -

1976 średnio za lata 
1974-1976 

----·--- --- -- ----- ---
/ /;_zi_arn~aki __ 

.~.~.~·a I , 
c::mc:n;~ Q) Io 

,C)<U~<U!i::~ 'Cd~ 
, 'fil ::: ' ::: : i:: .,.., I ''"' I °Qj 

l g~ 0 1oil ~ i~w· 
....c_I ID;;sl s::-1 ID i Ul s::I 

l
.g .~ ~ .~ .~.~I 'a .~ ~, 
N~I Pc~i S::~J .. ~--1 =-~ 

I \-;-z!_arnia_ki 

'".!:l .. ·a I I ·a I fil ·a 'CU ~ I C1J ~ 
-u <U :e CIS E ro-' ~ ~ 

1

1 'Ul ~ I ~ .,.., •'"'4 'al 
oo o ::s c: .... 
C:~"O~ o~ 'fil ~Q). 

1''0-a;!~-a;fil'al ~ ~@;E-t 
E-t 'O .... I J-c .... I •P-4 .... Pe .... ::- j r:...... 

~~~.=.1_s::~ tl) t:_~_ ~-

75 84 1 5 10 10 aa 91 2 4 3 
85 87 3 8 2 2 85 87 3 9 1 
92 93 2 5 o --- !ll 92 3 () o 
90 90 2 6 2 2 oo 90 !l fl 2 
94 95 2 3 o - 92 92 3 ;) o 

93 94 1 5 o - 92 93 2 5 u 
97 98 o 2 o - 95 95 2 ~i o 

71 79 6 8 7 6 n 60 2 -~ 7 
-·> 72 7 18 :l - 77 82 5 I O :~ 
.„ 
81 81 B 10 1 - R9 87 6 li 1 
78 78 4 17 1 - 83 86 2 li) 

Bi 3i 5 8 u - 89 80 ·: ; ,) 

74 75 j 18 2 - 81 8';' :J lO 
84 84 5 11 o -- 92 92 3 ;) u 

-~---- -- -. ----- --· ---



c;.:~1ln1ka zastosowanie gibereliny znacz­
na· przyspieszyło kiełkowanie. Wynik 
ten jest zgodny z obserwacjami innych 
badaczy, Ludwiga (1973) i Gaspara 
( 1975 ). Zwiększała się jednocześnie licz­
ba ziarniaków kiełkujących w normal­
nym terminie - odstępstwo od tej re­
guły zauważone w próbach z odmiana 
K.a ukaz z 197 4 roku wydaje się przy~ 
padkowe. 
\Vpływ zwiększenia stężenia zaU\va­

żalny był najwyraźniej u ziarniaków 
moczonych, w niektórych sezonach nie 
można go było dostrzec u prób, w któ­
rych dodawano giberelinG do podłoża. 
Kombinacją najkorzystniejszą okazał się 
w arian t, w którym użyto roztwór bufo­
rowy o stężeniu 1500 ppm. 
Większe przyspieszenie kiełkowania 

stwierdzono u prób z ziarniakami mo­
czonymi, . chocia~ zmienność wyników 
była duza. Duze różnice zauważono 
szczególnie u odmiany Grana ze zbioru 
w 1975 r.oku_. Jednocześnie jednak zwię­
kszała sit;. liczba ,ziarniaków pleśnieją­
cych, takze w probach odmiany Grana 
z 1974 (o 20°/o). 

Nie stwierdzili takiego niekorzvstne­
g? wpływu R:enard.(1969), który n;oczył 
z1~rn? bez UJemneJ reakcji przez 6 go­
dzm .1 Gaspar (1975), który stosował mo­
czenie przez. 16-20 godzin. Badacze ci 
rozporządz:=t1.1 jednak ziarnem o dużej 
zdrowot~osci. .Także w Wageningen Be-
kendam i Brumsma (1 965) m 1. 

t 
oczy i ziar-

no w roz worze gibereli"ny n· t . d · · ie s w1er-
~a§bNu~~ego ~pływu tego zabiegu. 

agenmgen sto . . . d 
nak wyłącznie · . SUJe się Je -
kowania · co I~~~s;k Jako podłoże kieł­

• =i ziarn~ od wt ~eJ ochrania kiełkują-
c~ m1· ornego porażenia pleś-
n1a · 

Zabieg moczenia zużywa. c .. 
gibereliny i z tego względuJąty mmeJ 

1 d .. · d s osowany 
w Ho an u, me aje zatem peł . 
rancji otrzymania prawidłowegnoeJ gw~-

dk bd wyni-
ku w I?r~ypl a . u ka ania nasion, które 
są nos1c1e ami za ażeń grzybam· · 

' h k' łk . b I, I W ktoryc ie ~wa~1e adane jest wedłu 
metody stosuJąCeJ podłoże bibułowe ~ 
czyli w warunkach spotykanych w Pol­
sce. I 

--r. S p r a w d z e n i e e f e k t y w n o­
ści metod przerywania 
spoczynku przez wstępne 
s u s z e n i e, p r z e c h ł a d z a n i e 
i traktowanie ziarniaków 
giberL:liną 

W punkcie tym referowane są \i.,,·y­
niki doświadczeń, w których poró\vny­
wano najskuteczniejszy z dotychczas 
opisanych wariant stosowania gibereli­
ny doda\vanej do podłoża w postaci roz­
tworu buforowanego o stęż2niu 1500 
ppm, z zabiegami przesuszania i prze­
chładzania, polecanymi urzędowo. \Vy­
niki liczbowe w tabeli 4 i na rysunku 3. 

Dane przedstawione tabelarycznie 
i graficznie wykazują, że najwięcej ziar­
niaków kiełkowało po zastosowaniu bu­
forowego roztworu gibereliny o stęże­
niu 1500 ppm oraz po przesuszeniu 

1 

i .traktowaniu gibereliną 500 ppm. Róż­
nice w poszczególnych sezonach były 
ilościowe: u odmiany Kaukaz we \vszy­
stkich sezonach osiągnięto całkowi te 
przełamanie spoczynku, u odmiany Gra­
na całkowite przełamanie w 197 4 i 197 5 
roku, w 1976 wynik był nieznacznie niż­
szy od potencjalnej zdolności kiełkowa­
nia. 

W celu udokumentowania istotności 
różnic przeprowadzono wieloczynniko­
wą analizę statystyczną - uznając jako 
potencjalną zdolność kiełkowania wynik 
oceny osiągany w przedłużonym termi­
nie z dodaniem ziarniaków żywotnych 
ocenianych metodą TT. Srednie z trzech 
lat zbioru dla ziarniaków obu odmian 
były następujące: 

potencjalna zdolność kieł-
kowania 93,5°/o 
zdolność kiełkowania dla 
kontroli 77,9°/o 
zdolność kiełkowania prób 
przechładzanych 86,1°/o : 
zdolność kiełkowania prób 
przesuszanych 86, 7°/o 
zdolność kiełkowania prób 
giberelinowanych (giberelina 
1500 ppm, bufor) 90,6°/o 
zdolność kiełkowania prób 
przesuszanych i gibereli-

23 
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Tabela 4 

Ziarniaki kiełkujące w normalnym I przedłużonym terminie, kiełki nienormalne, ziarniaki pleśniejące i żywotne oznaczone metodą 
tetrazollnową (O/o) 

1974 1975 

Sposób I ziarniakl j I ziarniaki 

Rodzaj stoso- „ I I ml"' ml.~ I wanych .cu .~ .~ ·a , zabiegu ..... ·a•""41C: I 

zabie- -u~ ,fil a1cu ~· Q) ~ s:: ·- Q) Q) o 

.., m ·~ ~ Pj 7J ~ gów 'Ul ~ ~ ~ ' 8 .„l ~ i 'dl 'r/l ~I ~ .„ ·a ~ o o .... o :::s ..... o o .... o ~ ..... 
S::,!4 'O.!:dl o.!:d -rn l.!:d ClJ C:,!41'0,.!:d o •Ul ,.!:d Q) 
.-4- Q)- c: ..... Q) Ul c: 'Oa;~a;~a; ~~a 0Q) NQ) Q)QJ' - Cl>CU ~ .., ·~\ "'T ·~j p, ,- P: ~ :&: I ~ :&: j ·a :g I g. ·a ~ 

1 
N ,.!:d f:l.,.!:d C: ,.!:d Ul C: E--t 

KAUKAZ 

Kontrola 86 92 2 6 o - 89 96 2 2 o 
Suszenie 85 87 2 11 o - 96 96 2 2 o 
Chłodzenie 84 91 5 3 I 1 96 96 1 3 o 
GA 1500 
ppm podłoże 89 89 4 7 o - 93 93 3 4 o 
Suszenie+ 
GA 500 podłoże 89 89 4 7 o - 97 97 1 2 o 

GRANA 

Kontrola 61 88 1 5 6 6 87 87 o 1 12 
Suszenie 77 92 2 5 1 1 96 96 2 o 2 
Chłodzenie 62 91 1 3 5 4 98 100 o o o 
GA 1500 
ppm podłoże 92 92 2 6 o - 89 89 6 4 1 
Suszenie+ ,,.. . ~.· . , . 

i- _. ~. ~ 

GA 500 podłoże 95 95 3 2 o - 95 95 4 1 o 
------· --- ------

·-------·-·--

CU ·a 
\(,,) CU 
'r/l ~ 
Oo 
C:,!4 
'Ca; E--t '2 Ja E--t 

- 75 
- 85 
- 94 

- 94 

- 89 

- il 
- 82 
- 84 

- 87 

-- 78 

1976 

I ., ziarniakl 

QJ CU ..... •""4 ..... S:: I 

fil~n;~ ~ ~ 
·~ ~ 8 ·~ ·a 1 'dl .... o :::s ..... 
'O.!:d o.!:d -rn l.!:d Cl> 
~a; ~a; ~ ~a ... •""4 .... ..... o. ..... ::: 

Srednio za lata 
1974-1976 

I 
I-:-zlarJ!!akl _ 

cu Cl>cu·""' I ·a ·a·""41.E , 
ClJ CU~ QJ O :l;l; l·i:i ; Fl .!!!; :3 ~ 

o o ...... o J:: ::si c: .... c: ,.!:d 'O ,.!:d o ,.!:d 'r/l ,.!:d Q) 

'Ca; ~a; ~a; ~ ~ § . 
E--t ~ ,.!:d o..!:d i:: ,.!:d I Ul c: ~ E--t f:l..!:dc:~:_ 
E--t1'0· ... 1 ................. o. ''"">i[-4 

-·----- ---

84 1 5 10 10 8:l 91 2 4 3 

88 3 7 2 2 89 90 2 - 1 

94 2 4 o - 91 94 3 3 o 

95 2 3 o - 92 92 3 5 o 

90 3 7 o 92 92 3 5 o 

79 6 8 i ti 'j':{ H.) 2 ;) 8 

85 5 7 :~ ~ł H3 91 :~ ·l 2 
86 6 7 1 1 81 92 2 :ł 2 

87 5 8 o - /; ~} 90 4 tj t) 

81 4 12 d r: ~ j ~t) ~ .) 



nuwanych (gibt! re lina 500 
ppm) - 90,6°/o 

Par a m etry s tatystyczne zestawiono 
w t abeli 6 przy przyjęciu symboli: 
:\ - odmiany, B - m e tody, C - lata. 
:\nal iza ll\vypukliła b a rdzo dużą zmien­
ność w r eak c j i na s t osowane zab iegi, ja ­
ka wys t<1p i la w różnych sezonach wege­
tacyjnych, ukazując jednocześnie róż­
n ice odmian owe r eakc j i na zabieg i i wy­
s tqpie nic istotnych współdziałań . 

Przechl;1dzanic i przesuszanie oddzia­
lvwa lo p od obni e w przebiegu trzech 

KAUKAZ 

100 

I- [ -80 

GO 

I-

lat. chociaż jak t o ujawnia ją dane ry­
sunku 3, w niektó r ych latach spotyka 
siq słabsze r e;::ikcje, jak n p. u odmia ny 
G r;::ina z 1974 r . Przesu szanie d aje \ \·y ­

n iki bardziej wyrównane. 
Tra ktO\\·anie z ia rniakÓ\\. g ibe r elin<! 

1500 ppm dodawaną d o podłoża w po­
staci r ozt woru bufo r owego oraz przesu­
szanie. następnie trakto\vanie zia r ni;::i ­
kÓ\\" r oztwor e m wodn~y-m giber e l iny 
o stężeniu 500 ppm dawało w yniki zgod­
ne. W yniki liczb owe są natom ias t nie ­
znacznie niższe od ca łkO\\·ite j pote ncja!-

GRANA 

I- - c-

[ 

- [ -

I I 1974 
o 

K S. cht. g.1'i00 5. ~ 500 K c.ht g:\500 !i.'i}'.iOO 

Hys . 3. E nergia i zdol-
11ość kiełkowania 

ziarniaków pszenicy 
.1zi m e j poddanej dzia­
ł a niu różnych ::;poso­
bów przełamywa nia 
spoczynku. 
l .ege nda: 
K - kontrola 
S p r zesu::;zanie 
przez 72 godz. w 
ternp. 40°C 
Chł. - przechładza ­
nie przez 72 godz. w 
t e mp. l0°C 
gib. 1500 - gibe r e lina 
1500 ppm , roztwór b u ­
forowy dodawany d o 
podłoża 
s+ gib. 500 - przesu­
::;zanie przez 72 g odz. 
w temp. 40°C + g ibe­
r e li nowan ie z uży­
c iem r oztworu o stę­
że niu 500 ppm d oda-
11·anego d o pod łoża . 
Słupki c ie mne odn o­
szą s ic; do energii 
kie łkowania. słupki 
jó1sn e ocl no::;zą się d o 
,: cl ol rwści k ie łkowa­
nia. 

oo 

o 

% 
100 

80 

60-

'iO 

20 

o 

r~ c I Ir ~-
1-

K S. dit. g. 'fiO() S.•<} 500 

I I 

[ 

[-

K s. ctit 9.1500 s:tg.500 

1~ [- c-
1-

• 5r. '197 
K 5. cht q.1500 5 . ..-g.500 

I I 1-

I-

6r. '197 
K 
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Tabela 5 
Ziarno kiełkujące w terminie normalnym i przedJużonym, liczba kiełków nienormalnych, ziarn 
pleśniejących, siewek oznaczonych metodą tetrazollnową po zastosowaniu za.bic-~ow kombino­

wanych: przesuszania i gibcrellnowania (0 /o) 

-------------------- Z_d_o_l-noś-ć 1· -­

Energia Zdolność kiełko-
kiełko- kiełko- wania Nienor-

Ziaril" 

Rodzaj zabiegu 

KAUKAZ 
Kontrola 
Przechładzanie 

Przesuszanie 
Giberelina 500 ppm -
m 
Giberelina 500 ppm -
m+s 
Giberelina 500 ppm -
p 
Giberelina 500 ppm -
p+s 
Giberelina 500 ppm -
p+m +s 
GRANA 
Kontrola 
Przechładzanie 

Przesuszanie 
Giberelina 500 ppm m 
Giberelina 500 ppm 
m+s 
Giberelina 500 ppm p 
Giberelina 500 ppm 
p+s 
Giberelina 500 ppm 
p+m+s 

Legenda 
przechładzanie 
przesuszanie 
gib. 500 ppm m 

gib. 500 ppm p 
gib. 500 ppm + s + m 

gib.5-00ppm+s+m+p 

wania wania ziarna po malnie 
ziarna ziarna przedłu- kiełku-

żeniu ją ce 

65 
93 
72 

80 

85 

81 

81 

91 

45 
81 
59 
57 

62 
49 

47 

72 

75 
94 
85 

85 

89 

89 

92 

94 

71 
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- moczenie ziarniaków przez 3 godz. w roztworze giberelinY 
o stężeniu 500 ppm. 

- dodawanie roztworu gibereliny do podłoża 
- przesuszanie ziarniaków przez 15 godz. w temp. 40°C, mocze-

nie przez 3 godz. w giberelinie o stężeniu 500 ppm 
- przesuszanie nasion przez 15 godz. w temp. 40°C, moczenie 

ziarniaków przez 3 godz. w giberelinie i dodawanie gibereliny 
do podłoża - stężenie 500 ppm. 

nej zdolności kiełkowania, różnica 2,90/o 
przekracza wartość NIR dla P = 0,05, 
jest niższa od wartości NIR dla P = O, 10. 

nych diagramu 3 wystąpiło sumowanie 
dodatniego wpływu obu czynników po­
wodujące zwiększenie liczby ziarniaków 
kiełkujących. Wskazuje to na uwarun­
kowanie spoczynku ziarna pszenicy ozi­
mej przynajmniej od dwu czynników: 

Interesujący jest wynik zastosowania 
gibereliny 500 ppm po wstępnym prze­
suszaniu ziarniaków. Jak widać z da-
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Tabela 6 

Parametry trójczynnikowej analizy wariancji 

Ftabt. 

żródło zmienności I St. SW. Wariancje Fe-mp. 
: p '--= 0,05 l p ;._~ O.Ol I 

NIR 
I 
I 

------ --- - - -- ~ -- -

Czynnik A 1 793,3611 63,05 * 3.94 6.84 1.17 

Czynnik B 5 716,9333 56,97 * 2.3 3,2 2,03 
Czynnik C 2 1636,5958 130.04 * 3,08 4.82 1,43 
Współdziałanie AXB 5 113,0944 8.96. 2.3 3,2 2.87 
Współdziałanie A X C 2 184,5902 14,66 • 3,08 4,82 2,03 
Współdziałanie B X C 10 224,6541 17.85 * 1.32 2.51 3.51 
Współdziałanie A X B X C 10 133,7986 10,63 * 1,32 2,51 4.97 
Błąd 108 

* - istotność dla P =-= 0,05 i P = 0,01 

reagujqcego na przesuszanie i drugiego. 
na dodatek gibereliny. Można przypu­
szcza(·, że czynnik pierwszy związany 
jest z obecnością inhibitorów kiełkowa­
nia, które są prawdopodobnie utleniam" 
w podwyższonej temperaturze, drugi 
ma charakter hormonalny. Wskazuje to 
na pewne perspektywy doboru czynni­
ków chemicznych, które można by za­
stosować łącznie z gibereliną, eliminując 
opóźniające ocenę przesuszanie ziarna. 

5. P r z y sp i e s z en i e k i e ł k o w a­
n i a z i a r n i a k ó w p r z e z ł ą­
c z n e z a s t o s o w a n i e k r ó t­
k ot rwał ego przesuszania 
i stosowanie gibereliny 

W poprzednim doświadczeniu stwier­
dzone zostało nieznaczne, ale sumujące 
się działanie zabiegu przesuszania i tra­
ktow?n.ia_ ziarniaków gibereliną. We 
wczesme3szym etapie zauważono także, 
że i:ioczenie zi~r~a jest zabiegiem wpły­
waJącym w naJw1ększej mierze na szyb­
kość kiełkowania. 

Uwzględniając te obserwacje wypró­
bowano w 197 6 roku trzy nowe warian­
ty, w których stosowano krótkotrwałe 
przesuszanie przez 15 godzin (przez noc) 
w temperaturze 40°C z następnym uży­
ciem gibereliny. Zakładając, że usunięte 
zostaną częściowo czynniki przeciw­
działające kiełkowaniu użyto roztworu 
o stężeniu 500 ppm. Wypróbowano trzy 

12,5833 

sposoby traktowania ziarniaków gibe­
reliną, stosując po przesuszaniu: a) mo­
czenie ziarna w roztworze gibereliny 
przez 3 godziny, b) dodawanie gibere­
liny do podłoża do 60°/o pojemności wod­
nej bibuły oraz c) moczenie ziarna jak 
wyżej, po cz:y'111 wysiew na bibule nasy­
conej gibereliną jak w punkcie b. Wy­
niki doświadczenia przedstawione są 
w tabeli 5. 

Jak na to wskazujq wyniki liczbowe, 
nawet krótkotrwałe przesuszanie wpły­
wało dodatnio na przebieg kiełkowania. 
Wystąpiło także spodziewane synergi­
styczne działa nie suszenia i gi be re liny 
przejawiające się najsilniej w warian­
cie, w którym zastosowano suszenie + 
+ moczenie + dodawanie gibereliny 
do podłoża (s + m + p). 

U odmiany Grana giberelina we 
wszelkich wariantach zwiększała nie­
znacznie liczbę ziarniaków pleśnieją­
cych. Mimo to przy wykonyw·aniu obli­
czeń ilości ziarn kiełkujących w termi­
nie ośmiodniowym znajdowano ich naj­
więcej w najkorzystniejszym z warian­
tów (s + m + p). Szybkość kiełkowa­
nia była co prawda formalnie nieco niż­
sza niż w próbach kontrolnych z prze­
chładzaniem, faktycznie jednak wyższa. 
Jeżeli odliczyć trzydniowy okres wstęp­
nego chłodzenia. Z punktu widzenia 
praktyki ziarniaki giberelinowane po 
przesuszeniu przez noc kiełkowały szyb­
ciej i przynajmniej w równej ilości jak 
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przy zastosowaniu urzędowej metody 
według ISTA 1976 i PN-69/R-65950 
(1970). 

Opisywane tu doświadczenie jedno­
roczne nie może być podstawą do da­
leko idących wniosków: zauważone pra­
widłowości zachęcają jednak do dal­
szych prób wykorzystania wpływu 
krótkotrwałego przesuszania oraz trak­
towania ziarniaków gibereliną. Warte 
wypróbowania wydają się warianty 
z krótszym moczeniem ziarniaków niż 
3 godziny, jak i zastosowania bardzo 
słabych stężeń KN03 • Srodek ten we­
dług Renarda (1969) jest mniej skutecz­
ny od gibereliny, oddziaływuje jednak 
na inne mechanizmy regulujące tempo 
rozwoju roślin, syngergistyczne jego 
działanie nie może być wykluczone. 

WNIOSKI 

1. Giberelina stosowana przez dodawa­
nie jej do podłoża bibułowego w po-

staci ruzt wuru ( G 1 brt ·sl'1 il- Polfa) w 
buforze fosforano\\"ym <i pil 7,0 sku­
tecznie przcłamywa b spoczynek po­
żniwny ziarniaków p()zwalając na 
skrócenie czasu oc0n:-· prz>rnajmniej 
o 3 dni. 

2. Stosowanie napromiL'niania podczer­
wienią nie może hyi· poh'cane jako 
metoda przełamywania spoczynku 
ziarniaków pszenicy oz i ml' j. 

3. PrzeprO\vadzone badania \\'ykazały 
wyższość metody traktowania ziar­
niaków pszenicy ozim0 j gibereliną 
przez dodawanie roztworu preparatu 
Gibrescol-Polfa do podłoża nad spo­
sobem moczenia ziarniaków w prepa­
racie giberelinowym. 

4. Ujawniono perspektywy wykorzy­
stania synergistycznego efektu krót­
kotrwałego przesuszania ziarniaków 
pszenicy ozimej w temperaturze 
40°C i traktowania ich gibereliną 
umożliwiające większe przyspiesze­
nie kiełkowania. 
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Pe3roMe 
3epHOBKH 03HMOM nmeHH~I nocJie c6opa on;eHKH, Il03BOJISilOII(ero 6bICTPO H TO't-JHO onpe­

HaXO,D;SiTC.H B COCTOSiHHH nOKOSI, KOTOPbIM npe- ,u;eJmTh noceBHYIO BCXO}KeCTb, npo6a 3Ta no 
IlSITCTByeT on;eaKe BCXOJKeCTH ceMSIH Heno- B03MO:m'.HOCTH ,D;OJIJKHa 6bITb OCH O Ba Ha Ha 
cpep;CTBeHHO nocJie c6opa. IlOSIBJISieTCSł Heo6- onpe,u;eJieHHH BCX01KeCTH. 
XO,D;HMOCTh C03,D;aHH.H scpcpeKTHBHOTO MeTo,u;a ABTOpbI npoBeJIH HCCJie,u;oaaHH.H B 3TOM Ha-
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npaaJic1mu. MaTepi-iaJJoM c;1y>Kl1JIH ceMe1ta 
IllllCllHU,bl 03J1MOM rpa1-ia l1 KaaKaSI c Tpex 
."IL'T c6opa B CTaAHU TeXHOJIOrH'l!eCKOH cneJio­
CTl1 n ucc.rieAOBa:n1ch B Tet1e1111e 1-2 'Alleił OT 
!\10!\1Cl1Ta yóopKJt KOM6ai1HOM. 

AnTOPI>I ycTanom1n11 ~cpcpeKT11a11oe Aeił­
cTmte ru66ep3JI.rm11a, A06asJie1111oro K cpeAe 
B Hll)J.C paCTBOpa 6ycpep1-10ro npenapaTa r11-
6pcCKOJI Iloncpa B KOHQeHTP8Ul1J1 1500 ppM. 
DoKa3allO Il0.110:tl{HTeJlbllOe BJll1Hlllle npocyw­
Klt. npoaeTp1-ma1mH n BhtnBneuhI ncpcneKTl1-
n1>1 cm1epreTWICCKoro 'AeMCTBJ1Sl KpaTKOBpe­
Ml'l!llOH npocyIUKJ1 3ep110BOK B TeMnepaType 

40°C c O'A11oapeMem10ft o6pa6oTKOft ux ru6-
6ep3JIJ1u110M. 

0,4HaKo ue ycTaHOBJICHO ,nonoJUUtTeJibHbOro 
BJll1SllU1H ocsemeHHSI y JlbTpacpHOJieTOM np1we­
HSieMoro B 'A033X 1-10 B Te'lleHUC 1 MltilYThI 
HaHJIY'l!lllHMU H3 npuMeusie:o.tbIX aapua11TOB 
OKa3aJIHCb Te, KOTOPbte COKpamaJIH apeMH 
01..\eHKU Ha 3 ,D.HH no OTHOU1e1noo KO spe:i.teHU. 
He06XO'AHMOMY npH HCilOJib30BalUHt npu~e­
IUICMOii ,n.o cux nop ouemot cor :iacHo IlH-69,· 
P-65950 - uccJie'AoaaH11e npopacTauuR noc.1e 
npeAaap11TeJibHOro oxna:m,n.enJUI. 

Summary 

The dl'lcrmination of germinability, using 
nwt hods in w hi eh the seeds are actually ger­
m i11a tcd is not poss i ble in tests of win ter 
wiwat sccd cxamincd directly after harvest, 
\Vithout spccial treatmcnts needed to remove 
t ht· post harvest dormancy of the seed. 

To the purposc of finding an improved me­
thud gi ving correct rcsults in the shortest ti­
mL', cxperimcnts were carried out on techno­
logically mature seeds of winter wheat, cvs. 
Grana and Kaukaz. The seeds were collected 
on the day of combine harvesting in the farms 
and tcsted one day latter. A good efficacy of 
gibbcrelin treatment was found, gibberelin 
bceing applied in the form of a 1500 ppm, 
0.01 M buffer solution of Gibrescol Polfa, given 
to the paper substrate. The soaking of the 
seeds in gibberelin solutions and the use of 
lesser conc:cntrations of GA gave poorer re­
sults. however the soaking lead to a more 
rapid germination, the finał results beeing 

lowcr . .:\s cffective in brcaking dormancy. 
but rcquiring more time, were the treatment:' 
of prcdrying and prechilling. 

An illumination of the seeds with infra 
red light, applied in 1-10 doses of one mi­
nute resultcd in no positive effcct. cvcn dc·­
laying the germination by inducing second~­
ry dormancy, that could be broken again by 
the use of gibberelic acid. The posibility of 
taking advantagc of the synergetic action of 
short duration drying at 40°C and of a sub­
sequent gibberelin treatment was shown. The 
application of a Gibrescol buffer solution of 
pH 7,0 and phospate concentration of O.Ol i\l. 
with a concentration of gibberelin amoun­
ting to 1500 ppm, shortened the time of germi­
nability assessment by 3 days, as compared 
with the officia} methods performed accor­
ding to ISTA Rules 1976 and the Polish stan­
dards PN-69/R-65950. 
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