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Acceleration of the determination of potential germinability of winter wheat seed
by a more rapid tetrazolium method

Jednym z probleméw metodycznych
spotykanych przy laboratoryjnej ocenie
jalkoseci materialu siewnego, ktorego
rozwiazanie ma istotne znaczenie gospo-
darcze, jest przyspieszenie oceny zdol-
nosci kietkowania. Problem dotyczy na-
sion wszystkich gatunkdéw roslin upraw-
nych, w najwiekszej jednak mierze oce-
ny kielkowania ziarniakéw zbdz ozi-
mych, pochodzgcych ze zbioru w da-
nym sezonie i badanych bezposrednio po
sprzecie. Przede wszystkim odnosi si¢
to do ziarna pszenicy ozimej, poniewaz
u tego gatunku spoczynek pozniwny
wystepuje jako normalne zjawisko, po-
za tym okres miedzy zbiorem a siewem
jest stosunkowo krétki, masa towarowa
7a$ — olbrzymia.

Zastosowanie topograficznej metody
tetrazolinowej Lakona (1942) umozliwia
oznaczanie potencjalnej zdolnosci kiel-
kowania *) nasion w ciggu trzech dnj
(Rules ISTA 1966, Rules ISTA 19786,

*y Zgodnie z zaloZeniami Lakona i Bulat
potencjalna zdolnos¢ kietkowania oznaczana
metuda tetrazolinowa (Zywotnos$é) odpowia-
da faktycznej zdolnosdci kielkowania nasion,
« ktérych spoczynek pozniwny lub wiérny
zostal przelamany lub zakonezony.

PN-69/R-65950). Podjeto probe dalsze-
go skroécenia czasu wykonywania testu
z zalozeniem, by przyspieszenie to nie
spowodowalo zmniejszenia prawidiowo-
Sci oznaczen, co jest przedmiotem ba-
dan przedstawionych w niniejszej pra-
cy.
Test tetrazolinowy obejmuje naste-
Pujace czynnosci: moczenie ziarniakow,
oddzielanie zarodkéw od ziarniakow,
inkubacja zarodkéw w roztworze tetra-
zoliny oraz ocena zarodkéw z podzia-
tem ich na zywotne i niezywotne we-
dlug zasad opracowanych przez Lako-
na (1949) i Bulat (1963), przyjetych na-
stepnie przez ISTA (Rules ISTA 1966,
Rules ISTA 1976).

Skrocenie czasu wykonywania testu
mozna byloby osiagnaé przy moczeniu
ziarna i przy inkubacji zarodkow w roz-
tworze tetrazoliny. Dlatego prace nad
skréceniem czasu wykonywania testu
prowadzono w tych dwoch kierunkach.

MATERIAL I METODY

Do badan wstepnych wzigto .ziarmakl
pszenicy ozimej, zyta, jeczmienia ozime-
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go i jarego oraz owsa, pochodzgcych ze
zbioru w 1974 i 1975 roku. W doswiad-
czeniach poréwnawczych badano ziar-
no pszenicy ozimej ze zbioru 1975 i 1976
roku gléwnie odmiany ,Grana’ oraz
mniej liczne probki nastepujacych od-
mian: ,Kaukaz’, ,Mironowska’, ,Dana’,
,Jana’, ,Aria’ i ,Bezostaja’. Oznaczano
zywotnos¢ i zdolnosé kielkowania ziarna
154 partii ze zbioru 1975 oraz — 126
partii ze zbioru 1976 roku.

Roztwory chlorku 2, 3, 5-tréjfenylo-
tetrazoliny (tetrazolina, w skrocie —
TTC) przygotowywano z preparatéw:
Reanal produkeji  wegierskiej,
Merck — RFN, Loba — Austria i Sig-
ma — USA.

Ptyny buforowe do rozpuszczania od-
czynnikow TTC przygotowywano z so-
1 fosforanowych: Na,HPOQ, - 2 H,O
i KH,PO, cz.d.a. — CIECH, w propor-
cjach wedlug obliczen Sorensena, przed-
stawionych w podreczniku Beloserskie-
go i Proskurjakowa (1956).

Kwasowosé 1%0 roztwordéw tetrazoli-
ny, wodnych i w plynach buforowych,
oznaczano przy uzyciu pH-metru typu
N-512, marki Elpo (dokladnos¢ *pH
0,04).

Kielkowanie ziarna przeprowadzano
w kietkownikach szafkowych firmy La-
bor (% 1°C). Jako podloze kielkowania
stosowano bibule filtracyjns, ,,Jakoscio-
wa” z Jeziornej — BN-67/73-27-04.

Zarodki inkubowano w roztworze te-
trazoliny w termostacie o_dokladnosci
regulacji temperatury *1°C.
Metoda tetrazolinowawzor-
cowa — metoda A. Jest to me-
toda Lakona i Bulat (1957), objeta prze-
pisami ISTA (Rules ISTA 1976) i prze-
pisami PN-69/R-65950. Ziarniaki mo-
czono w wodzie o temperaturze pokojo-
wej 20—24°C w ciggu 16—20 godzin.
Zarodki oddzielano od ziarniakéw skal-
pelem chirurgicznym i traktowano 1%,
roztworem tetrazoliny o temperaturze
20°C w ciggu okolo 16 godzin. Roztwor
tetrazoliny przygotowywano przez roz-
puszczenie preparatu TTC firmy Rea-
nal w plynie buforowym o pH 7,0.
Metoda tetrazolinowa przy-
spieszona — metoda B. Mocze-
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nie ziarna i oddzielan;.. zarodkow od
ziarniakOwW przeprowadzano analogicz-
nie jak w metodzic A. Zarodki inkubo-
wano w 1% roztworze teirazoliny firmy
Reanal w temperaturze 40°C w ciagu
3 godzin. Preparat TTC rozpuszczano w
plynie buforowym o pll 8,34, W Wyni-
ku czego OtrZme\\';ln() roztwor o kon-
cowym pH 7,2—7 4.

Do oznaczania zywotnosc: metodami
A i1 B brano po 4 .750 zjarniakow. Oce-
ng zywotnosci przeprowadzano na PO‘_i'
stawie topograficznego rozmicszczenia
i wielkosci nckroz, zaliczajac zarodki
do 12 klas. Zarodki zywotne zaliczano
do klas I—V wedtug Bulat (1963) i Prze-
piséw ISTA (1966). Zarodki niczywotne
zaliczano do klas VI—XII. opracowa-
nych czeiciowo na podstawic istnieja-
cych dotychczas klas (Bulat 1963). Do
klasy XI zaliczano zarodki niczabarwio-
ne lub zabarwione bardzo slabo, o bar-
wie jasnordézowej; natomiast do klgsy
XII — zarodki uszkodzone mechanicz-
nie w czasie preparowania, lecz CzgSCI€]
takie, ktorych uszkodzenie stalo si€ wWi-
doczne po oddzieleniu od tarczki zarod-
kowej. _
Metoda kietkowania na bi-
bule metoda C. (Oznaczano
zdolnoé¢ kietkowania ziarniakow (4X
%X 100) rozkladanych na podlozu z bibu-
ly formowanej w rulony. Wilgotnosc_
podtoza doprowadzano do 60%0 pelnej
pojemnosci wodnej. Ziarniaki w rulo-
nach umieszczano w termostacic o tem-
peraturze 20°C. Jako zabieg wstepny
stosowano chlodzenie w temperaturze
10°C w ciggu 3 dni. Kiclki klasyfikowa-
no wedlug opiséw podanych w PN-69/R-
-65950 (1970). o

Przy sprawdzaniu istotnosci roznic
miedzy indywidualnymi wynikami zy-
wotnosei, uzyskiwanymi w badaniach
metodami A i B, postugiwano sig¢ dany-
mi z tabeli G; podrecznika tolerancji
ISTA (Miles 1963); dla oceny istotnosci
réoznic srednich stosowano test ,,t” Fis-
hera-Studenta. Wykonano ponadto ana-
lize wariancji w uktadzie nieortagonal-
nym, w ktorej istotnos¢ rdéznic oceniano
na podstawie wskaznika F Fishera-Sne-
decora. Program obliczen zestawionych



danych opracowal P. Kolasinski w pra-
cowni SPETO-IHAR. Podstawowg oce-
n¢ istotnosci dokonywano przyjmujac,
ze wspolczynnik prawdopodobienstwa
P - 0,05; w dyskusji uwzgledniono tak-
ze przy ocenie istotnosci niektorych réz-
nic wspoélezynnik P = 0,001.

Aby zachowa¢ tradycyjny uklad ar-
tykulu podano wczesniej przy opisie me-
tod warunki przeprowadzania badan za-
rowno metodami A i C, jak i metoda
B. W rzeczywistosci do ustalenia wa-
runkow odpowiednich dla nowo wpro-
wadzonej metody B przeprowadzono
doswiadczenia wstepne — stad w na-
stepnym rozdziale podane beda takze
pewne szczegdly metodyczne.

WYNIKI T DYSKUSJA

Zauwazono wcezesniej (Niemyski i Bu-
dzynska 1973), ze preparaty tetrazoliny
niektorych marek po rozpuszezeniu mo-
ga zakwasza¢ wode destylowana, a na-
wet pltyny buforowe. Konieczne bylo za-
tem sprawdzenie kwasowosci 1% roz-
tworéw tetrazoliny. Wyniki tych po-
miaréw podajemy w zestawieniu:

preparat firmy roziwér wodny

tworow tetrazoliny, prawdopodobnie
firmy Merck, powszechnie uzywanej w
RFN. Natomiast preparaty firm Rea-
nal i Sigma zakwaszaly silniej ply-
ny, w kitérych rozpuszczano te odczyn-
niki, obnizajac istotnie kwasowos¢ na-
wet 0,067 molarnych piynow buforo-
wych Sérensena. Uzyskane wyniki ozna-
czen, w ktérych postugiwano sie prepa-
ratem firmy Reanal, potwierdzajg wcze-
$niejsze obserwacje Niemyskiego i Bu-
dzynskiej (1973), w ktorych roztwory
wodne TTC Reanal wykazywaly kwa-
sowos¢ ponizej pH 2,0.

Wykazano takze, ze jezeli rozpuszcza
si¢ tetrazoline w plynach buforowych,
przygotowanych zgodnie z przepisami
(Rules ISTA 1976, PN-69/R-65950),
o pH 6,98, to kwasowosé 1%/ roztworow
tetrazoliny moze byé¢ nizsza od pH 6,5.
Jak wykazali Bennett i Loomis (1949),
Cottrell (1948), Bielig i wspolautorzy
(1949), Marre i Agrrigoni (1954), Jam-
bor (1960), Joelsson (1961) zaréwno
przepuszczalnosé blon komoérkowych,
regulujaca przenikanie tetrazoliny do
mitochondriéw, w ktorych zlokalizowa-
ne sa dehydrogenazy, jak i aktywno$¢
dehydrogenaz, sa najwieksze przy pH

roztwory buforowe o wyjsciowym

pH: pH:
4,94 6,98 8,68
Reanal 1,1—3,5 2,8—3,1 6,6—6,8 7,3—17,4
Merck 5,5—86,3 5,1—5,2 7,0—17,2 8,4—8,6
Loba 5,0 4,8—5,1 7,0—7,1 8,2—8,6
Sigma 2,4 —_ 6,6 7,4

Dane liczbowe uzyskane przy pomia-
rach pH-metrem $wiadczg o roznej kwa-

sowosci preparatow TTC poszczegbl-
nych marek.

Tetrazolina firm Merck i Loba zakwa-
szala tylko nieznacznie plyny, w ktérych
odczynniki te rozpuszczano; w niekté-
rych przypadkach pH roztworéw wod-
nych bylo bliskie 6,5, a wiec kwasowosei
polecanej w Przepisach ISTA (1976)
i PN-69/R-65950 (1970). Tlumaczy to
dobre wyniki oceny zywotnosci, jakie
uzyskiwali Lakon i Bulat (1957), ktérzy
przes wiele lat uzywali wodnych roz-

3 IHAR

7,4. W zwiazku z tym pH roztworu te-
trazoliny, a nie plynu wyjsciowego do
sporzgdzania roztworu, powinno wyno-
si¢ conajmniej 7,0.

Roztwér tetrazoliny {firmy Reanal
o kwasowos$ei w zakresie pH 7,2—7,4
otrzymywano przy rozpuszczaniu od-
czynnika w buforze fosforanowym o pH
7,73, 8,04, 8,34 i 8,68.

Kwasowosé¢ 1% roztworéw buforo-
wych tetrazoliny firmy Merck i Loba,
wykonywanych zgodnie z przepisami
ISTA (Intern. Rules 1976) i krajowymil
(PN-69/R-65950 1970), byla bardziej
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zblizona do kwasowosci optymalnej dla
przebiegu reakeji, niz roztworéw wod-
nych.

Z przytoczonych danych wynika, ze
zakres pH 6,5—7,0 dla 1% roztworu te-
trazoliny wyznaczony jest ponizej opty-
malnej dla przebiegu reakeji kwasowo-
Sci, niekorzystnej zwlaszeza z punktu
widzenia szybkosci badan wykonywa-
nych metodg tetrazolinowa. Mozna wiec
przyjgc zalozenie, ze podwyzszenie pH
roztworu tetrazoliny do 7,4 powinno
przyspieszy¢ szybko$¢ reakeji, a tym
samym szybkos¢ barwienia sie zarod-
kéw. Wychodzac z tego zalozenia wyko-
nano doswiadczenie, w ktérym badano
wplyw kwasowosci roztworéw tetrazo-
liny i temperatury w czasie inkubacji
na intensywnos$¢ zabarwienia zarodkow,
a takze na wyniki liczbowe oznaczen
potencjalnej zdolnosci kietkowania. Ba-
dano ziarniaki 4 partii pszenicy ozimej,
3 partii zyta, 3 partii jeczmienia jarego
i 2 partii owsa. Zarodki traktowano 1%,
roztworem tetrazoliny o réznej kwaso-
wosci w zakresie pH 6,0—8,0 w ciggu
3 godzin, w temperaturze 25 3p
35 i 40°C. ’

Inkubacje zarodk6w w roztworze te-
trazoliny przeprowadzano w ciggu 1, 2
3, 4 i 5 godzin. Intensywnos¢ zabarwie-’
nia zarodkow zwigkszala sie w miare
przedluzania czasu inkubacji zarodkeéw
w roztworze tetrazoliny. Po 3 godzinach
inkubacji intensywnos¢ zabarwienia Za-
rodkow byla dostateczna do oceny ich
zywotnosci przy optymalnej tempera-
turze 40°C i optymalnej kwasowosci pH
7,2—17,4.

Srednie wynikéw oznaczania poten-
cjalnej zdolnosci kieltkowania podano
w tabeli 1. Przytoczone w tabeli 1 qa-
ne ujawniaja, 2e liczba zarodkow yzna-
nych za zywotne byla praktycznie ta-
ka sama, niezaleznie od kwasowogcj roz-
tworu 1 temperatul‘}_’- Srednie otrzyma-
ne dla kazdej kombinacji po zaokragle-
niu wedtug zasad przyjetych w urze-
dowej ocenie jakoSci materiaty siewne-
go wynosity 87%. Odchylenia od gred-
niej byly mlmmalne..

Zauwazono n:_atom1ast, Ze w kazdym
, zakresow pH intensywnoge zabarwie-
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Tabela 1

Potencjalna zdolnos¢ kietkowania ziarniakow
zboz po inkubacji zarodkow w roztworze te-
trazoliny w réoznych warunkach (Srednie aryt-

metyczne dla kombinacji w /)

1‘ Kwasowo&é 190 roztworu '

]
<] i h !
gﬁ) j— _V_tgrtrra?ohny (pH) Sre-
£ | ' dnie
3] .f_:,' 6,0—6,5 6.6—70 7,1—75 7,6 -8,0
E"o-o i
30 86,4 86.4 87,4 86.9 86,8
35 86,8 87.6 87,3 87,3 87,2
40 88,2 87,6 86.9 87,3 87.5
Sre- 87,1 87.2 87.2 87.2 872
dnie

Tabela 2

Liczba zarodkéow uszkodzonych w czasie od-
dziclania od ziarniakow pszenicy ozimej od-
miany Grana ze zbioru 1975 roku

Moczenie nasion ‘
| Liczba zarodkéw
l; uszkodzonych %o

Temperatura | Czas
°C godziny

25

44,5
375
35,5
31,0
25,0
17,5

255
13,0
8.5
6.0
5.5
4,0

23,5
12,0
10,5

7,5

6,0

3.0
34,0
23,0
14,0
10,5

30

35

40

3.5

SO WNHEH G R WN OOURWN = ODW bW —
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i zarodkow zwickszala sie wraz ze
wzrostem temperatury. Podobnie przy
razdej temperaturze inkubacji zarodki
zabarwialy si¢ intensywniej w miare
zwickszania si¢ wartosei pH. Jednak
przy inkubacji zarodkéow w roztworze
tetrazoliny o zakresie pH 7,6—8,0 znaj-
dowano wiele zarodkéw zabarwionych
nierownomiernie na calej powierzchni,
ktorej czesc byla zabarwiona intensyw-
ni¢ ciemnowisniowo, a inna — jasnoro-
zowo. Takie zabarwicnie przy mniej
uwaznej ocenie moze prowadzi¢ do ble-
dnych wynikéw koncowych.

Na podstawie danych wymienionych
wezesniej cytologow 1 biochemikow
oraz wynikéow wlasnych ustalono, ze w
dalszych badaniach bedzie stosowany
roztwér tetrazoliny o pH 7,2—7,4, jako
optymalny przy skréconym do 3 godzin
czasie inkubacji, przy temperaturze
40°C.

W ostatnim doswiadezeniu poprzedza-
jacym zasadniczy sprawdzian przyspie-
szonej metody B badano mozliwose
skrécenia czasu moczenia. Do badan
wzieto ziarniaki pszenicy ozimej odmia-
ny ,Grana’ (4X50). Ziarniaki moczono
w wodzie o temperaturze 20—40°C w
ciggu 1 do 6 godzin. Jako wzorzec sto-
sowano moczenie w ciggu ok. 20 godzin
przy temperaturze 20°C. Oddzielone od
ziarniakéw zarodki obserwowano pod
lupg binokularowg MSt-131 produkcji
PZO, najczesciej pod powigkszeniem
6,3X1,6. W tabeli 2 podano liczby za-
rodkévy uszkodzonych w czasie prepa-
rowania w stopniu uniemozliwiajacym
oceng ich zywotnosci. Zaliczano do nich
zarodki z odcietymi lub silnie uszkodzo-
nymi strukturami, decydujgcymi o mo-
zliwosci wytworzenia normalnej siew-
k},, a wigc z odcietg szezytowa czescia
piorka, z odcietg strefg korzeniowa lub
uszl«:odz:onym stozkiem wzrostu lodygi.

Analiza otrzymanych wynikéw wy-
kazal'a, ze przy Skl"oconym czasie mocze-
nia hczba zarodkéw uszkodzonych byla
hardzo duza. Obserwowano dosé¢ Znaczng
zmienno$¢ wynikéw, tendencja ogélna
byla jednak wyraZna. Liczba zarodkéw
uszkodzonych zmniejszala sie w miare
przediuzania czasu moczenia ziarna.

Wyzsza temperatura wody rowniez
wplywala na zmniejszenie liczby zarod-
kéw uszkodzonych, cho¢ w mniejszym
stopniu. Najiepsze wyniki otrzymano po
calonocnym moczeniu ziarna przy tem-
peraturze pokojowej. Dlatego w dal-
szych badaniach moczenie ziarna prze-
prowadzano zgodnie z przepisami: ok.
20 godzin przy temperaturze pokojo-
wej.

W celu sprawdzenia prawidlowosci
wynikéw, otrzymanych przy zastosowa-
niu przyspieszonej metody B w porow-
naniu z osiagganymi metoda wzorcowa
A, przeprowadzono badania zywotnosci
ziarna pszenicy ozimej. Material nasien-
ny ze zbioru 1975 i 1976 roku obejmo-
wal lacznie 280 partii. Jednoczesnie
oznaczano zdolnos¢ kietkowania ziarna
metodg kietkowania na bibule — meto-
da C. Poréwnanie wynikéw zywotnosci
i zdolnosci kielkowania ziarna, otrzy-
manych metoda przyspieszona B, me-
toda wzorcowa A i1 meotoda kietkowa-
nia C, przedstawiono w zestawieniu:

1975 1976
xX(F)y X(Fy
zywotnos¢ w 9% — metoda A 95,8 94,9
— metoda B 95,1 94.6
zdolno$¢ kielkowania w %o
— metoda C 94.3 92,0
wartos¢ ,,t” dla réznicy
wynikéw otrzymanych me-
todami A i B 0,008 0,627
istotnosé réznicy miedzy
metodami — przy P = 0,05 nieistot. nieistot.
— przy P = 0,001 nieistot. nieistot.

liczba wynikéw indywidu-
alnych poza granicami tole-
rancji ISTA 2 3
liczba wynikéw indywidu-
alnych poza granicami tole-
rancji ISTA w % 1,3 2,4

liczba partii 154 126
F empiryczne *)

— dla metod 1,4456 (3,00)
— dla lat zbioru 3,8371 (3,85)
— dla wspélidzialania

metody X lata zbioru 0,6488 (3,00)

*) w nawiasach podano F tabelaryczne dla P = 0,05

Wyniki podane w zestawieniu dowo-
dzg calkowitej réwnorzednos$ci przy-
spieszonej metody tetrazolinowej B i do-
tychczas stosowanej, wzorcowej — A.
Analiza statystyczna z zastosowaniem
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Szczegolowe wyniki oznaczania Zywotnosci i zdolnosci kielkeo

badanych metodami tetrazolinowymi A i B oraz metods
' Metoda A " Metoda B

1 x| -

EI klasy 9 (liczba zarodkéw %) ! ":?Si klasy 1 (liczba zarodkéow %)
%3 I— —t1 —
= N, 1ju I v | v v JVILIVIL X - X XJ lxn,@ﬁl 1 I n |'m ’ IV, Vv v vinoax b x i X1 [Xu
1875 73,5 22,0 0,5 0,5 0,5 0,0 00 05 0,5 00 10 1,5 97 820 125 20 05 0,0 0,0 0,0 0,0 05 0,0 0,0 25
68,5 250 1,0 1,5 0,5 0,0 0,5 05 0,0 05 00 20 97 72,0 23,5 05 00 05 0,0 05 00 05 00 05 20
76,0 18,0 3,0 90,5 0,0 00 00 0,55 0,0 00 00 20 98 855 120 0,5 00 00 05 0,0 00 0,5 0,0 0,0 1,0
65,0 29,0 1,0 0,5 1,0 0,0 05 0,0 00 05 1,0 1,5 o7 68,0 26,5 1,5 0,0 0,5 05 00 0,0 0,5 0,0 0,5 20
68,5 24,0 0,86 2,0 0,5 0,5 00 00 00 05 00 40 95 520 33,5 0,0 20 1,5 1,0 0500 0,6 0,5 1,5 1,5
51,0 40,5 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00 1,0 1,5 98 57,0 37,0 00 1,5 1,5 00 0,0 0,0 00 00 2,0 1,0
76,0 20,5 1,0 0,0 0,0 0,5 0,0 00 05 00 05 1,0 938 820 145 0,5 00 0,0 00 0,0 00 0,0 0.5 00 2,5
70,0 27,5 0,5 0,0 00 1,0 05 0,55 0,0 0,0 00 00 88 74,0 225 00 00 00 0,0 00 00 00 0,0 10 25
75,5 1,0 20 1,5 0,5 0,0 00 0,0 00 05 00 20 93 745 185 206 1,0 1,5 00 08 0,0 00 60 0,0 25
7,0 27,0 0,0 05 0,5 0,0 0,0 00 00 00 00 1,0 99 74,5 29,5 0,0 00 0,0 055 00 0,0 0,0 00 0,5 0,0
79,5 18,0 0,5 0,0 0,0 05 0,5 00 00 00 05 05 98 830 150 048 00 00 1,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 1,0
63,0 28,2 0,5 1,5 20 0,5 00 05 00 00 35 05 95 485 43,0 0,0 2,0 1,5 0,5 1,0 0.0 0,5 0,0 2,0 10
51,0 37,0 3,5 1,0 25 20 00 05 05 00 1,0 1,0 95 475 425 1,0 1,0 30 1,0 05 1,0 0,5 0,5 1,0 05
78,0 19,0 0,6 1,0 0,5 0,5 0,0 00 0,0 00 1,0 0,0 99 745 235 0,0 05 €0 05 0,0 08 00 00 0,0 1,0
77,0 18,5 0,0 1,0 0,5 1,0 00 0,5 00 00 1,5 00 97 79,0 165 0,0 0.0 1,5 1,0 0,500 0,0 0,0 0,5 1,0
1976 66,0 21,5 2,5 1,0 0,5 6,5 0,0 0,5 1,0 0,5 20 40 92 585 28,0 2,5 1,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5 2,0 50 20
85,0 12,0 1,0 0,5 00 0,5 00 00 0,55 0,0 05 0,0 99 920 55 05 1,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,5 05
84,5 15,5 0,0 0,0 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 160 9, 9,0 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 0,5
69,5 25,0 0,5 1,0 0,5 1,0 0,0 05 05 055 1,0 0,0 97 69,0 24,5 1,0 1,5 0,5 00 1,500 0,0 6,0 1,0 1,0
58,0 17,0 0,5 20 25 20 55 00 05 05 80 35 80 550 185 1,5 25 1,5 1,0 1,0 0,6 0,5 0,5 11,0 7,0
68,0 24,5 0,0 0,5 0,0 1,5 0,5 00 0,5 0,5 30 1,0 93 680 21,0 0,5 1,0 1,5 0,5 0,0 0,0 1,0 0,0 58 1,5
88,5 11,5 6,0 0,0 0,6 0,5 0,0 00 0,0 00 05 1,0 98 765 195 0,5 1,0 08 00 00 0,5 0,0 00 0,5 1,5
66,0 22,5 0,5 3,0 1,0 1,0 05 00 00 1,0 30 1,5 93 485 41,0 1,0 1,0 1,0 20 0,55 0,5 0,0 00 2,0 25
82,0 12,0 0,0 0,0 60 0,5 0,0 00 0,5 05 1,5 3,0 94 485 42,0 0,5 1,0 1,0 05 0,5 0,0 0,5 0,5 1,5 3,5
66,0 25,0 2,0 0,5 0,5 0,0 00 00 00 00 1,5 45 94 39,5 525 1,0 1,5 0,0 0,5 1,0 00 0,0 0,0 1,0 3,0
78,0 11,0 1,0 05 05 @85 1,0 05 0,5 00 50 1,5 9 785 85 1,0 1,0 1,5 0,5 1,0 0,5 0,5 1,0 40 2,0
59,0 150 1,6 0,5 1,5 1,0 05 05 0,0 00 508 160 77 52,5 180 1,5 3,5 1,5 0,5 1,500 0.0 0,0 4,5 165

1) klasy: I—V — zarodki zZywotne wedlug ISTA; VI—X — zarodki niezywoine wedlug ISTA
2) istotno$§é réznicy wedlug Podrecznika tolerancji ISTA z 1963 r. (Miles 1963)
3) istotno$é réznicy wedlug PN-69/R-65950 (1970)

testu ,,t”, jak i ,,F”’ potwierdzila pew-
nosé wnioskowania przy P = 0,05 i P =
=0,001. Szybsza metoda moze byé za-
tem stosowana w praktyce, gdyz gwa-
rancja zgodnosci wynikow jest tu wie-
ksza od wymaganej. Przepisy ISTA
(1976), podobnie jak tabele toleranciji
ISTA (Miles 1963), a takze Przepisy
PN/PN-69/R-65950/ wymagaja zgodno-
$ci wynikéw dopuszczajae 5 wynikow
niezgodnych na 100. Z przeprowadzo-
nych badan wynika, ze liczba takich
wynikoéw jest mniejsza niz 1 na 1000,
Analiza wariancji ujawnila takze, ze
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w poszczeg6lnych latach moze wystepo-
waé wieksza zmiennos¢é wynikéw. Po-
twierdza to liczba partii, dla ktérych
otrzymano wyniki nie mieszczgce sig
w granicach tolerancji: w materiale ze
zbioru 1975 roku ich liczba wynosila
1,2%o, ze zbioru 1976 — 2,4%0. W danym
przypadku zatem potencjalna zdolno$é
kielkowania ziarna nie rdznita sic od
tradycyjnie oznaczanej zdolnosci kiel-
kowania. Jest to zgodne z zalozeniami
Lakona i Bulat (1957), ktére byly po-
twierdzone wynikami wieloletnich ba-
dan ankietowych ISTA (Bulat 1970)



Tabela 3

wania ziarna pszcnicy ozimej z wylosowanych partii (grupa M)

standardowa C.

|

]
' Roétnica | l Metoda C pozpica
% : 'y
3 | _wy-mkbw' Istotnosé | T T T T T . zywotnosci I Istotnoéé¢
J=t zvwotnoS$ci S e . : zdoln. i L e
< réznicy 2 skielk. s ! p i zdoln. kiet.; réznicy ¥
c . ' -—— metody | . splesniale |  kietk. |
z - AiBx-v nienor. 0/o ‘ 0/, | — metody H
ol . ’ % . IBiCx—z
o ; ‘ z I
97 0 - 1,75 4,25 96 1 -
9 [} - 0,50 3,00 97 U -
a8 0 - 1,25 0,50 o8 0 -
97 0 - 0,50 1,00 99 2 -
95 0 - 1,75 2,50 o 1 -
" 1 - 1,00 Q,73 92 5 -
a7 1 - 1,50 3,25 97 0 -
a7 1 - 1,25 0,75 28 1 -
98 0 - 2,75 3,50 94 4 -
a9 0 1,25 2,25 97 2 -
98 0 - 1,25 1,50 97 1 -
45 0 -- 2,00 3,75 9 1 -
5 [ - 3,50 6,25 90 5 =+
49 ] 0,50 2,25 o7 2 -
97 0 -- 2,00 0.75 a7 () -
90 2 4,25 19.75 76 14
a9 0 - 3,00 1,50 96 3 -
100 0 - 1,50 2,00 95 5 -
97 0 - 6,25 3,50 90 7 -
79 1 - 11,50 12,50 72 7 -
92 1 - 7.25 6,25 85 6
o8 0 - 4,25 1,75 93 5
93 0 - 3,25 11,50 85 8 -
93 1 - 3,75 7,25 89 4 -
a5 1 - 6,75 5,75 88 7 -
a1 0 - 5,00 6.75 48 3 —
77 0 - 5,25 23,75 64 13 +
klasa X1 — zarodki zabar wione na rézowo; klasa XII — zarodki uszkodzone mechanicz nie

1 zostaly zaakceptowane przez ISTA

w przepisach z roku 1976 (Intern. Ru-
les 1976).

‘ Zebrany materiatk doswiadczalny umo-
Zh\yﬂ ponadto poglebienie analizy wy-
mk'ow oraz wyjasnienie przyczyn zmien-
nosct, obserwowanej przy posh'.giwaniu
sie metodami tetrazolinowymi, a takze
przyczyn  ewentualnych  rozbieznogei
wynikow oznaczania zywotnosei metg-
dami A 1 B, a metodg kielkowania ziar-
na na bibule —metoda C. Uzyskane wy-
niki sy porownywalne, teoretycznie po-
winny one by¢ takie same, gdyz ziar-

niak: byly poza spoczynkiem pozniw-
nym, dodatkowo zas$ stosowane prze-
chladzanie chronito przed ewentualnym
wplywem spoczynku wtérnego.

W tabeli 3 i 4 podano wyniki szcze-
goélowe dla 10% przebadanych partii ze
zbioru 1975 i 1976 roku. W tabeli 3 ze-
stawiono dane dla 15 partii ze zbioru
1975 i 12 — 1976 roku, wylosowanych
sposréd grupy partii, ktoérych wyniki
zywotno$ci otrzymane metoda A i B
roznily sie nieznacznie (grupa M). W ta-
beli 4 natomiast podano wyniki otrzy-
mane dla analogicznie wylosowanych
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Szczegotowe wyniki oznaczania zywotnosci i zdolnoscei kietko

badanych metodami tetrazolinowymi A i B oraz metodg

Metoda A

klasy ') (liczba zarodkéow %) ,

v IXx X

v v

zbioru

.
(=
= i

[ 1+ VI vt

0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
1.0
0,5
0,0
0,0
1,5
0,5

0.0
0,0
0,0
1,0
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0.5
0,0
0,0
0,0
0.0
0.0
1.5
0,0
0,5
0,0
0.0
0,5
0.0
0,0

1975 53,0 39,5
49,0 42,5
79,0 17,5 0,0
50,0 34,5 8,5
30,5 36,0 13,5
72,0 26,0 0,5
61,0 31,0 2,5 0,0
65,5 28,0 0,5, 0,0
54,5 33,5 1,5 1,5
51,5 41,5 0,0 0,5
66,5 28,0 0,0 1,0
58,5 33,5 0,5 1,5
70,5 23,0 0,0 0,5
56,0 18,5 1,0 5,0
75,0 19,0 0,0 1,5

0,5
2,5

0,5
1,5
1,5
1,0
7,6
0,0

0,0
1,0
0,0
2,0
0,5
0,0
1.5
1,5
3,0
1,5
1,0
0,5
1,5
9,0
1,0

0,5
0,0
0,5
0,3
6,0
1,0
0,0
0,5
1,5
1,5
0,5
1,0
1,5
1,5
0,0

2,5
1.0
0,0

4,0
0,0
2,5
2,0
0,0
0,0
1.5
3,0
0.5
75 0,0
1,0 1,5

0,5
0.9
0,0 1,5
0,0
0,0
0,0

1,5

5,5
4,0

2,0

3,0
2,0
2,5
3,0
4,5
2,0

3,0
0,5
2,0

0,0
0,5
0,5
2,0
1,0
2,0
1,0
6,5
0,5
1,5
0,5
0,0

0,5
0,0
0,5
1,0
0,5
2,0
0,5
0,5
0,35
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,5
0,5
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
0,5
0,5
0,0

0,5
0,5
0,0
1,0
0,5
0,0
0,0
1,5
0,0
0,0
0,0
0,0

1,0
0,5
0,0
0,0
0,5
0,0
1,0
1,0
0,0
0,3
0,0
0,0

1976 64,0
72,0
75,5
61,0
65,5
63,5
7,5
54,5
8,5
79,5 8,0
72,0 24,0
90,0 8,0

24,0
11,5
14,5
25,0
24,0
21,5
15,0
25,0
17,0

0,0
1,0
1,5 2,5
0,5 2,0
1,5 1,5
2,0 2,0
1,5 3,0
05 1,0
0,0 0,5
05 1,5
0,0 0,5
0,0 0,0

0,5
1,5

0,5
0,5
1,5
0,5
0,5
1,8
0,5
0,5
0,0
0.5
1,5
0,0

1,0
3,5
2,5
3,0
3,0

4,5
1,0
a5
0,5
0,0

‘ Mer dn B

w -

°_: klaxy D) (liczba zarodkow %o

~/;

Sl -

5; ! w oI \ MEOATE NV N \ AYIR ]
94 58,5363 2.0 G.o 00 05 Lo Gu !5 vo 05 05
92 63.031,0 00 .0 0N a5 1.0 o 0,0 00 00 3,5
98 72,020,0 0,5 1,0 L,u 00 0N 50 05 00 2u 30
95 76,5225 0,0 @0¢ u0 0,06 0,5 00 00 00 o5 00
88 50,0383 00 25 25 1,5 o0 0,0 0,0 1.0 20 20
€y 50,5350 1,5 2,5 35 0,5 0,0 00 0,0 0,0 t,> 0,0
o6 54,0 12,0 1,0 00 05 00 0,0 1,0 0,0 0,0 0.0 1,5
6 67,021,535 25 !'.,n 05 20 05 0,5 0,0 1,0 1.0 25
94 55,033,060 00 25 1,0 1,0 00 .4 05 05 50 03
g5 48,5395 00 2,0 1,5 0,5 a0 0,0 0,5 0,0 7.5 0,0
98 64,5265 05 1,5 00 1,5 0,08 0,0 06 b.0n 05 1,0
95 78,5120 €0 0,5 00 0,0 0,0 0,0 006 00 0,0 20
g6 56,5295 05 35 1,5 1,0 0,0 o0 25 0, 4,5 0,0
90 56,515,5 0,0 3,0 2,0 1,5 0,0 00 1,0 1,0 150 4,5
97 58,5390 00 05 0,0 0,0 006 0,0 0,5 0,0 0,0 1,5
89 680135 1,5 20 0,5 1,0 0,5 0,5 05 0,5 11,5 0,0
93 80,01:4,0 20 1,5 00 00 05 0,0 05 05 1,0 0,0
96 80,018,0 00 0,5 0,5 0,0 0,5 00 0,0 0,0 0,0 05
89 570175 55 3,5 1,0 25 1,0 00 05 05 90,5 15
93 55,020 35 35 1.0 25 1,0 0,06 1,0 0,5 35 25
90 52,5285 0,5 25 0,5 3,0 1,5 05 0,5 0,0 45 5,5
92 54,0310 0,5 15 0,5 20 2,0 0,0 1,0 o0 2.5 3,0
82 60,5265 1,0 20 05 05 1,0 1,0 05 0,0 2,5 4,0
96 80,0 16,0 0,5 05 0,5 1,0 00 0,5 DO 0,0 1.0 0,0
90 80,5146 0 A5 0,0 05 00 05 05 ! S0 00,0
98 71,021,5 0,5 1.0 00 0,5 60 0,0 05 05 1,0 3,5
98 83,5105 0,5 00 00 00 00 00 0,0 0,0 3,0 2,5

1) klasy: I—V — zarodki zywotne wedlug ISTA; VI—X — :zarodki niezywotne wedlug ISTA;
2) istotnos$é¢ réznicy wedlug Podrecznika tolerancji ISTA z 1963 r. (Miles 1963)

3) istotnos$¢ réznicy wedhug PN-69/R-65950 (1970)

partii, ktéorych wyniki réznity si¢ naj-
bardziej (grupa D). W obu tabelach
podano takze wyniki oznaczen metods
standardowg C: zdolnos¢ kielkowania
oraz liczbe ziarniakéw skielkowanych
nienormalnie i sple$niatych.
Zabarwienie zarodkow badanych me-
todg B bylo mniej intensywne w poro-
wnaniu z badanymi metodg A. Zdaniem
Moore’a (1970) jest to korzystne, gdyz
latwiej jest wowczas wykrywaé ziar-
niaki o zarodkach barwigcych sie nie-
prawidtowo. Ziarniaki takie moga wy-
stepowaé¢ zdaniem tego autora w par-
tiach, ktére byly przegrzane, niewlas-
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ciwie suszone, uszkodzone przez mroéz
czy czynniki chemiczne. Takzc¢ autorzy
normy NRD (TGL-80-6779/2) zalecaja
wykonaé¢ dodatkowe badania nasion,
ktorych jako$¢ pogorszyla sie wskutek
przegrzania lub stosowania zapraw.
Wowezas nalezy oznaczaé¢ zdolnosc
kielkowania nasion metoda kielkowa-
nia w rulonach, na piasku lub w ziemi.
Heydel (1970) ostrzega przed stosowa-
niem metod biochemicznych przy ozna-
czaniju jako$ci ziarna o duzej liczbie
uszkodzen mechanicznych.

Zauwazono takze, ze wsrdd ziarnia-
kow z partii, dla ktorych w badaniach



Tabela §

wania ziarna pszenicy ozimej z wylosowanych partii (grupa D)

standardowa C.

Roznica

' Réznica ‘ Metoda C wynikow

L . . > - S 1

Z .\fzymké\\. | Istotnos¢ - - CorT T ZYWOLNOSCL gy e
Z  aywotnoscl | 0Ty skietk. | zdoln. 1 zdoln kiel ., t.os
s . metody . 3 | nielnor' ! splesniate kietix, | — Mmetody T
Z 7 AiIBx v L ®o o,  BiC

N ' ; ] : X~z

a7 3 - 2,25 1.50 93 1 '
.5 3 6,00 2,25 85 10 4
3 - 3,00 1,75 95 0 -
w 3 3.75 1.75 95 4

u4 6 3,50 0,75 96 3 —
a3 6 1,25 1,25 95 2 -
og a — 2,00 1,25 a7 1 -
93 3 2,00 1,75 96 3 -
w2 2 0,00 3,75 96 4 -
a2 3 - 1,75 3,75 95 3 ~
97 1 - 1,25 1,50 97 0 -
98 3 - 4.25 3,00 93 5

a2 4 0,00 1.50 99 7 v
7 13 + 6,50 19,75 74 3 -
ap 1 - 0,25 1,00 99 1 -
“6 3 - 9,50 17.00 91 S -
93 5 + 2,50 9,75 88 10 -
a9 3 - 0,50 1,25 i ! N
a5 4 - 8,75 19,75 70 13 =
89 4 3,00 12,75 84 3 -
85 5 — 8,00 7,50 83 2 -
38 2 - 3,75 9.25 87 1 -
91 9 + 6,25 8,00 85 6 -
o 2 - 0,25 125 99 L N
96 6 + 5,00 2,50 91 5 B
24 4 + 2,25 0,25 a8 4 F
5 3 - 2,25 4.00 94 1 -

. klasa XTI — zarodki zabarwione na rozowo; klasa XII — zarodki uszkodzone mechanicznie

metodami A, B i C otrzymano wyniki
rozbiezne, zwigkszala sie liczebno$¢ za-
rodkow w klasie XI — zabarwione na
calej powierzchni, lecz bardzo stabo (ja-
snorozowe). Obecnosge wiekszej liczby
tgklch zarodkéw w probie jest wska-
26wky, ze nalezy badanie powtérzyé
stusujge metode kietkowania. ‘

Dane o liczebnosci ziaren plesnie jg-
cych i kietkow nienormalnych wskazu-
jiu. ze jedng z przyczyn niezgodnosei wy-
mkow otrzymywanych metodami A i B
a metoda kietkowania C sg drobnoustro-
je Opinia ta jest zgodna ze zdaniem
wickszoScl nasionoznawcow. Interesuja-

ce jest wystepowanie wiekszej liczby
ziaren ples$niejacych i kietkéw nienor-
malnych w prébach ze zbioru 1976 ro-
ku (tab. 5). W sezonie 1975 roku wil-
gotnosé ziarna w czasie zbioru wynosila
ok. 19%, w 1976 — 12—14%9. Jedna
z przyczyn plesnienia i nienormalnosci
moga by¢ niedostrzegalne przy odlicza-
niu ziarniakéw, drobne pekniecia czy
inne uszkodzenia. Gromadzi¢ sie w nich
moga zarodniki grzyboéw, a na ich roz-
woj wplywaé¢ moga asymilaty, wydosta-
jace sie na zewnatrz przez te peknigcia
(Matthews i Bradnock 1968). Przy zbio-
rze ziarna suchego z reguly powstaje
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Tabela 5
wynikdéw wartoSci siewnej ziarniakow pszenicy ozimej ze zbioréw 1975 i 1976 roku badanych metodami tetrazolinowymi
(A i B) i metodsg standardowa (C) (Srednic dla grupy partii)

Porownanie

Metoda biologicz- .
Gru- Liczba zarodkéw % Zng:/tnoéé na C (wyniki kiel- | Réinica
Rok |~ " | Me- o kowania %o)
zbioru| P2..Itoda = = - =
partii klasy xb xi) z]c}o]n. nie- sple- X—zlX, — ¢
: - - —=| lu 1u kietk.! nor- . lub lub
1 jmfwvl v ivijvipvin x| XX Xa |y |y |z mal S0l 55 5,5
1975 M(15) A 69,97 24,80 0,87 0,77 0,60 047 0,13 020 0,10 0,13 073 1,23 9727 95,64 9580 152 255 147 —0,16
B 70,27 24,77 0,53 057 077 043 020 007 020 0,10 0,63 147 97,07 95,57 1,27 —0,23
D(15) A 59,16 30,13 2,10 1,53 160 110 0,27 0,00 0,20 047 1,83 153 94,87 91,39 9367 2,78 3,97 1,20 —2,28
B 60,90 29,93 0,57 143 093 0,70 0,13 0,17 047 027 3,00 1,50 94,00 91,40 0,33 —2,27
1976 M@12) A 72,37 17,71 0,75 079 058 0,75 067 017 0,33 029 258 3,00 92,33 90,83 8600 542 894 633 483
B 6475 24,00 096 133 071 046 058 0,17 025 033 3,00 346 92,00 89,71 6,00 3,71
D(12) A 70,62 18,62 075 137 062 1,33 050 021 0,33 037 242 283 92,17 89,99 89,00 433 794 317 099
B

68,50 19,75 1,37 158 042 112 067 025 046 0,29 3,67 192 92,00 89,62

%, ¥, — suma zavodkéw z klas I, II, III (érednia z 15 partii dla nasion ze zb. 1975 i z 12 partii dla nasion ze zb. 1976)
%,y — $rednia liczba zarodkéw zywotnych (z 15 partii nasion ze zb. 1975, z 12 partii nasion ze zb. 1976)
z — srednia liczba ziarniakéw, ktére skietkowaly normalnie w %o (1975 — 15 partii; 1976 — 12 partii)




wiece] uszkodzen mechanicznych, stad
w latach suchych wyniki oznaczania
zywotnosci nasion metoda tetrazolino-
wg mogy okaza¢ sie mniej pewne.
W latach nadmiernie wilgotnych pora-
zenie ziarna przez drobnoustroje takze
moze utrudniaé jego prawidlowa ocene.

Na podstawie zgromadzonych wyni-
kow dotyczacych liczebnosci poszeze-
golnych klas, wystepujacych zaréwno
przy stosowaniu metody A, jak i B, pod-
jeto probe zaostrzenia kryterium oceny
zarodkow zywotnych. Cho¢ Lakon i Bu-
lat (1957) uwazali, ze metoda tetrazoli-
nowa daje wyniki réwne zdolnosci kiel-
kowania otrzymanej przez kietkowanie
ziarna na okres$lonym podlozu, jednak
sami oni donosili, ze wyniki zywotnos-
ci sa zwykle o 1—3% wyzsze niz zdol-
nosé¢ kietkowania. Tego rzedu rodznice
podaja rowniez Heydel (1970) i Bulat
(1970). W proponowanym wariancie
przyjeto, ze do zywotnych zaliczone zo-
stang tylko te nasiona, ktérych zarodki
zaklasylikowano do klasy I, II 1 IIL
Réznice s$rednich zywotnosci dla grupy
partii M i grupy D z obu lat zbioru po-
dano w tabeli 5. Wartosci x—z i y—2
stanowig roéznice srednich uzyskanych
metodami A i C oraz B i C. Analogicz-
nie wartosci x, —z i y, —z stanowiag
roznice $rednich uzyskanych przy sto-
sowaniu ostrzejszej oceny zywotnosci
Jak wynika z przedstawionych danych
réznice wynikoéw otrzymanych przy
oznaczaniu zdolnosci kielkowania me-
toda C oraz Zywotnosci metodami A i B
byly mniejsze w przypadku ostrzejszej
oceny, wykluczajgcej z grupy zywot-
nych zarodki z klas IV i V, a wiec zarod-

ki z wiekszymi uszkodzeniami zaczatkdw
korzeni.

Wyniki te nie moga jeszcze by¢ pod-
stawa do wniosku o celowosci powszech-
nego stosowania omawianego wariantu,
sa jednak zacheta do sprawdzenia jego
przydatnosci zwlaszeza w latach, w kto-
rych w materiale nasiennym zwieksza
sie liczba nasion ples$niejacych.

WNIOSKI

1. Oznaczanie zdolnosci kietkowamnia
przyspieszong metoda tetrazolinowa
B daje wyniki zgodne z otrzymywa-
nymi przy stosowaniu metody tetra-
zolinowej wedlug Przepisow ISTA
1976 1 PN-69/R-65950.
Przy oznaczaniu zywotnosci nasion
metoda B wyniki oceny uzyskiwane
sa o jeden dzien wczes$niej niz me-
todg urzedowa A.
3. W celu otrzymania 1% roztworu
chlorku 2, 3, 5-tréjfenylotetrazoliny
o pH wskazanym w Przepisach ISTA
i PN-69/R-65950 nalezy rozpuszczac
preparat w odpowiednio dobranym
plynie buforowym, niekiedy o pH
wyzszym niz 7. Wskazane jest
sprawdzanie kwasowosci 1%/0 roztwo-
ru tetrazoliny przy pomocy pH-me-
tru.
4. W przypadku stosowania tetrazoliny
firmy Reanal w celu otrzymania 1%
roztworu tetrazoliny o pH 7.2—7.4
nalezy preparat rozpuszczaé¢ w ply-
nie buforowym o pH 8,34.
W przypadku stwierdzenia w czasie
oznaczania zywotnosci duzej liczby
zarodkéw uszkodzonych mechanicz-
nie lub slabo zabarwionych nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowo badania
kontrolne kielkowania ziarniakow
na podiozu z bibuly lub z piasku.

o

[$2]
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Pe3oMmece

B CTATbE M3JNArAKTCH Pe3ysbTaThl MCCIE0-
BaHVMM [0 OIDeLeJIEHUIO KM3IHECIIOCODHOCTU
3epHa xnebubIx 3JaKOB ¢ wenbio COKparleusa
NPOAOJIKUTEJIBHOCTH IPOBEeHeNUs] aHaIU3a Io
TeTPa30JIBHOMY MeTonRy. Msywanoch sBauanme
TEMIEPATYDbI, KHCJIOTHOCTM pacrBopa 2,3,5-
TprdeHUITETPA3ONAXAOPMAA U BpeMeHH obpa-
60TKM 3aPOALIIEN DpacTBOpPOM TeTpa3zosa sa
UHTEHCUBHOCTE OKPacCKy TKaHei 3apoasiua.
BenucCb HAGNIODeHMa no uuTeHCUBHOCTH OKpa-
IMBaHUA 2aPOABIIIe)], KOTODbIe rnoaBepraamchb
BO3JEACTEMIO 1% pacTBOpa TeTpazona ¢ Ku-
CNIOTHOCTRIO B IIpexnenax pH 6,0—8,0, npu Tem-
neparype 25, 30, 35, 40°C B revyerme 1, 2, 3, 4
1 5 4acos. T
p{morom ITUX MCCAeNOBaAHUIT ABJIAETCH HO-
BbIA, YCKOPEHHBIl Bapuaur CTAHZAPTHOIO Te-
TPa30JEHOTO MeTona. COrJacHO yCKODEHHOLO

metona 3apoaniuin obpabarhipasnich 1%a pac-
TBOPOM TeTpa3osia ¢ KucJjaoTiocTbio pH 7.2—
7.4, npu 40°C, B Te'enue 3 acon.
Onpepenanack BCXOIKECTL. & TAKMKC 2Ku3ilC-
cnocob6HocTs 3epua y 280 napTtiil 0311Moft mue-
HUUbI ypokasa 1975 u 1976 rona ycCKopceiibiM
U cTAaHJAPTHLIM TEeTPa30JibiihiM MCTONOM. B pe-
3yabTaTe 06paborTKM NnoaYyHCHHLIX JaHUbLIX N[0
MeTony JIMCIlepCHMOHHOrO anajami3a ycTrainoBJe-
[0 OTCYTCTBMe CYLIECTBCHIBIX DPasnuumi me-
RAY CPaBHMBAEMbIMKM MeTOZAaMi OlnpepeieHus
KusHecriocobHoeT™ M BexoxKectTun 3cpua. Coen-
CTBEHHO YCKOPEHHbLLA U CTalgapTibIf MCTOABI
paBHOKauecTseinbl. Cokpawenve neproga 06-
paGorky 3apomblinei TeTPasosoM Jjaér BO3-
MO HOCTh TOJYYUTHL pe3ynbTaT auaJssa na
1 neHb panblie. weM M0 CTAHAAPTHOMY Me-

TOAY.

Summary

Investigations were carried out o -
hod of shortening the time of viabilirtlyaa;rs]:;-
sment of cereal seed by the tetrazolium topo-
graphical (T"I‘). method. The influence of tem-
perature, acidity of the tetrazolium solution
and incubation time of excised embryos on
the intensity of staining were tested. The
range ?f ve:rlables covered the temperatures:
25°, 30° 35° and 40°C, the acidity of pH 6,0
to 8.0 and times of incubation of 1, 2, 3, 4. 5
hours. A 1% 2, 3, 5-triphenyitetrazolium chlo-
ride solution (TTC) was used in all cases.

Taking into account the ohtained results
a new nore rapid version of the TT method
is proposed. The excised embryos shouid be
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incubated in a 1% TTC buflered solution,
having and ecidity of pH 7.2--7.4 at the tem-
perature 40°C for 3 hours. )
Determinations of germinabilily and via-
bility by the standard TT procedurc. the new
quicker method were carried out on 280 sam-
ples of winter wheat seed, representing lots
from the 1975 and 1976 harvests. The analysis
of variance proved that the new method and
the standard TT method are equal on the
0,001 level. As the two methods can be con-
sidered as equivalent, the most advantageous
is the proposed one, allowing for the final
assessment of sced viability one day earlier.



