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Wpływ metod sprzętu pszenicy ozimej na stopień 
uszkodzenia ziaren oraz wartość lllateriału siewnego*) 

B.r11u1H:He cnoco6os y6opKH 03HMOH nmeHH~I Ha cTeIIeHJ> nospe:>K,n;em1H 
3CpHOBOK, a TaK1Ke Ba D;eHHOCTb IIOCCBHOI'O MaTepHaJ!a 

influence of two winter wheat harvesting methods on seed injuries and value 
of seed materiał 

W produkcji nasiennej \V olbrzymiej 
większości przypadków wymagania ja­
kościowe są znacznie wyższe niż w pro­
dukcji towarowej. Przejście na wyższy 
poziom mechanizacji może obniżyć war­
tość siewną uzyskiwanego w tych wa­
runkach ma te rialu. Jednocześnie należy 
podkreślić, że wzrost udziału zbóż \V 

strukturze zasiewów stawia większe 
wymagania w stosunku do ilości, jak 
i jakości oceny materiału siewnego w 
stacjach oceny nasion. Dotychczasowe 
b~d_ania Byszewskiego (1974), Konec­
kieJ (1972), Lityńskiego (1970), Orze­
chowskiego (1966) i in. nad wartością 
ma te~iału siewnego są dość szczegółowe, 
ale mewystaTczające i często dyskusyj­
ne, by na ich podstawie móc wprowa­
dzić uzupełnienie do metodyk oznacza­
nia wartości siewnej. W pracy podjęto 
o:idania nad: 

1) ·występowaniem uszkodzeń w 
ziarniaku 

2) żywotnością nasion i intensywno­
ścią procesu ich kiełkowania me-

*) Praca wykonana na zlecenie IHAR. 

todą ul trasła bej biochemil umini­
scencji (USBCL), 

3) oznaczaniem siły rostowej nasion 
zebranych dwiema metodami. 

METODYKA I ZAKRES BADAŃ 

Sprzęt pszenicy ozimej odmiany 'Gra­
na' w latach 1974-76 został dokonany 
metodami: jednofazową ·- za pomocą 
kombajnu „Super Bizon" w fazie peł­
nej dojrzałości ziarna oraz dwufazową, 
tj. w fazie dojrzałości woskowej przez 
ścięcie zboża kosiarką i pozostawienie 
go na wysokim ściernisku do przeschni.ę­
ci a ziarna w kłosach do 15-18°/o wil­
gotności, po czym wykonano młockę za 
pomocą kombajnu z podbieraczem. 

Wszystkie badania, tj. oznaczenie siły 
rostowej na podstawie doświadczeń wa­
zonowych (w wazonach Mitscherlicha) 
i badania laboratoryjne (tab. 1) wyko­
nano bezpośrednio po sprzęcie oraz 3, 
6 i 9 tygodni później. Doświadczenia 
wazonowe przeprowadzono wg podane­
go schematu. 
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Tabela I 

Terminy prowadzonych badań laboratoryjnych 
i doświadczeń wazonowych 

Lata 

1974 
1975 
1976 

bezpo-
średnio 

po 
sprzęcie 

I 

26.06 
6.08 

13.08 

Terminy 

3 tygo- 6 tygo-
dnie po dni po 
sprzęcie sprzęcie 

II III 

Daty 

16.09 
27.08 

3.09 

7.10 
17.09 
28.09 

9 tygo-
dni po 
sprzęcie 

IV 

28.10 
9.10 

22.10 

Czyn111k I - tPrminy: 
1) bezpośrednio po sprzc;cie 
2) 3 tygodnie po sprzęcie 
3) 6 tygodni po sprzęcie 
4) 9 tygodni po sprzęcie 

Czynnik II - sposób sprzętu: 
1) jednofazowy 
2) dwufazowy 

Czynnik III - podłoże: 
1) piasek 
2) gleba ciężka (mada) 

Czynniki te badano przy głc; bo kości 
wysiewu 3 cm i 6 cm. 

Uzyskane wyniki poddano analizie 
wariancji metodą - układ komplekso-

Tabela 2 
Przebieg temperatur i opadów w RZD Lipki w .!zasie prowadzenia doświadczenia wazonowego 

Rok M-c 
Temperatura °C 

I II III 

średnia 
m-ca 

Opady w mm I suma opa­
l dów w 

m-cu --I ---II--,-lii:-- I 

------~--~--~----'---~~-~~~--

1974 

średnia za 
3 miesiące 

1975 

średnia za 
3 miesiące 

1976 

średnia za 

I 

VIII 
IX 
X 

VIII 
IX 
X 

VIII 
IX 
X 

II 

średnia -2,6 -1,0 
za wielo-
lecie 
1985-76 27„0 27,0 
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III 

1,6 

25,1 

16,2 17,5 10,2 
17,3 14,5 6,2 

9,2 6,8 2,5 

24,0 20,3 21,6 
17,0 11,2 14,3 
11,3 6,8 6.6 

14,6 16,1 17,3 
13,0 13,2 11,9 
10,9 8,0 4,3 

17,6 
13,6 

6,7 

12,9 

21,3 
14,1 

8,2 

14,5 

16,1 
12,8 
7,6 

12,2 

Miesiące 

19,0 7,3 9,1 
32,6 0,7 11,6 
21.7 26,4 51,3 

suma opadów 
za m-ce 

0,4 6,3 7,9 
0,5 23,2 24,1 

25.1 17,4 3,1 

suma opadów 
za m-ce 

17,3 10,9 0,7 
12,7 25,2 33,l 
23,7 55,l 3,4 

suma opadów 
za m-ce 

IV V VI VII VIII IX X 

Tem.perartura 
6,9 12,4 16,2 17,3 16,9 13,3 8,3 

Opady 
43,7 58,8 47,8 57,8 5'8,2 49,7 55,7 

35,4 
44,9 

117,4 

198 

14,6 
47,8 
45,6 

108 

28,5 
71,0 
82,2 

181,7 

XI XII 

3,9 

41.6 
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1. Wpływ sposo­
bów sprzętu na 
wilgotność ziarna 
pszenicy ozimej 
Grana w czterech 
badanych termi­
nach 

wy zrandomizowany (wazonowe) - za­
stosowanie przedziału ufności Tukeya. 

Zarówno glebę, jak i piasek przygo­
towano wg wskazań żubrickiego (1971) 
i Kotery (1972). 

W badaniach laboratoryjnych ozna-

czano czystość i wilgotność ziaren sprzą­
t~nych jedno i dwufazowo, masę 1000 
ziarn, energię i zdolność kiełkowania. 
Badania te wykonano ściśle wg PN-69/ 
R . 65950 w czterech wymienionych ter­
minach i 5 równoczesnych analizach. 
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3. Wpływ sposo­
bów sprzętu na 
ilość mikrouszko­
dzeń okrywy owo-

cowo-nasiennej 
pszenicy ozimej 
Grana w 0 /o v: 
czterech bada­
nych terminach 

3 

a 

o..__...,._.-c----+----l!P----...... --~i----,.._ __ ,_._ __ --.j.__ ____ ~ 
w -

Liczbę makrouszkodzeń określono 
wizualnie, oznaczając procent ubytków 
widocznych nie uzbrojonym okiem. Mi­
krouszkodzenia okrywy owocowo-na­
siennej i tarczki zarodkowej oznaczo­
no wg opisu podanego przez Konecką 
(1972). 

Pomiary USBCL przeprowadzono dla 
kiełkujących ziarniaków pszenicy ze­
branej z pola dwiema metodami. Na 5 
szalkach Petriego wysiewano po 1 OO 
wybranych losowo ziaren bez makrousz­
kodzeń. Próbki umieszczano w termo­
stacie, w którym utrzymywano odpo-

4. Wpływ sposobu 
sprzętu na ilość 
mikrouszkodzeń 
tarczki zarodkowej 
pszenicy ozimej 
Grana w czterech 
badanych termi­
nach 
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wiednią temperaturę. W czasie pęcz­
nienia i kiełkowania ziarna bibułę fil­
tracyjną wyścielającą szalki, utrzymy­
wano w stałej wilgotności, używając 
wody destylowanej. 

Energię kiełkowania (Ek) i zdolność 
kiełkowania (Zk) oceniano odpowiednio 
po 4 i po 8 dniach. Równolegle z oceną 
Ek i Zk dokonywano każdego dnia o tej 
samej porze pomiaru USBCL pęcznieją­
cych i kiełkujących nasion. Aparaturę 
i technikę pomiarów opisał Sławiński, 
Grabikowski i Murkowski (1971). Prze­
bieg zmian natężenia USBCL dokony-
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wano \V okresach ośmiodniowych w 
czterech wymienionych terminach 
(tab. 1). 

Oprócz kinetyki USBCL I p = f (t) 
określano także we wszystkich czterech 
terminach natężenie ultrasłabego świe­
cenia nasion martwych i siewek psze­
nicy rosnącej na dwóch podłożach i na 
dwóch różnych głębokościach. Obok na­
tężenia emitowanego promieniowania 
dokonano jednocześnie pomiaru długoś­
ci liści i korzeni siewek rosnących nor­
malnie (wzeszłych) i tych, których kieł­
ki nie zdołały prze bić się na powierzch­
nię. Kiełkujące nasiona wydobyto z po­
dłoża po 14 dniach ich rozwoju w wa­
zonach Mitscherlicha. Siewkom rozwi­
jającym się normalnie obcięto części 
zielone liści, przemywano w wodzie bie­
żącej i destylowanej, nakładano na szal­
ki Petriego i po upływie ok. 45 min. 
prze bywania ich w ciemności umieszcza­
no w światłoczułej komorze pomiaro-
wej. 
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W celu uściślenia niektórych wyni­
ków oznaczono wszystkie badane para­
metry (z wyjątkiem siły rostowej) ró­
wnież na ośmiu odmianach pszenicy ozi­
mej w jednym terminie, tj. ok. 3 tygo­
dni po sprzęcie. Badaniom poddano od­
miany: 'Caribo', 'Clement', 'llicevka'. 
'Jana', 'Ród 2384', 'Ród 3793', 'Tadorna'. 
'Winetou'. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Przeprowadzone badania wykazały, 
że wartość materiału siewnego zależała 
od różnych warunków i czynników 
środowiska (tab. 2). 

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono 
wpływ sposobu sprzętu na wilgotność 
i absolutnie suchą masę 1000 ziaren 
pszenicy ozimej. Nie stwierdzono więk­
szych różnic w tych cechach. Uzyska­
ne dane są zbliżone do otrzymanych 
przez szereg autorów prac, a między 
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innymi - Kołowca (1974), Konecką 
(1972), Orzechowskiego (1966). Stwier­
dzono jednak, że w miarę upływu cza­
su nieznacznie się zmniejszała wilgot­
ność. W poszczególnych latach wartoś­
ci były różne, ze względu na różny prze­
bieg temperatur i opadów. 

Stwierdzono, że liczba makrouszko­
dzeń nie zmieniała się w miarę upływu 
czasu. Natomiast liczba mikrouszkodzeń 
okrywy owocowo-nasiennej i tarczki 
zarodkowej zależała od terminu i prze­
biegu pogody w okresie dojrzewania 
i żniw w danym roku (rys. 3 i 4). Nie­
mniej stwierdzono większy udział mi­
krouszkodzeń przy sprzęcie jednofazo­
wym (choć był on minimalny) w sto­
sunku do danych Orzechowskiego (1966) 
i Koneckiej (1972). 

Zarówno mikrouszkodzenia okrywy 
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owocowo-nasiennej i tarczki zarodko­
wej malały w miarę upływu czasu po 
sprzęcie. Podczas sprzętu dwufazowego 
zmniejszyły się mikrouszkodzenia okry­
wy owocowej przeciętnie o 55°/o, a je­
dnofazowego o 35, 7°/o; natomiast tarcz­
ki zarodkowej o 36,6°/o, a przy jednofa­
zowym o 38,7°/o. Jednocześnie można 
zaznaczyć, że metoda oznaczania tarczki 
zarodkowej może równocześnie być sto­
sowana do oznaczenia uszkodzeń okry­
wy owocowo-nasiennej. Liczba odczy­
tanych uszkodzeń pokrywała się w oby­
dwu metodach, tj. zarówno przy stoso­
waniu płynu Lugola, jak i 0,5°/o roztwo­
ru ninhydryny. 

Wg danych rysunku 5 zaznaczył się 
dość duży wzrost energii i zdolności 
kiełkowania w czasie przechowywania 
ziarna; analiza wariancji wykazała istot-
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6. Natężenie względne USBCl pszenicy Grana sprzątniętej sposobem jednofazowym i dwu-
fazowym 
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ność różnic dla termniów jak i lat ba­
dań. Sposób sprzętu w badanym okresie 
był nieistotny. Jedynie współdziałanie 
sprzętu i terminu było istotne. Siła ro­
stowa ziarna pszenicy badanej w pierw·­
szym i drugim terminie w trzech bada­
nych latach była wyższa od zdolności 
kiełkowania w przeciwieństwie do ziar­
na badanego w trzecim i czwartym ter­
minie. Przypuszcza się, że mikrouszko­
dzenia okrywy owocowo-nasiennej \\" 
warunkach glebowych mają w tym 
przypadku dość ważną rolę. 

Pewnym nowum dla prowadzonych 
badań są oznaczenia żywotności nasion 
dokonane metodą USBCL. Dotychczas 
stosowane metody Nielubowa i Lakona 
cyt. za Lityńskim (1970) nie były stoso­
wane na szerszą skalę. W niniejszej pra­
cy podjęto próbę oceny żywotności na­
sion metodą biochemiluminiscencji. 

Kształt krzywych kinetycznych natę­
żenia USBCL kiełkujących ziarniaków 
pszenicy ozimej Grana wskazuje, że 
procesy meta bo liczne jakie zachodzą w 
początkowej fazie ich rozwoju przebie­
gają nierównomiernie (rys. 6). Czas wy­
stępowania charakterystycznych faz 
siewek w poszczególnych terminach 
rozwoju jest różny. Najbardziej nie­
ustabilizowany charakter mają procesy 
zachodzące w ziarniakach kiełkujących 
w I terminie. Zarówno dla pszenicy 
sprzątniętej sposobem jednofazowym, 
jak i dwufazowym wzrost ultrasłabego 
świecenia następuje w 1 dniu pęcznie­
nia nasion. Zwiększenie natężenia USB 
CL w tym czasie może być związane 
z nasyceniem wodą. Wartości sił dyfu­
zyjnych w dużej mierze zależą od za­
wartości wody w ziarnie.W przypadku 
terminów II, III, IV ziarna pszenicy w 
stanie powietrznie suchym zawierały 
mniejszą ilość wody, co mogło być przy­
czyną obserwowania już na samym po­
czątku większego natężenia ultrasłab~go 
promieniowania niż w 1 i 2 dniu kieł­
kowania. W drugiej fazie, gdy działanie 
sił fizycznych, szczególnie dyfuzyj?Y:ch 
i inhibicyjnych słabnie i dalsza wyn11a­
na wody w kiełkujących ziarnach od­
bywa się na drodze osmotycznej oraz 
aktywnego transportu, właściwej tylko 
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Tabela aa 
Wpływ sposobu sprzętu na siłę rostową 

-----~~ 

Rok 1----1_97_4 1975 1976 
. --- -- - ·--

Terminy 

sPrzę~~J 1 

--------

o 
• 

Dwufazowy 
Kombajn 

II : III I IV : I 
I 

II 

79.7 84,5 84,0 50,7 90,5 87,5 
89,0 96,6 86,7 70,5 84,2 93,2 

NIR0,05 dla 1974 r. dla sposobu sprzętu 3 
dla terminów 5 

NIR0 .05 dla 1975 r. dla sposobu sprzętu 5 
dla terminów - · 8 

Wpływ gleby na siłę rostową 

III IV I 

96.2 94,2 85,0 
98,2 94.7 72.4 

I 

II III IV 

94.3 94,0 64,5 
94,6 93.3 58,6 

--------------------------- - --------- --- -----· -- - ----
Rok 1974 1975 1976 ------

Terminy 
--, -·---,----!--- -----, --- -- ---, --

I li II i III l IV 1 I i II I III IV I 
Gleba 

I l 1 

o 
• 

Piasek 
Mada 

86,4 88,5 83,8 58,1 90,5 87,5 
82,4 92,7 86,0 63,1 84,2 93,2 

96,2 94,2 90.2 
98,2 94,7 67.1 

97,2 93,9 80,5 
91,7 93,4 42,7 

NIR0 ,5 dla 1976 r. dla interakcji podłoże x terminy ~--o 3 

Wpływ głębokości wysiewu na siłę rostową 

Rok 1974 

Głębo-
I 
I 

I I II I III 
kość 

D 3 cm 84,9 94,9 91,8 

• 6 cm 84,1 86,2 80,7 

nasionom żywym, natężenie USBCL 
ustala się na pewnym obniżonym po­
ziomie. Okres ten u ziarn Il, III i IV ter­
minu trwał od 1 do 4 dni. Z danych 
rysunku 6 widać, że ziarniaki wysiane 
w I terminie, mające najmniejszą war­
tość Zk cechuje emisja USBCL o zmie­
niającym. się natężeniu. W trzeciej fazie 
obserwujemy we wszystkich przypad­
kach ponowny wzrost natężenia· USBCL, 
który może być wynikiem silnego wzro­
stu korzonków i kiełków, wywołanego 
transportem produktów hydrolizy 
z tkanek magazynowanych do części ro-
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1975 1976 ------ ---- -- ·---------------
Terminy 

! 
IV I I II 

I 
l 

III 
1 

IV I II III I IV 

66,1 91,7 97.2 98,0 95,5 89,3 96,0 94,2 69,3 
55,1 89,0 83,5 96,5 93,5 68,0 92,9 93,1 53,9 

snących, syntezy nowych związków 
konstytucjonalnych w częściach rozwi­
jających się oraz intensywnego procesu 
oddychania. Zwiększenie natężenia emi­
towanego ultrasłabego promieniowania 
przez siewki pochodzące z II, III i IV 
terminu siewu następuje po 3 dniach 
ich rozwoju, a z terminu I po 5 dniach. 

Kinetyka zmian natężenia USBCL na­
sion pszenicy sprzątanej sposobem jed­
no, jak i dwufazowym ma podobny 
przebieg (rys. 6). 

Badania USBCL kiełkujących ziarnia­
ków pszenicy ozimej Grana w latach 



Tabela 4 

Natężenie USBCL kiełkujących i_ ma~wych „~asion pszenic~ ?zimej Grana wysi~ny~h w. 4 ter-
minach na dwóch różnych podłozach 1 na roznych głębokosc1ach (dane stanowią sredme po-

miarów z lat 1974-1976) 
----------

I l ~ 2 I 3 I 

Podłoże Termin i--------.------ - -- -----
j ! d i j 1 d _l __ j __ I _d __ 

-------··-
Mada ciężka I 97.7 82,5 50,2 39,9 12,4 13,3 
głębokość II 91,1 94,0 65,8 67.2 11,3 
3 cm III 115.9 122,8 67,8 8,8 

IV 115,7 106.5 74,4 83,6 9,6 7,2 
średnie 104,l 101.5 64,6 63,6 10,5 10,3 

Piasek kwarcowy I 80.7 82.0 53,6 
głębokość II 105,9 95,2 60,5 60,0 15,0 
3 cm III 124,4 115,2 9,3 8.0 

IV 105,5 110,9 12,6 75,2 8,8 8,0 
średnie 104,1 100,8 62,2 67,6 11,0 8,0 

--+-----

Mada ciężka I 61,4 73,1 49.6 41,4 11,2 12,0 
głębokość II 78,3 75,5 39,3 53,3 11,8 
6 cm III 87,5 98,7 62,6 64,7 10,l 

IV 94,5 57,6 52,1 8,0 9,6 
średnie 80,4 51,5 52,9 9,8 11,1 

Piasek kwarcowy I 75.1 77,8 47,6 9.8 
głębokość II 80,3 82,7 66~6 58,9 
6 cm III 98,8 105,6 75,6 9,2 

IV 91,2 94,3 52,8 61,2 10,0 10,4 
średnie 86,4 90,1 55,7 65,2 9,6 10,4 

1 - względne natężenie USBCL (O/o) siewek wzeszłych bez części zielonych liści 
2 - względne natężenie USBCL (O/o) siewek znajdujących się pod powierzchnią podłoża 
3 - względne natężenie USBCL nasion martwych 
j - pszenica sprzątnięta sposobem jednofazowym 

d - pszenica sprzątnięta sposobem dwufazowym 

1974-76 wykazały, że wraz ze zmianą 
Ek i Zk nasion zmienia się także poziom 
na tężenia emitowanego przez nie świa­
tła. Ziarniakom o większej Zk (ok. 97°/o) 
odpowiada wyższa wartość natężenia 
ul trasła beg o świecenia, które kształto­
wało się w granicach od 150°/o do ma­
ximum 600°/o. 
Wpływ sposobu sprzętu i terminu 

oraz głębokości siewu na siłę wzrostową 
nasion przedstawiają dane zestawione 
w tabeli 3 i 3a. W dwóch pierwszych 
latach badań sposób i termin sprzętu 
~ak wykazał~ analiza wariancji, był; 
istotne. W miarę przechowvwania ziar-

na siła rostowa już w trzecim tygodniu 
po sprzęcie wynosiła 93-95°/o przy sie­
wie na głębokość 3 cm; większa głębo­
kość siewu (6 cm) decydowała w spo­
sób ujemny o ilości wzeszłych nasion. 
W 1976 r. istotnie były terminy sie~ 
i podłoże, natomiast sposób sprzętu nie­
istotny. Ze względu na powtarzające się 
dość duże różnice w ilościach wzeszłych 
nasion wysianych na różnych głęboko­
ściach (od 4,5 do 9,40/o) w trzech bada­
nych latach analizę wariancji wykona­
no osobno dla głębokości 3 cm i 6 cm 
wysiewu. Jednocześnie prowadzono po­
miary natężenia USBCL nasion mar-
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t\\·ych i siewek wydobytych z różnego 
podłoża i z różn1ch głębokoś~i po 14 
dniach ich roZ\VOJU (tab. 4). NaJwiększe 
nateżenie we wszystkich t e rminach w y­
kazały s iewki rosnące na podłożach pia­
s ku kwarcowego i m a dy ciężkiej n a 
głębokości 3 cm. Wartości emitowane~o 
swiatła w obu przypadkach są w grani­
cach błędu . Na niższych p oziomach 
kształtują się natężenia ultrasłabego 
p r om ieniowania siewek rozwijających 
się n a wymienionych wyżej podłożach, 
a le t y lko na głębokości 6 cm. Emis ja 
słabego światła tych ostatnich dla obu 
s posobów sprzętu pszenicy j est o około 
190/ 0 niższa od natężenia światła wysy­
łanego przez siewki rosnące n a głęboko­
ści 3 cm. J eszcze mniejsze natężenie 
U SBCL wykazują t e siewki, które nie 

s 

~o 

30 

Ul 

zdoła ły się przebić na powi erzchnię gle ­
by lub p iasku. J est ono średn io około 
55°10 niższe od natężenia USBCL s iewek 
rozwijających się norma lnie . Tak duże 
różnice natężenia emitowanego światła 
p rzez te s iewki m ogq być spowodowane 
słabszym ich rozwojem o raz zmnie jszo­
nym dopływem tlenu w czasie ich wzr o­
stu. Wiadom o bowiem, że umieszczenie 
kiełkujących nasion roślin uprawnych 
w a tmosfer ze tlenu, powoduje wzr ost 
natężenia świecenia (Agavierdiev, T aru­
sov 1969, Doskocz, Coj 1968, Grabikow­
ski i wsp. 1974). P om iar y wykaza ły, że 
natężenie emitowanego p r om ien iowania 
przez martwe ziarna pszenicy było we 
wszystkich przypadkach n a jmnie jsze 
i przewyższa ło poziom t ła tylko około 
10°10. 
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8. Krzywe kinetyczne 
natężenia USBCL róż­
nych odmian pszenicy, 
sprzątniętych sposobem 
dwufazowym 

I 

2 6 1 t[dobfl 

• • C.ARl80 
• a TADORA 
•-" WINETOU 
o o C,LEHENT 

W celu porównania wartości materia­
łu siewnego pszenicy ozimej Grana do­
konano szeregu oznaczeń. Analiza ma­
kro i mikrouszkodzeń (rys. 7) dodatko­
wo wziętych do badania 8 odmian psze­
nicy ozimej wykazała, że było ich sto­
sunkowo niewiele we wszystkich bada­
nych obiektach. Na taki wynik miały 
niewątpliwie wpływ korzystne warunki 
klimatyczne w czasie całego okresu we­
getacji pszenicy, zwłaszcza w okresie 
dojrzewania i sprzętu, jak również kło­
szenia zbóż. Najwięcej mikrouszkodzeń 
tarczki zarodkowej wystąpiło w ziar­
nie 'Ilicewki' (4,8°/o), najmniej w ziarnie 
'Ród 2384' (2,4°/o); u 'Grany' obserwo­
wano nieznacznie mniejszą liczbę uszko­
dzeń. 

Masa 1 OOO ziarn kształtowała się na 
dość wysokim poziomie (od 37,0 g do 
44,4 g). Szczególnie wysoka była masa 

ziarna 'Ilicevki i Rodu 2384. Zdolność 
kiełkowania kształtowała się różnie. Ni­
ska zdolność kiełkowania była u o bu 
odmian: 'Ilicevki' i 'Winetou' (4-0,6°/o 
i 54, 7°/o). 

Wyniki przedstawione na rysunku .s 
i 9 są średnią arytmetyczną z 4 niezalez­
nych pomiarów. Odchylenia uzyskanych 
wyników są zawarte w granicach 
± 10°/o. Kształty krzywych kinetycz­
nych I = f(t) natężenia USBCL kiełku-
jących nasion wykazują, że procesy me­
taboliczne, które zachodziły w po~ząt­
kowych fazach ich rozwoju, przeb1e~a­
ły nierównomiernie. Najbardziej me­
usta bilizowany charakter miały procesy 
zachodzące w ziarnie tych odmian ~sz:­
nicy, które charakteryzował:y m,sk~e 
wartości Ek i zk. Do nich nalezały W1-
netou', 'Ilicevka', 'Clement'. Odmiany te 
wykazały także po 7 dniach ich rozwo-
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9. Krzywe kinetyczne 
natężenia USBCL róż„ 
nych ~dmian pszenicy, 
sprzątniętych sposobem 
jedn()fazowym 
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ju najmniejsze natężenie USBCL. W po­
zostałych przypadkach, po upływie 3-
-4 dni obserwowano wzrost natężenia 
świecenia, przy czym było ono tym 
większe im większa była wartość zk da­
nej odmiany. Po 7 dniach rozwoju (rys. 
8) największe wartości natężenie USBCL 
wykazały 'Caribo' i 'Tadora' o Zk od­
powiednio: 826/o i 68°/o oraz 'Jana' i 'Ród' 
2793', których zk wynosiły odpowiednio 
67°/o i 6QO/o. Poziom natężenia USBCL 
poszczególnych odmian pszenicy zależał 
także od długości kiełków. 

WNIOSKI 

Wyniki trzyletnich badań wykazały, 
że: 
1. Niezależnie od sposobu sprzętu psze­

nicy mikrouszkodzenia badanych 
nasion były nieznaczne (2-30/o). 
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2. Energia i zdolność kiełkowania wzra­
stała w czasie przechowywania. 

3. Sprzęt dwufazowy w II i III termi­
nie siewu obniżał siłę rostową. W 
I i IV terminie siewu siła rostowa 
bardziej zależała od prze biegu pogo­
dy niż od sposobu sprzętu. 

4. Po u~ływie 6 tygodni od sprzętu 
pszen~c;Y u~yskano, ~a teriał . siE7wny 
o zbhzoneJ wartosc1 przewidzianej 
normą (Zk - 96,8, Ek - 86,9 - śre­
dnio z 3 lat). 

5. Większa głębokość siewu ( 6 cm) 
ziarn wpłynęła depresyjnie na war­
tość siły rostowej. Była ona mniej­
sza o 4,5-9,4°/o od płytkiego umie­
szczania ziarn w glebie (3 cm). 

6. Stosując metodę biochemilumini­
scencji można uzyskać orientacyjne 
wartości zdolności kiełkowania ziar­
na pszenicy ozimej już po upływie 
2-3 dni. 



7. N a teżenie promieniowania emitowa­
neg~ przez siewki rosnące na pod­
łożach mady ciężkiej i piasku kwar­
cowe go na głębokości 6 cm było ok. 
19°/o niższe od natężenia światła wy­
syłanego przez siewki rosnące na 
głębokości 3 cm. 

8. i::misja światła przez siewki niewze­
szłe była ok. 55°/o mniejsza w poró­
wnaniu z natężeniem USBCL siewek 
rozwijających się normalnie. 

Dalsze prace powinny być prowadzo­
ne w kierunku poszukiwania takich 
czynników fizycznych lub chemicznych, 
które umożliwiłyby przyspieszenie pro­
cesu kiełkowania, albo prowadziłyby do 
różnych zmian natężenia USBCL nasion 
żywych i martwych. Poz\voliłoby to 
określić żywotność nasion już po upły­
wie 1 dnia moczenia, a być może jesz­
cze w krótszym czasie. 
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Pe 310 Me 

Jia6opaTop11h1e uccJic,zi;onaH11H H aereTau,11011-
w,re onhlThI 6h1Jm npoae,zi;eHbI B 1974-1976 rr. 
Ilp11Men.RJIJ1Cb "LJeTh1pe cpoKa 11cc11e,zi;oaamiflł 
R Kam,zi;oM ro,zi;y, T.c. 11enocpe,zi;cTBem10 nocJie 
Y60pKH 03J1MOJ1: IJWeHJ1~bl rpaua, a TaK:>Ke 
cnycT.R 3, 6 u 9 11e,zi;eJib. Y6opKy nmenH~hr 
ocyll:(ecTBJIH.llH o.nuocpa3HbIM l1 ,nayxcpa3HhIM 
cnoco6aMvr. 

IloJiyl'.ICIIIIbie pe3yJibTaThI noKa3aJIJ1, 'lJTO He­
~aBJ1CJ1MO OT cnoco6a y6opKM l\U1KPOilOBpe:m,zi;e­
l lJ1.fl 3epIIOBOK nwenJ1U,hI 6J,JJIJ1 ue60JiblllHMJ1 
(2-30/o). fipM ,L\BYXBa3HOH y6op1rn ypoR<a.R, 

noJiy11e1moro c npm.1eueHHeM II 11 III cpoKOB 
nocesa, na6mo,zi;a11ocb OT'lJeTJIHBOe Yl\·teHbUie­
Hl1e c1mh1 pocTa. IIp11 I M IV cpoKax noceaa 
Cl1Jia POCTa B 60Jiblllet'r CTene1H1 3aBMCeJia OT 
noro,nhr, qeM OT crroco6a y6opKH. Y cTaHOBJieHo 
TaKme, 'lJTO 60JibU.IaSI r .ny611Ha noceaa ceM.Rn 
(6 CM) 'Aenpeccimuo nos.1111.RJia 1-ia aeJIM'lJl1HY 
Cl1JihI pocTa. Ilp11 np11MeHeHJr1J1 MeTOAa USBCL 
MO:H{HO IlOJIY"CIJ1Tb opueHTM!)OBO"[myro oueHKY 
BCX01KeCTH 3epua 03MMOH nweHMU,bl y1Ke cny­
CTH 2-3 ,ltHSI. 

S ummary 

In 1974-1976 laboratory and pot experi­
mental studies of winter wheat cv. Grana, 
harvested by a single and a two phase met­
hod have been carried out. The seeds were 
l<'sted immediately after harvest and at three 

latter dates = 3(1), 6(II) and 9(III) weeks after 
harvest. 

Not many seed injuries of the wheat grain 
were ca used by harvesting with both meth?ds 
(2-3°/o). The use of the two phase harvestmg 
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method lead to a decreased vigour as estima­
ted at the II and III sowing dates. At the I 
and IV dates of sowing the value of the 
vigour incidice was influenced more by the 
climatic conditions at the sowing time than 
by the method of harvesting. The planting of 

the seeds deeper (6 cm) ca used a decrease of 
the vigour value. Using the USBCL method 
a preliminary information on the germina bi~ 
lity of winter wheat seed could be obtained 
within 2-3 days. 


