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Zakres zmiennos$ci | wspotzaleznosé cech
technologicznych u trzech wielkoowocowych
odmian papryki rocznej (Capsicum annuum L.)

The range of variation and correlation among technological traits in three large-
fruited cultivars of pepper (Capsicum annuum L.)

Istotne znaczenie dla przemystu przetwdrczego maja poziom i wyréwnanie cech technologicznych
surowca. Materiatem badawczym byly owoce trzech wielkoowocowych odmian papryki (Capsicum
annuum L.) pochodzace z upraw pod folia. Oceniono $redni poziom oraz zakres zmiennosci masy
owoc6w, masy i wydajnosci biologicznej, masy i udziatu przegrod oraz liczby komér. Srednia masa
owocu wahata si¢ od 291 g dla odmiany Luba i 221 g dla odmiany Mino do 167 g dla odmiany Sono.
Wydajno$¢ biologiczna oznaczajaca udziat czgéci jadalnych w masie owocu osiagnela najwyzszy
poziom (88,2%) u odmiany Mino. Najwigkszym udzialem masy przegrdd, siggajacym 2,6% masy
owocu charakteryzowata si¢ odmiana Sono. Badane odmiany r6znity si¢ pod wzgledem wielkosci
wspdtczynnikow zmienno$ci cech. Najbardziej wyréwnane owoce obserwowano u odmiany Mino.
Stwierdzono ponadto istotne dodatnie wspolzalezno$ci migdzy $rednig masg a biologiczng masg
owocOw ora miedzy masa przegrdd a liczbg komoér, natomiast ujemnag korelacje mi¢dzy udzialem
przegréd a masg biologiczng.

Stowa kluczowe: korelacje, masa biologiczna, masa przegrod, wydajnos¢ biologiczna, zmienno$é

The level and uniformity of technological traits of the raw have a great significance for fruit
processing. In the study, the fruits of three large-fruited cultivars of pepper (Capsicum annuum L.) were
characterized. A level and range of variation of fruit weight, biological weight and performance as well
as weight of cross-walls, their share in fruit weight and a number of chambers, were examined. The
mean fruit weight ranged from 291 g in cv. Luba and 221 g in cv. Mino to 167 g in cv. Sono. Biological
performance, i.e. the proportion of edible parts in the fruit weight, reached the highest level (88.2%) in
cv. Mino. The greatest share of cross-walls, reaching 2.6% of fruit weight, was observed with cv. Sono.
The investigated cultivars differed in the coefficients of variation for fruit traits. The highest level of
fruit uniformity was characteristic of cv. Mino. In addition, significant positive relations between the
mean and biological weight of fruit as well as between the cross-walls weight and the number of
chambers were found. The correlation between the biological weight of fruit and the share of cross-
walls was negative.
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WSTEP

Owoce papryki rocznej (Capsicum annuum L.) stanowig wazny surowiec dla przemystu
przetworczego. O jego jakosci decyduja cechy morfologiczne i technologiczne owocow.
Ich poziom wplywa na wydajnos¢ procesow technologicznych zwigzanych
z konserwowaniem jak tez na walory estetyczne produktu. W pracach hodowlanych nalezy
zwracaé szczegblng uwage na te materialy, ktoére wyrdzniajg si¢ pod wzgledem cech
jakosciowych oraz wyrownania owocow.

Wséréd cech technologicznych, decydujacych 0 wydajno$ci surowca ma udziat
jadalnych czesci owocow W ich ogdlnej masie. Wyzszy poziom wydajnos$ci biologiczne;j
oznacza takze mniejsze naktady zwigzane z utylizacjg resztek poprodukcyjnych. Wazna
cechg jako$ciows jest takze udzial przegrod w owocach. Sg one zbudowane z tkanek
0 luznym uktadzie komodrek nadajacych im strukturg niekorzystnie wptywajaca na wyglad
a takze smak. W trakcie przygotowania surowca do konserwowania powinny by¢ usunigete.

Niniejsza praca zawiera pierwsze wyniki badan nad oceng jako$ciowa surowca dla
przemystu przetworczego Ww kontek$cie wymienionych wyzej cech oraz zakresu
zmiennos$ci U ustalonych odmian papryki rocznej a takze wzajemnej relacji miedzy nimi.

MATERIAL | METODY

Materialem badawczym byly dojrzale fizjologicznie owoce trzech odmian papryki
rocznej (Capsicum annuum L.): czerwonoowocowe — Luba i Mino oraz zoéttoowocowa
Sono. Pochodzity one z upraw w nieogrzewanych namiotach foliowych. Trzydziesci
losowo wybranych owocow kazdej z odmian poddano ocenie zakresu i zmienno$ci masy,
masy biologicznej, wydajnosci biologicznej, masy i udziatu przegrod wewnetrznych oraz
liczby komor. Analize cech przeprowadzono W trzech seriach po 10 dojrzatych owocow
pochodzacych z drugiego zbioru, modyfikujgc w kierunku wiekszej doktadnosci oceny
zalecenia zawarte w Descriptors for Capsicum (1995). Masa biologiczna oznacza mase
jadalnej czgéci owocu. Wydajnos¢ biologiczna rozumiana jest jako udzial masy
biologicznej w masie ogdlnej owocu. Ustalono takze wspotczynniki korelacji wymienio-
nych wyzej cech. Uzyskane wyniki poddano analizie ustalajgc wartosci roznic istotnych
przy pomocy testu Tukeya przy P = 95%. Dla oznaczenia roznic istotnych statystycznie
wykorzystano odmienne litery.

WYNIKI I DYSKUSJA

Ocenione w badaniach cechy fizjologiczne owocoéw decydujg 0 jakosci surowca dla
przemystu przetwoérczego. Wigkszo$¢ z nich nie byta do tej pory przedmiotem tego typu
obserwacji. Wyboru odmian jako materiatlu badawczego dokonano opierajac si¢ 0 opinie
podkreslajace ich przydatnos¢ dla przetworstwa (Kmiecik i Lisewska, 1994) jak tez
mozliwosci uprawy W odkrytym gruncie (Buczowska, 2004) pozwalajacej na nisko-
kosztowa produkcj¢ surowca dla przemystu. Skorzystano takze z wynikéw badan nad
cechami jakosciowymi form wyj$ciowych mieszancoéw (Nowaczyk i Nowaczyk, 2001),
szczegOlnie w zakresie wydajnosci biologiczne;j.
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Jak zaznaczono we wstgpie, badania niniejsze rozpoczynaja cykl eksperymentow
dotyczacych cech jakoSciowych owocoéw papryki jako surowca dla przetwoérstwa.
W pierwszym etapie tych badan wykorzystano zarejestrowane i uprawiane odmiany
wielkoowocowe. Tego typu odmiany s obiektem szczegdlnego zainteresowania przemy-
stu. Srednia masa owocow ocenianych genotypow roznita je istotnie migdzy sobg (tab. 1).
Owocami 0 najwickszej masie wyroznita si¢ odmiana Luba. Takze ona charakteryzowata
sie najwyzszym poziomem masy biologicznej, to jest masy jadalnej czgsci owocu. Ponadto
stwierdzono, zaréwno u niej, jak iuodmiany Mino nizsza warto$¢ wspotczynnika
zmienno$ci niz U odmiany Sono. Wynikajgca z stad sugestia wskazuje na wyzszy poziom
morfologicznego wyréwnania surowca.

Tabela 1
Zakres Sredni poziom i wspélczynnik cech owocéw
The range, mean level and variation coefficients for fruit traits
Odmiana
qrig?? Cultivars
Luba | Mino | Sono
240-330 180-268 119-214
Masa owocu (g) 201 a 221b 167¢
Fruit weight (g) 10,7% 10,6% 16,5%
Masa biologiczna (g) 203-286 160-246 101-182
lasa blologiczna (g 250a 195b 140 ¢
Biological weight (g) 111% 12 2% 16.1%
Wydajno$¢ biologiczna (%) gg’g;sg 7 22’3_5 18 23’8;89’2
Biological performance (%) 0’9% 2'6% 3’6%
) 2,07-6,09 1,40-4,81 2,59-5,58
Masa przegrod (g) 401b 335a 36Llab
Cross-wall weight (g) 33’1% 28'9% 27’3%
. , 0,72-2,19 0,77-4,97 1,48-3,61
Udziat przegrod (%) 160a 2022 260b
g o , , ,
Cross-wall share (%) 28.1% 56.4% 26.7%
Liczba komér 2,0-4,0 2,0-4,0 3,0-4,0
33a 30a 35a
Chambers number 20.4% 15.7% 15.0%

Zmiesniale dziatki kielicha oraz lozysko z nasionami stanowia niecjadalng czgsé
owocow. Ich udziat decyduje 0 wydajnosci biologicznej. W badaniach przeprowadzonych
przez Cebulg (1989), oceniajacych kilkanascie odmian mieszancowych, stwierdzono iz
czesci jadalne stanowity okoto 85% masy owocdw. Wyniki niniejszego eksperymentu
wyr6znity odmiane Mino. Niejadalne, balastowe czesci stanowity tylko okoto 12% masy
OWOCOW.

Ksztalt, barwa i struktura przegréd w kazdym przypadku obnizajg walory estetyczne
surowca jak tez gotowego produktu, bedacego efektem pasteryzacji. Dla zachowania
atrakcyjnego wygladu przetworow przegrody te powinny by¢ usuni¢te na etapie
przygotowania surowca. Przyczynia si¢ to do pewnego obnizenia masy owocoéw. Wymaga
ponadto dodatkowych naktadow pracy. Problem zatem powigksza si¢ wraz ze wzrostem
udziatu przegréd iich liczby w owocach. Tworza si¢ one jako niepeine, zredukowane
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$ciany dzielace poszczegodlne komory owocow. Liczba komor decyduje, wigc 0 wielkosci
nakladéw pracy zwigzanych zusuwaniem przegrod miedzy nimi. Brak danych
literaturowych z tego zakresu badan jako$ci odmian i surowca nie pozwala na odniesienie
uzyskanych wynikéw do rezultatdéw innych eksperymentéw. Porownujac za$ oceniane
genotypy nalezy wyrézni¢ odmiang Luba. Mimo ze bezwzglgdna masa przegrod byta
wysoka, to jej udzial w masie owocu byt nizszy niz U pozostalych odmian. Stwierdzono
ponadto bardzo duza zmiennos$¢ poziomu omawianych cech. W gtéwnej mierze wynikato
to zroznic wielkosci przegrod w poszczegdlnych owocach. Nalezy tu wspomnied
0 pewnych klopotach natury metodycznej. Oddzielanie przegréd od owocu wigzato sig¢
takze z niewielkimi ubytkami samej owocni. Jednak sposdb wykonania czynno$ci byt
identyczny dla kazdego owocu wszystkich odmian.

Dysponujac w miar¢ duza liczba obserwacji dokonano obliczen wspotczynnikow
korelacji badanych cech. Celem tych dzialan byta proba ustalenia zalezno$ci migdzy nimi.
U kazdej z odmian, podobnie jak dla catosci wynikow wszystkich genotypow, stwierdzono
bardzo istotng wspotzalezno$¢ masy owocu i masy biologicznej (tab. 2)

Tabela 2
Macierz korelacji cech technologicznych owocéw
Correlation matrix for fruit technological traits
Cecha X, X Xs X Xs
Luba
X, 0,996
X3 0,454 0,526
X4 0,441 0,420 0,055
Xs 0,162 0,141 -0,090 0,953
Xs -0,154 -0,162 -0,066 0,702% 0,818
Mino
X, 0,980
X3 0,419 0,590
X4 0,264 0,403 0,763
Xs -0,339 -0,279 0,084 0,404
Xs 0,543 0,635% 0,531 0,528 0,244
Sono
X 0,978
X3 -0,282 -0,075
X4 0,190 0,109 -0,362
Xs -0,338 -0,420 -0,279 0,847
Xs -0,076 -0,140 -0,259 0,532 0,587
Wszystkie odmiany — All cultivars
X 0,994%
X3 0,184 0,289
X4 0,292 0,285 -0,009
Xs -0,491 -0,498% -0,182 0,443*
Xs -0,108 -0,125 -0,207 0,590* 0,382*
X; — Masa owocu; Fruit weight X, — Masa biologiczna; Biological weight
X3 — Wydajno$¢ biologiczna; Biological performance X4 — Masa przegrod; Cross-walls weight
Xs — Udzial przegrod; Share of cross-walls X — Liczba komor; Chambers number
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Wynik taki wydaje si¢ by¢ oczywisty i potwierdza rezultaty innych badan (Nowaczyk
i Nowaczyk, 2004) nad mieszancami Fi. Pewnym zaskoczeniem byla natomiast niska
warto$¢ wspotczynnika korelacji miedzy masa biologiczna i wydajno$cig biologiczng.
Brak istotnego zwiazku tych cech nalezy ttumaczy¢ zréznicowanym udzialem niejadal-
nych, balastowych czg¢éci owocow.

Jako interesujace nalezy wskaza¢ funkcjonowanie ujemnej korelacji migdzy masg
biologiczna a udzialem masy przegrod. Z praktycznego punktu widzenia prowadzi¢ to
moze do stwierdzenia, ze wraz ze wzrostem masy owocu zmniejsza si¢ udzial przegrod
a tym samym straty zwigzane Z usuwaniem tych czegsci owocdw z surowca przygotowy-
wanego do konserwowania.

Zgodnie z oczekiwaniem stwierdzono istotny, pozytywny zwiazek miedzy masa
przegrod a liczba komér w owocach. Jest to o tyle oczywiste, ze przegrody sg elementem
wyrdzniajgcym komory. Wskazania praktyczne dla hodowli, ktére stad wynikajg mozna
sformutowaé W ten sposob, iz korzystne z omawianego punktu widzenia jest tworzenie
odmian o jak najmniejszej liczbie komor.

WNIOSKI

1. Ocenione w badaniach odmiany roznity sie pod wzgledem masy owocu oraz masy
biologicznej, co skutkowato zréznicowaniem wydajnosci biologicznej. Odmiana Mino
charakteryzowata si¢ najwyzszym poziomem wydajnosci biologiczne;.

2. Duzy zakres zmienno$ci masy I udzialu przegrod wskazuje na mala stabilnosé
genetyczng W zakresie omawianych cech.
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