DOI: 10.37317/biul-2006-0062

NR 240/241 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2006

JOLANTA ZIEMINSKA
Katedra Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa
Akademia Podlaska, Siedlce

Charakterystyka cech plonotworczych mutanta
karlowego fasoli zwyczajnej (Phaseolus
vulgaris L.) na tle odmiany wyjsciowej Bor

Characterization of yielding traits in the dwarf mutant of common bean
(Phaseolus vulgaris L.) in relation to the ancestor Bor cultivar

Materiat do badan stanowity dwa biotypy fasoli kartowej (Phaseolus vulgaris L.): odmiana
wyjéciowa Bor imutant karfowy odmiany Bor, uzyskany w wyniku napromienienia powietrznie
suchych nasion promieniami y. Badania prowadzono w latach 1999-2001 metoda losowanych blokow
W szesciu powtorzeniach. Wyniki pomiardw biometrycznych wykorzystano do oszacowania
zmiennos$ci wybranych cech plonotworczych przy pomocy wartosci $rednich ianalizy wariancji.
Szczegotowego pordwnania $rednich dokonano testem Tukeya przy p < 0,05. Wyniki trzyletnich badan
pozwolity stwierdzi¢, ze mutant karfowy odmiany Bor r6znit si¢ istotnie od odmiany wyjsciowej m.in.:
mniejszym plonem i liczba nasion z rosliny, liczba strakow, liczba nasion w straku, masg tysigca nasion
i masg ro$lin. Roéliny zmutowane charakteryzowaly si¢ wigksza zawarto$cig biatka ogodlnego
w nasionach.

Stowa kluczowe: cechy plonotworcze, mutacje, fasola zwyczajna, promienie y, zmienno$¢

Two biotypes of common bean (Phaseolus vulgaris L.): the Bor cultivar and the dwarf mutant of
this Bor cultivar, which was obtained as a result of irradiation of early dry seeds by y-rays, were used
as an experimental material. The experiments were carried out in 1999-2001 using the method of
randomized blocks in 6 replications. The results of biometrical measurements were applied to estimate
variation of some yielding traits by means of mean values and the analysis of variance. The detailed
comparison between arithmetic means was conducted with the Tukey’s test at P < 0,05. The results of
3-years experiments allowed to state that the dwarf mutant differed significantly from the initial Bor
cultivar in regard to lower seed yield, number of seeds per plant, number of pods, number of seeds per
pod and lower thousand seeds weight. The mutants were characterized by larger total protein content
in seeds.
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WSTEP

Zainteresowanie fasolg wynika z jej duzych waloréw odzywczych i smakowych, ktére
czynig ja jedng z cennigjszych roslin uprawnych. Pomimo opisania ponad 30 gatunkow
rodzaju Phaseolus, uprawiane sg tylko 4, a najwigkszy postgp hodowlany osiagnigto
w przypadku Phaseolus vulgaris L. (Szyrmer i in., 1992).

Uzyskanie nowych odmian fasoli o pozadanych cechach jest mozliwe w przypadku
posiadania warto$ciowego materiatu wyjsciowego (Martyniak, 1998). Hodowcy dysponuja
coraz mniejsza zmiennos$cig naturalng fasoli (Witek iin., 1998), a wigc przysztosci w
pracach hodowlanych, majacych na celu doskonalenie wazniejszych cech uzytkowych,
upatruje  si¢ glownie w metodach hodowli mutacyjnej (Nichterlein, 1999)
i rekombinacyjnej (Kelly iin., 1998; Abreu iin., 1999). Wyhodowano wiele cennych
odmian fasoli dzigki rozszerzeniu zakresu zmiennosci cech uzytkowych przy zastosowaniu
promieni y lub X oraz mutagenéw chemicznych (Bhatia i in., 2001; Belele i in., 2001;
Nichterlein, 1999).

Celem trzyletnich badan byta charakterystyka iocena wybranych cech plono-
tworczych mutanta kartowego fasoli zwyczajnej na tle odmiany wyj$ciowej Bor.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowily dwa biotypy fasoli zwyczajnej (Phaseolus vulgaris L.);
odmiana hodowlana Bor imutant kartowy tej odmiany, uzyskany w wyniku napro-
mienienia powietrznie suchych nasion dawka 10kR promieni y przy uzyciu promiennika
kobaltowego w IHAR w Radzikowie. Doswiadczenie prowadzono w latach 1999-2001
metoda losowanych blokow w sze$ciu powtorzeniach. Zastosowano zabiegi uprawowe
wedlug ogdlnie przyjetych zasad agrotechniki dla fasoli zwyczajnej. Na poletkach
o wielkoéci 9 m? wysiano nasiona w rozstawie 40 x 10 cm. Siew nasion, zaleznie od
warunkow pogodowych w latach badan, byt przeprowadzany w Il dekadzie maja. Zbior
ro$lin kazdego roku byl dokonywany na przetomie sierpnia i wrze$nia w fazie opadania
lisci 1 zasychania strakoéw. Z kazdego poletka z szesciu powtdrzen zebrano losowo po 60
ro$lin, u ktérych oceniono nastepujace cechy: wysokosc¢ roslin, mas¢ powietrznie suchych
ro$lin, liczbe stragkéw na roslinie, liczbe nasion z rosliny, $rednig liczb¢ nasion w straku,
mas¢ nasion zro$liny, mas¢ tysigca nasion. Wyniki pomiaréw biometrycznych
wykorzystano do oszacowania zmiennosci cech przy pomocy wartosci srednich i analizy
wariancji, w ktorej zrodtem zmiennos$ci byly lata i biotyp. Szczegdtowego pordéwnania
srednich dokonano testem Tukeya przy p < 0,05. W celu poznania zawarto$ci biatka
ogbtem w nasionach fasoli, w kazdym roku ze wszystkich powtdrzen badanych biotypow
utworzono préby zbiorcze, z ktérych pobrano prébki nasion (50g) w trzech
powtdrzeniach. Zawarto$¢ azotu ogotem oznaczono metoda Kjeldahla; zawarto$¢ biatka
0gotem obliczono wykorzystujac zalezno$¢ miedzy zawarto$cig azotu i biatka (AOAC,
1955). Stosowano mnoznik 6,25. Istotno$¢ rdéznic w zawarto$ci biatka ogolnego
W nasionach badanych biotypow fasoli oceniono metodg analizy wariancji w uktadzie
catkowicie losowym oraz testem Tukeya przy p<0,05 (Trgtowski, Wojcik, 1991).
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WYNIKI I DYSKUSJA

Poréwnujgc na przestrzeni trzech lat badane biotypy fasoli stwierdzono, iz rosliny
odmiany wzorcowej Bor osadzaty istotnie wigcej strakow (21,7) niz rosliny karlowego
mutanta z tej odmiany (14,4) (tab. 1).

Tabela 1
Srednie warto$ci wybranych cech badanych biotypéw fasoli zwyczajnej w latach 1999-2001
Mean values for the analysed traits of the studied biotypes of common bean in 1999-2001

Biotyp — NIRg,05
Mutant karfowy odmiany Bor Odmiana Bor dla
Cecha Dwarf mutant of the Bor cultivar Bor cultivar biotypéw | NIRg s *
Traits redni sredni LSDgos5 | LSDg s *
1999 | 2000 | 2001 Sff]e;lr‘]" 1999 | 2000 | 2001 Sff]egr‘]" for
biotypes

Liczba strakow z rosliny

Number of pods per plant 162 110 160 144 162 250 238 217 1,48 3,60

Liczba nasion w straku
Number of seeds per pod 30 24 28 27 37 34 33 35 0,10 0,30
Liczba nasion z rosliny 485 26,4 452 398 60,7 877 790 758 533 16,24

Number of seeds per plant
Masa nasion z ro$liny (g)
Weight of seeds per plant
Masa tysigca nasion (g)
Weight of thousand seeds 157,2 1732 1732 1679 190,7 2284 1789 1993 6,57 16,57
Wysokos¢ roslin (cm)
Height of plants
VMVa?a rosliny (g) 14,7 94 1320 124 207 338 257 267 1,08 3,39
eight of plants
Zawartos¢ biatka ogotem
w nasionach (% s.m.)
Protein content in seeds
(% of dry matter)
* NIR dla interakcji lat x biotopéw; LSD for years x biotypes interaction

7,74 464 7,69 6,69 11,74 19,87 14,21 15727 1,08 3,39

188 162 238 196 446 382 570 46,6 1,18 —

27,61 2542 26,04 2636 2338 21,15 2349 22,67 0,08 0,17

W odniesieniu do tej cechy stwierdzono istotng interakcje lat i biotypdw. Zakres liczby
strgkéw na roslinie wahat si¢ w granicach od 2 do 54 u roslin mutanta oraz od 2 do 89
w przypadku roslin odmiany Bor (tab. 2 i tab. 3). Wspotczynnik zmiennosci dla tej cechy
wynosit 36,2-48,0% u mutanta kartowego i 33,9-65,2% u odmiany Bor. W pigcioletnich
badaniach Szyrmera i wsp. (1992), rosliny fasoli kartowej osadzaty érednio w zaleznosci
od lat od 8,6 do 14 strakow, a zakres zmiennosci tej cechy miescit si¢ w granicach od 1,2
do 36,8. Badania innych autoréw réwniez wykazaty wysoka zmienno$¢ liczby strgkow
zawigzywanych przez rosliny fasoli (Escribano i in., 1994; Hotubowiczi in., 2004; Labuda,
Witek, 2004).

Odmiana Bor wyksztalcala istotnie wigcej nasion w strakach (3,5) niz jej karlowy
mutant (2,7) (tab. 1). Wykazano istotng interakcje lat i biotypoéw na warto§¢ omawianej
cechy.

Odmiana Bor charakteryzowala si¢ istotnie wigksza $rednig liczba nasion z ro$liny
(75,8) (tab. 1), przy czym zakres zmiennosci tej cechy miescit si¢ w granicach od 6 do 367
nasion (tab. 3). Ro§liny formy zmutowanej wyksztatcaly od 7 do 131 nasion (tab. 2),
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a srednia warto$¢ tej cechy wyniosta 39,8 (tab. 1). Analiza statystyczna wykazata interakcje
lat i biotypdw z wartoscig omawianej cechy. W badaniach Borosa i wsp. (1994) rosliny
odmiany Bor zawigzywaly $rednio 45 nasion, natomiast u roslin innych odmian fasoli
$rednia liczba nasion zmieniata si¢ w granicach od 26 do 42.

Tabela 2
Zmienno$¢ wybranych cech zmutowanych roslin fasoli zwyczajnej w latach 1999-2001
Variability of the analysed traits in the mutated common bean plants in 1999-2001

1999 2000 2001
zakres wspotczynnik zakres wspotczynnik zakres wspolczynnik
Cecha range zmiennosci range zmiennosci range zmiennos$ci
Traits (%) (%) (%)
min. | maks. | coefficient min. | maks. | coefficient | min. | maks. | coefficient
of variation of variation of variation
Liczba strakow zrodliny 5 54 g 48,0 20 310 46,1 50 36,0 36,2
Number of pods per plant
Liczbanasion wstraku 4 5 5 954 11 75 257 10 67 224
Number of seeds per pod
Liczba nasion z rosliny
Number of seeds per plant 7,0 1310 48,7 70 75,0 49,8 8,0 100,0 39,5
Masa nasion z rosliny (8) - 55 934 55,5 09 143 53,4 19 167 40,0
Weight of seeds per plant
Masa tysigca nasion (g)
Weight of thousand seeds 100,0 232,3 20,6 95,4 175,7 18,6 110,0 2478 12,7
Wysokos¢ roslin (cm) 11,0 29,0 17,1 85 275 212 130 360 155
Height of plants
Masa ro$lin (g) 36 408 47,3 26 255 479 34 265 36,3

Weight of plants

Masa nasion z roslin odmiany Bor byta istotnie wigksza (ponad 2-krotnie) niz z ro$lin
mutanta. Udowodniono takze interakcje lat i biotypow (tab. 1). Zmienno$¢ plonu nasion
byta wysoka i wahata si¢ w granicach 0,9-65,3 g u odmiany Bor (tab. 3) i odpowiednio
0,8-23,1 g u mutanta (tab. 2). W badaniach prowadzonych przez Borosa i wsp. (1994)
odmiana Bor plonowala stabiej i dawala przecietnie 8,6g nasion z rosliny. Prace innych
autoréw wskazuja rowniez na zmiennos¢ plonu nasion z rosliny (Szyrmer i in., 1992; Boros
i in., 1994; Holubowicz i in., 2004; Labuda, Witek, 2004; L.abuda, Paplinski, 2005)

Masa 1000 nasion odmiany Bor byta wigksza $rednio o okoto 30 g niz formy
zmutowanej (tab. 1). Stwierdzono takze istotne zroznicowanie cechy u badanych biotypow
w latach prowadzenia badan (tab. 2 i 3).

Nasiona ro$lin zmutowanych zawieraty przecigtnie okoto 26,4% bialka ogotem, za$
nasiona odmiany Bor okoto 22,7% (tab. 1). Zawartos¢ biatka w nasionach fasoli zmieniala
si¢ w do$¢ szerokich granicach pod wptywem warunkow klimatycznych (tab. 2 i 3).
Badania Milczynskiej (1998) wykazaty, iz zawarto$¢ biatka w nasionach odmiany Bor
zmieniata si¢ w granicach od 22,7 do 27,6% zaleznie od roku badan.
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Tabela 3

Zmienno$¢ wybranych cech roslin fasoli zwyczajnej odmiany Bor w latach 1999-2001

Variability of the analysed traits in common bean Bor cultivar in 1999-2001

1999 2000 2001
zakres wspotczynnik zakres wspotczynnik zakres wspotczynnik
Cecha NN ; C o : AT
Traits range zmienosci (%) range zmiennoci (%) range zmiennosci (%)
min. | maks coefficient min. | maks coefficient min. | maks coefficient
) " | of variation ) " | of variation ) " | of variation
Liczba strakow zrosliny =5 5 gg 65,2 70 730 359 30 590 339
Number of pods per plant
Liczba nasion w straku
Number of seeds per pod 11 6,7 21,0 1,9 72 20,0 1,4 6,3 18,7
Liczba nasion z roéliny
Number of seeds per plant 6,0 367,0 68,4 23,0 220,0 37,0 12,0 1730 37,8
Masa nasion z rosliny (g)
Weight of seeds per plant , 65,3 70,6 41 49,2 38,9 16 401 42,5
Masa tysigca nasion (g)
Weight of thousand seeds 67,1 351,1 17,8 1414 3584 20,1 1195 3357 16,2
Wysokos¢ roslin (cm)
Height of plants 250 63,0 16,1 20,0 60,0 17,1 38,0 69,0 9,4
Masa ro$lin (g) 37 749 62,0 72 731 36,5 3,7 632 38,6

Weight of plants

Populacja mutanta charakteryzowata si¢ istotnie mniejszg wysokoscig i masg roslin niz

odmiana Bor (tab. 1).

WNIOSKI

Populacja mutanta uzyskanego w wyniku napromienienia nasion promieniami 7y
charakteryzowala si¢ istotnie nizszymi warto§ciami cech plonotworczych
w poréwnaniu z odmiang wyjsciowa Bor. Jedynie pod wzglgdem zawartosci biatka
0g6tem W nasionach mutant przewyzszal odmiane wyjsciowa o 3,69%.

Analiza wariancji wykazata istotne zroznicowanie badanych biotypoéw fasoli
zwyczajnej pod wzgledem wszystkich analizowanych cech ilosciowych. Stwierdzono
takze istotno$¢ interakcji genotypowo-srodowiskowe;.

Wartosci wspotczynnikow zmiennosci §wiadczg o wysokiej zmiennosci liczby strakow
z rosliny, liczby nasion zrosliny i masy nasion zro$liny oraz masy roslin u obu
badanych biotypdéw fasoli w kazdym roku badan.

Roéliny kartowego mutanta mogg by¢ wykorzystane w hodowli rekombinacyjnej fasoli
jako zrédto gendw kartowatosci.
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