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Zmiennos¢ cech uzytkowych rzepaku ozimego

Variability of agronomic characters in winter oil-seed rape

W sezonie wegetacyjnym 2003/2004 w Pawlowicach koto Wroctawia, prowadzono
dwuczynnikowe doswiadczenia w uktadzie pasow prostopadtych (,,split-block™), w ktérych badano
w kolejnosci: I. zroznicowane technologie uprawy (A — standardowa, B — intensywna) i 1. odmiany
rzepaku ozimego (Baldur F1, Californium, Capio, Carina, Cazek, Contact, Digger, Kronos F1, Liclassic,
Lirajet, Lisek, Mazur F1z, Pomorzanin Fiz, Titan F1, Viking). W technologii standardowej stosowano
nawozenie (kg-hal): 140 N, 60 P2Os i120 kg K20 oraz zwalczanie chwastow i szkodnikdw
W podstawowym zakresie zalecanym przez IOR Poznan, natomiast technologia intensywna (B)
charakteryzowata si¢ dodatkowo zwigkszonym 0 50 kg-ha nawozeniem azotowym, dwukrotnym
stosowaniem fungicydéw (w fazie opadania ptatkow korony i w fazie dojrzatosci zielonej tuszczyny)
oraz dolistnym dokarmianiem mikroelementami (w fazie pakowania). Najwyzszym wspotczynnikiem
odziedziczalnosci odznaczat si¢ plon nasion (0,79), a nastgpnie kolejno nizszym wydajno$¢ thuszczu
surowego (0,78), masa nasion w tuszczynie (0,76), zawarto$¢ thuszczu surowego (0,74) i wydajnosé
biatka ogotem (0,74). Najnizszym ponizej 5% wspotczynnikiem zmiennosci charakteryzowaly si¢
nastepujace cechy: zawarto$¢ ttuszczu surowego W nasionach, masa 1000 nasion, liczba nasion
W tuszczynie i zawarto$¢ biatka ogotem. Najwyzsze plony nasion, ttuszczu surowego i biatka ogotem
uzyskano z odmiany Viking, ktéra miata najwigcej tuszczyn na roélinie, nasion w tuszczynie i masg
nasion w tuszczynie oraz zwierata najwigcej thuszczu surowego w nasionach.

Stowa kluczowe: odmiany, rzepak ozimy, wspolczynnik odziedziczalnosci, wspodtczynnik
zmienno$ci

Fourteen cultivars of winter oil-seed rape (Baldur F1, Californium, Capio, Carina, Cazek, Contact,
Digger, Kronos Fi, Liclassic, Lirajet, Lisek, Mazur Fiz, Pomorzanin Fiz, Titan F1, and Viking) were
sown in asplit-block design at Pawtowice near Wroctaw in the growing season 2003/2004. Two
systems of husbandry were used: standard and intensive. In the standard system crop protection was
carried out according to guidelines of the Institute of Plant Protection in Poznan and mineral fertilization
was as follows: 140 kg N-ha?, 60 kg P20s-ha’ and 120 kg K20-hal. The intensive variant of
cultivation, in comparison with the standard system, differed by a 50 kg-ha* higher level of nitrogen
fertilization, foliar sprays with micronutrients (bud stage), full disease control (fungicide sprays at
dropping of petals and at green maturity of pods stage). High estimates of heritability were obtained for
seed yield (0.79), crude fat yield (0.78) seed weight per pod (0.76), crude fat content (0.74) and crude
protein yield (0.74). Low coefficients of variability (less than 5%) were calculated for crude fat content
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in seeds, 1000 seed weight, no of seeds per pod and total protein content. Viking was the best cultivar
in respect of seed yield, crude fat yield and total protein yield. It was also characterized by high no.
pods per plant, no. of seeds per pod, seed weight per pod and its crude fat content in seeds was the
highest.

Key words: coefficient of variability, cultivars, heritability, winter oil-seed rape
WSTEP

Podstawowa role W ksztaltowaniu plonéw nasion rzepaku odgrywa czynnik
odmianowy i jego interakcja z szeroko rozumianymi warunkami srodowiska (Weber i in.,
2003; Wdjtowicz i Czernik-Kotodziej, 2003). Odmiany roznig sie przede wszystkim
wysokoscig plonéw, masg 1000 nasion, zawartoscia thuszczu surowego, biatka ogotem
i glukozynolanéw oraz sktadem kwaséw tluszczowych (Musnicki iin., 1995; Heimann,
1999 i2004). Aktualnie na liscie odmian rolniczych iwarzywnych wpisanych do
krajowego rejestru w Polsce znajduja si¢ 42 odmiany, wtym 6 mieszancowych i6
mieszancow ztozonych (COBORU, 2004). Wyniki porejestrowych do$wiadczen
odmianowych (Heimann, Lewandowski, 2005) wskazuja, ze bez wzgledu na poziom
agrotechniki i czynnik odmianowy, réznice W plonach nasion rzepaku ozimego miedzy
kolejnymi latami dochodzg do 50%. Wysoko$¢ plonéw mieszancow i jego sktadnikow oraz
zawarto$¢ glukozynolanow i thuszczu w nasionach jest silnie modyfikowana przez warunki
srodowiska. Z tego wzgledu linie rodzicielskie mieszancow powinny by¢ tak dobrane, aby
plon nasion zebrany z ro$lin mieszancowych spetniat normy cech jakosciowych pozadane
przez przemyst ttuszczowy (Liersch i in., 2004).

Celem badan bylo okreslenie zmienno$ci waznych gospodarczo cech uzytkowych
odmian rzepaku ozimego.

MATERIAL | METODY

W sezonie wegetacyjnym 2003/2004, w Pawtowicach koto Wroctawia, prowadzono
dwuczynnikowe doswiadczenia W ukladzie pasow prostopadtych (,,split-block”),
w ktorych badano w kolejnosci | — zréznicowane technologie uprawy (A — standardowa,
B — intensywna) i Il odmiany rzepaku ozimego (Baldur F;, Californium, Capio, Carina,
Cazek, Contact, Digger, Kronos F1, Liclassic, Lirajet, Lisek, Mazur F1z, Pomorzanin Fiz,
Titan Fy, Viking). W technologii standardowej stosowano nawozenie (kg-ha™): 140 N, 60
P,0s 1120 kg K,O oraz zwalczanie chwastdw i szkodnikéw w podstawowym zakresie
zalecanym przez IOR Poznan, natomiast technologia intensywna (B) charakteryzowata si¢
dodatkowo zwigkszonym 0 50 kg-ha® nawozeniem azotowym, dwukrotnym stosowaniem
fungicydoéw (w fazie opadania platkow korony i w fazie dojrzatosci zielonej tuszczyny)
oraz dolistnym dokarmianiem mikroelementami (w fazie pgkowania).

Doswiadczenie zalozono na glebie brunatnej typu ptowego, wytworzonej z gliny lekkiej
na glinie $redniej, kompleksu pszennego dobrego, klasy bonitacyjnej Il1b. Przedplonem
byla pszenica ozima odmiany Kobra. Odczyn gleby w1l M KCI byt lekko kwasny,
a zasobno$¢ gleby w podstawowe makrosktadniki przedstawiata si¢ nastgpujaco: P —
bardzo wysoka, K — bardzo wysoka i Mg — $rednia.
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Bezposrednio po zbiorze przedplonu wykonano zespot uprawek pozniwnych. Nawozy
fosforowe i potasowe stosowano przed orka siewng w dawce 60 kg P.Os-ha? i 120 kg
K2O'hal. Przed siewem stosowano nawozenie azotem W formie mocznika (46% N)
w dawce 30 kg N-hal. Rzepak ozimy zasiano 26 sierpnia 2003 roku wysiewajac 80 nasion
0 pelnej warto$ci uzytkowej na 1 m?, w rozstawie rzedow 30 cm. Powierzchnia poletek do
zbioru wynosita 12 m?. Chwasty zwalczano jesienig przy pomocy ogoélnie dostepnych
herbicydéw zalecanych przez IOR Poznan w uprawach rzepaku. W czasie ruszania
wiosennej wegetacji zastosowano azot w formie saletry amonowej (A — 50, B — 80 kg
N-hal), a w fazie pgkowania ro$lin nawozono rzepak mocznikiem (A — 50, B — 70 kg
N-ha'). Na szkodniki todygowe zastosowano preparat Nurelle D 550 EC, a stodyczka
rzepakowego zwalczano w miarg jego pojawiania si¢ przy pomocy preparatu Karate 025
EC. W prowadzonej intensywnej technologii uprawy (B) stosowano dolistne dokarmianie
Plonvitem R (faza pgkowania), i dwukrotng ochrone fungicydowa (faza opadania ptatkow
korony i dojrzatosci zielonej) preparatami Rovral Flo 255 SC, i Horizon 250 EW. Rzepak
zebrano jednoetapowo kombajnem 29 lipca 2004 roku. Uzyskane plony nasion rzepaku
sprowadzono do wspolnej zawartosci wody wynoszacej 13%.

Bezposrednio przed zbiorem okre$lono, na 10 roslinach z kazdego poletka, nastepujace
cechy morfologiczne: wysoko$¢ roslin, wysokos¢ do pierwszego plonujacego
rozgalezienia, liczbg rozgatgzien pierwszego rzgdu i liczbe tuszczyn na roslinie. Ponadto,
na 25 tuszczynach pochodzacych ze srodkowej czesci pedu gltdéwnego, okreslano liczbe
I mas¢ nasion W tuszczynie, natomiast po zbiorze oznaczono mas¢ 1000 nasion. Analizy
chemiczne, wykonane standardowymi metodami, obejmowaty okreslenie zawartosci
thuszczu surowego i biatka ogdétem w nasionach.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie, wykonujac analizy wariancji dla
wszystkich badanych cech uzytkowych. Ponadto w celu scharakteryzowania zmiennosci
cech obliczono wspotczynniki zmienno$ci. Na podstawie oczekiwanych $rednich
kwadratéw wariancji genetycznej i fenotypowej dla analizowanych cech uzytkowych
obliczono wspotczynniki odziedziczalno$ci w szerokim sensie.

WYNIKI I DYSKUSJA

Okres rozwoju jesiennego rzepaku w 2003 roku charakteryzowat si¢ wysokimi srednimi
temperaturami powietrza przy jednoczesnych niedoborach wilgoci, co spowodowato
szybkie wschody rzepaku, lecz jednocze$nie zmniejszyto liczbe roslin przed
zahamowaniem wegetacji. Lagodny przebieg pogody podczas spoczynku zimowego nie
spowodowal dalszego zmniejszenia obsady roslin. Wiosenny rozwoj rozpoczal rzepak
w dobrej kondycji, jednak dalszy jego rozwdj przebiegal przy niewielkim niedoborze
wilgoci i w temperaturach zblizonych do $rednich z wielolecia.

Wyniki oméwiono na poziomie $rednich dla odmian. Wysoko$¢ ro$lin itanu
odznaczata si¢ matym wspotczynnikiem zmiennoéci i duzym odziedziczalno$ci. Odmiana
Pomorzanin byta najwyzsza, a Cazek najnizsza. Natomiast odmiana Carina wyksztatcata
najwyzej rozgatezienia IL-rzgdu, ktorych liczba odznaczala si¢ ponad 11%
wspotczynnikiem zmienno$ci | matym odziedziczalnosci (tab. 1). Wedtug Musnickiego
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(1989) glowng przyczyng zmiennosci sg warunki siedliskowe jednak omawiane cechy sg
silnie modyfikowane przez warunki agrotechniczne, natomiast przy zageszczeniu okoto 60
ro$lin na 1 m?sg najbardziej determinowane typem odmiany.

Tabela 1
Srednie warto$ci oraz parametry zmiennosci cech morfologicznych roslin przed zbiorem
Mean value and variability of some agronomic characters before harvest

o Wysokos¢ do . .,
] Wysokos¢ tanu : Liczba rozgatezien
Odmiana W}F/,?Okoﬁc _r(;]slm Height of plant plervilszg 4o pierwszego rzedu
Cultivar ant height canopy rozgateziema No. of branches of
(cm) Height to first -
(cm) first order
branch (cm)
Baldur F; 131 127 55 4,6
Californium 122 118 51 4.8
Capio 120 114 47 43
Carina 138 130 59 43
Cazek 118 110 47 45
Contact 127 120 45 54
Digger 133 130 56 4.8
Kronos F, 129 127 54 3,9
Liclassic 138 132 51 45
Lirajet 134 126 54 4.8
Lisek 135 130 52 4,0
Mazur Fiz 133 123 58 4,6
Pomorzanin Fyz 135 129 53 4,4
Titan Fy 131 124 58 45
Viking 127 121 52 4,9
srednia 130 124 49 43
Mean
Wspotczynnik zmiennosci
Coefficient of variability 51 55 108 111
Wspolczynnik odziedziczalnosci 072 071 052 0,39

Heritability
F; — Odmiana mieszancowa; Hybrid cultivar
F1z — Odmiana mieszancowa ztozona; Complex hybrid cultivar

Liczba tuszczyn na roslinie ksztaltuje w istotny sposob wysoko$¢ plonéw nasion
i 0dznacza si¢ duzym wspotczynnikiem zmiennosci (Musnicki, 1989). Odmiana Viking
wyksztatcata najwiecej luszczyn na roélinie i nasion w tuszczynie oraz data najwyzszy plon
nasion (tab. 2 i 3). Wspoétczynnik zmiennosci dla liczby tuszczyn na roslinie przekraczat
10%. Wspotczynnik odziedziczalnosci liczby nasion W tuszczynie i plonu nasion wynosit
odpowiednio 0,65 10,79. Liczba nasion w tuszczynie jest ujemnie skorelowana z masa
1000 nasion (Musnicki, 1979; Woyke, 1981). Musnicki i Musnicka (1986) uwazaja, ze
w ksztattowaniu tych dwoch bardzo waznych elementow struktury plonu szczegolne
znaczenie ma czynnik genetyczny. Masa nasion w tuszczynie to funkcja liczby nasion
i masy 1000 nasion. Wedlug Mus$nickiego (1989) liczba nasion W tuszczynie w niewielkim
stopniu ksztaltowala plon nasion, chociaz wykazano staly wzrost plonu w miarg
zwigkszania liczby nasion. Natomiast optymalng dla plonu masa 1000 nasion okazata si¢
masa 1000 nasion 4,5-5,5 g. W badaniach wilasnych masa nasion W luszczynie
w wigkszym stopniu zalezata od liczby nasion niz od masy 1000 nasion, gdyz byta
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najwyzsza U odmiany Titan Fy, ktora odznaczala si¢ najwyzsza liczba nasion W tuszczynie,
jednak masa 1000 nasion byta nizsza od $redniej. Masa nasion w tuszczynie posiadata
wysoki wspolczynnik odziedziczalnosci 0,76, co potwierdzaja wczesniejsze prace
Musnickiego i Musnickiej (1986), ktore mowig, ze W ksztaltowaniu liczby nasion
w tuszezynie i masy 1000 nasion szczegodlng role odgrywa czynnik genetyczny.

Tabela 2

Srednie warto$ci oraz parametry zmienno$ci elementéw struktury plonu
Mean value and variability of the yield structure components

Odmi Liczba tuszczyn na Liczba nasion Masa nasion Masa 1000 nasion
miana s . Z tuszezyny -
- ro$linie W tuszczynie : 1000 seed weight
Cultivar N Seed weight/pod

0. of pods/plant No. of seed/pod (mg) (9)
Baldur F, 107 28,7 159 54
Californium 98 28,3 161 51
Capio 103 28,7 165 51
Carina 98 29,4 170 51
Cazek 77 29,3 160 5,3
Contact 103 275 154 5,2
Digger 108 28,0 163 55
Kronos F, 93 28,7 157 51
Liclassic 103 26,7 150 5,2
Lirajet 109 26,5 147 51
Lisek 102 27,2 153 53
Mazur Fiz 108 27,3 149 53
Pomorzanin Fyz 111 27,3 144 53
Titan Fy 111 29,6 175 51
Viking 115 29,6 164 4,9
srednia 103 28,2 158 52
Mean
Wspotczynnik zmiennosci
Coefficient of variability 10,2 46 n 38
Wspotezynnik odziedziczalnosci 0,49 0,65 0,76 029

Heritability

F; — Odmiana mieszancowa; Hybrid cultivar
F1z — Odmiana mieszancowa ztozona; Complex hybrid cultivar

Zawarto$¢ thuszczu surowego W nasionach badanych odmian rzepaku charakteryzowata
si¢ malym wspoétczynnikiem zmiennosci i duzym odziedziczalnosci (tab. 3). Najwyzsza
zawarto$¢ thuszczu notowano u odmiany Viking, a biatka ogotem u odmiany Mazur F.
Wydajnos¢ ttuszezu surowego i biatka ogdtem to funkcja plonu i procentowej zawartosci
sktadnikow. Podobnie jak w przypadku plonu nasion byla ona w duzym stopniu

odziedziczalna.
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Tabela 3

Srednie wartosci oraz parametry zmiennosci dla plonu nasion, zawartosci i wydajnosci thuszczu
surowego oraz bialka ogélem
Mean value and variability of seed yield, crude fat and total protein contents and yield

. Thuszez surowy | Biatko ogotem Biatko ogotem
Odmiana F;g:dnaisel:)dn Crude fat Total protein Ei;lusgng astu r?e‘?'g Total protein
Cultivar (dt /?:a) content content ( dt/hagl yield
(%) (%) (dt/ha)
Baldur Fy 53,0 47,4 16,4 251 8,7
Californium 48,7 46,5 15,8 22,6 7,7
Capio 49,9 47,9 16,6 23,7 8,3
Carina 50,2 47,1 17,3 23,6 8,7
Cazek 48,2 47,7 16,9 22,9 8,1
Contact 46,1 48,3 16,9 22,2 78
Digger 52,1 48,1 16,9 251 8,8
Kronos Fy 45,9 46,1 17,0 21,1 78
Liclassic 49,5 45,7 17,3 22,6 8,5
Lirajet 48,7 46,4 16,7 22,5 8,1
Lisek 49,5 45,4 15,9 22,5 79
Mazur Fyz 51,7 46,1 15,4 23,8 8,0
Pomorzanin Fyz 46,3 48,1 16,7 22,3 7,7
Titan Fy 51,6 46,1 17,1 23,8 8,9
Viking 54,5 48,6 16,3 26,5 8,9
Srednia
Mean 49,7 47,0 16,6 23,4 8,3
Wspolczynnik zmiennosci
Coefficient of variability 4 25 4.8 8.2 11,0
Wspolczynnik odziedziczalnosci 0,79 0,74 053 0,78 0,74

Heritability

F; — Odmiana mieszancowa; Hybrid cultivar

F1z — Odmiana mieszancowa ztozona; Complex hybrid cultivar

WNIOSKI

1. Najwyzszym wspolczynnikiem odziedziczalnosci odznaczat si¢ plon nasion (0,79),
anastepnie kolejno nizszym wydajno$¢ thuszczu surowego (0,78), masa nasion
w tuszczynie (0,76), zawartos¢ tluszczu surowego (0,74) i wydajno$é biatka ogdtem
(0,74), co swiadczy 0 duzym udziale zmiennosci genetycznej W ksztalttowaniu si¢ tych

cech.

2. Najnizszym ponizej 5% wspolczynnikiem zmienno$ci charakteryzowaty si¢ nastgpu-
jace cechy: zawarto$¢ thuszczu surowego W nasionach, masa 1000 nasion, liczba nasion
W tuszczynie i zawarto$¢ biatka ogotem.
3. Najwyzsze plony nasion, tluszczu surowego i biatka ogétem uzyskano z odmiany
Viking, ktéra miata najwiecej luszczyn na roslinie, nasion W tuszczynie i masg¢ nasion
W tuszczynie oraz zwierata najwiecej thuszczu surowego W nasionach.
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