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Grzyby zasiedlajgce ziarno krotkostomego owsa
nieoplewionego

Fungi colonizing seeds of dwarf and semi-dwarf naked oat

Poréwnano zbiorowiska grzybéw wyizolowane zziaren 23 rodow krotkostomego owsa
nagoziarnistego. Ziarna pochodzity z do§wiadczenia polowego przeprowadzonego w Rolniczej Stacji
Doswiadczalnej w Lipniku koto Stargardu Szczecinskiego wroku 2003. Grzyby ujawniono
W nastgpstwie inkubowania powierzchniowo odkazonych ziarniakow w szalkach Petriego z agarows
pozywka glukozowo-ziemniaczana. Lacznie wyizolowano 462 kolonie grzybéw, wsrod ktorych
rozpoznano 14 gatunkdéw. Grzybami najczesciej wystepujacymi byty: Alternaria alternata, Epiccocum
purpurascens, Fusarium poae, Penicillium spp. i kolonie niezarodnikujace. Pojawita si¢ tendencja do
wiekszego porazenia ziarna przez Fusarium poae w miare skracania si¢ wysokosci roslin.

Stowa kluczowe: grzyby zasiedlajace ziarno, rody krotkostome owsa

The fungal populations isolated from seeds of 23 cultivars of dwarf naked oat were compared. The
seeds derived from a field experiment conducted at the Agriculture Experimental Station Lipnik near
Stargard Szczecinski in 2003. The fungi were revealed following the incubation of surface disinfected
seeds in potato dextrose agar Petri dishes. A total of 462 fungal colonies were isolated, among which
14 species were recognized. The fungi most frequently identified were Alternaria alternata, Epicoccum
purpurascens, Fusarium poae, Penicillium spp., and non-sporulating forms. There was a tendency to
increasing infection of Fusarium poae when straw was shorter.

Key words: seed-borne fungi, dwarf naked oat
WSTEP

Warto$¢ odzywcza ziarna i produktywnos$¢ roslin zalezy od liczbowego i gatunkowego
sktadu grzybow je zasiedlajgcych (Neergaard, 1977). Wiele danych literaturowych
$wiadczy, ze na ziarnie zb6z wystepuja rozne zbiorowiska grzybow, wsrdd ktorych moga
by¢ takze grozne patogeny roslin, grozne dla ludzi i zwierzat (Btaszkowski, 1989 a, b;
Flannigan, 1974; Neergaard, 1977; Piech, Btaszkowski, 1993; Blaszkowski, Piech, 2002).
Wystepowanie patogendw na ziarnach zalezy od podatnosci ro$lin, warunkow
pogodowych, okresu wegetacji i przeprowadzonych zbiegéw agrochemicznych (Hill,
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Lacey, 1983; Mills, Wallace, 1979; Palti, 1981). Ponadto, aktywnos$¢ obecnych patogenow
moze by¢ hamowana przez mikroorganizmy saprotroficzne (Btaszkowski, 1995).

W 1997 roku zarejestrowano pierwsza polskg odmiang owsa nagoziarnistego Akt, ktora
zdobyta szybko uznanie producentow i areat jej uprawy osiagnat nawet okoto 19% owsa
uprawianego w siewie czystym (Nita, 2001, inf. ustna). Glownymi przyczynami
zwigkszonego zainteresowania owsem nagoziarnistym sg: duza zawarto$¢ thuszczu i niski
poziom wiokna wich ziarnie (Valentine, 1995). Cechy te decyduja o jego wysokiej
warto$ci energetycznej dla trzody chlewnej, drobiu i nieprzezuwaczy. Ponadto, tak jak
wszystkie odmiany owsa tatwo wkomponowujg sie w zmianowanie, sg tansze w uprawie
niz inne zboza imogg zmniejsza¢ wystepowanie chordb podsuszkowych w zmiano-
waniach z duzym udzialem pszenicy, ktore dominuja w praktyce rolniczej. Jednak nie
ostonigte plewkami ziarno jest bardziej narazone na uszkodzenia mechaniczne (Strzelecki,
Zdradzisz, 1991) i w konsekwencji na infekcje przez grzyby patogeniczne. Uszkodzenia
mechaniczne ziaren istotnie zwickszajg ich =zasiedlenie przez mikroorganizmy
chorobotworcze (Neergaard, 1977). Wada odmian nagoziarnistych owsa jest takze niski
poziom plonowania. Jedna z metod zwickszenia plonu jest ograniczenie wylegania poprzez
wprowadzenie do uprawy odmian krétkostomych owsa. Skrocenie wysokosci roslin,
pociaga jednak za sobg takze negatywne efekty w postaci podwyzszenia temperatury tanu,
co skutkuje wigkszg podatno$cia na patogeny (Wallace, Yan, 1998).

Dane literaturowe 0 wystgpowaniu i znaczeniu grzybow zasiedlajgcych ziarno owsa
nagoziarnistego sa wyjatkowo ubogie i niejednolite (Michalski, Horoszkiewicz-Janka,
2003; Strzelecki, Zdradzisz, 1991; Hayes, 1992). Nie ma zadnych informacji o zbioro-
wiskach grzybow zasiedlajacych ziarno form krétkostomych owsa nieoplewionego.

Dlatego celem niniejszej pracy bylo okreslenie sktadu liczbowego i gatunkowego
grzybow zasiedlajacych ziarna krotkostomych rodow owsa nagoziarnistego.

MATERIAL I METODY

Obiektem badan byly proby nasion 23 rodow krotkostomego owsa nagoziarnistego
(Avena sativa var. nuda Koern.; tab. 4), zebrane z poletek doswiadczalnych Rolniczej
Stacji Do$wiadczalnej w Lipniku wroku 2003. Eksperymentalne rody pochodzity
z Hodowli Roslin Strzelce. Geny kartowatosci wprowadzono do wszystkich rodéw
z odmiany Bandiccot. Celem przeprowadzonych badan polowych byto wyselekcjonowanie
najlepszych rodow krotkostomego owsa nagoziarnistego do dalszych prac hodowlanych.

W celu okreslenia sktadu gatunkowego grzybdéw zasiedlajacych ziarno owsa nie-
oplewionego, z kazdej proby pobrano losowo po 100 ziarniakéw. Ziarniaki odkazano
powierzchniowo 0,1% roztworem sublimatu przez 1 min., po czym trzykrotnie ptukano
w sterylnej wodzie destylowanej i osuszano miedzy arkuszami sterylnej bibuty. Nastepnie
losowo wybrano po 5 ziaren iumieszczono je w szalkach Petriego 0 $rednicy 10 cm
z pozywka glukozowo-ziemniaczang (PDA). Kazda proba byta reprezentowana przez 5
szalek. Inkubacje prowadzono przez 12-14 dni w temperaturze pokojowej przy statym 16-
godzinnym naswietleniu lampg LF-40 umieszczong na wysokosci 40 cm nad szalkami.
Rozwinigte kolonie grzybow po odszczepieniu idoprowadzeniu do czystych kultur
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oznaczano postugujac si¢ kluczami i opracowaniami mikologicznymi (Arx, 1970; Barnett,
1960; Booth, 1971; Gilman, 1945).

Wspodltczynniki  korelacji prostej pomigdzy cechami chorobotworczymi ziarna
a wysokoscig roslin obliczono na wartosciach transformowanych. Wykorzystano
transformacje logarytmiczng w odniesieniu do: liczby catkowitej izolatow, liczby izolatow
Alternaria alternata, udziatu saprofitow i patogenéw, natomiast liczbe izolatow Fusarium
poae przeksztatcono transformacjg pierwiastkows.

WYNIKI

Warunki pogodowe w 2003 roku byly wyjatkowo niesprzyjajace dla wzrostu owsa ze
wzgledu na jego wysokie wymagania wodne. W omawianym roku notowano niewielkie
ilo$ci opadoéw oraz wysokie temperatury, co spowodowato staby rozwoj roslin oraz bardzo
wczesne zasychanie lisci (tab. 1). Wysoko$¢ tanu badanych rodow krétkostomych
ksztattowata si¢ w zakresie od 31 do 43 cm, podczas gdy wysokos¢ tanu tradycyjnych
odmian nagoziarnistych Akt i Polar wynosita okoto 60 cm. Uzyskane wartosci dla obu
form byly bardzo niskie, co potwierdza wplyw niekorzystnego przebiegu pogody na rozwaj
owsa.

Tabela 1
Warunki pogodowe w Rolniczej Stacji DoSwiadczalnej Lipnik w roku 2003
Weather conditions in Agricultural Experiment Station in Lipnik in 2003
Miesiac Srednia temperatura (°C) Suma opad_c’)vy (mm)
Month Mean temperature Total precipitation
2003 | 1961-1994 2003 | 1961-1994

Marzec — March 2,7 2,7 19,9 32,8
Kwiecien — April 7,6 7,2 14,5 37,8
Maj — May 15,0 12,5 33,8 51,1
Czerwiec — June 19,6 15,9 29,7 61,3
Lipiec — July 20,4 17,4 80,7 63,2
Sierpien — August 20,6 17,4 16,0 56,1

Stwierdzono tendencj¢ do wigckszego porazenia form krotkostomych przez Fusarium
poae, gdyz wspotczynnik korelacji wynosit -0,353 (tab. 2). Nie stwierdzono zwigzku
pomigdzy wysoko$cig roslin owsa a czgstotliwo$cia wystepowania innych gatunkow
patogenow.

Z przeanalizowanych prob ziarna 23 rodoéw krotkostomego owsa nagoziarnistego
zebranego w roku 2003 tacznie wyrosty 462 kolonie grzybow (tab. 3). Reprezentowaty one
14 gatunkow i liczne kultury grzybow niezarodnikujacych. Najczgsciej izolowano
Alternaria alternata, grzyby niezarodnikujace i kolonie grzybow z rodzaju Penicillium.
Innymi grzybami stosunkowo czesto wyodrebnianymi byty Cladosporium herbarum,
Epicoccum purpurascens, Fusarium poae, Harzia acremonioides, Mucor spp.
i Nigrospora oryzae. Pozostate grzyby zasiedlaty ziarniaki sporadycznie.
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Tabela 2
Wspélczynniki korelacji prostej pomiedzy liczba izolatéw Fusarium poae, Alternaria alternata,
udzialem poszczegélnych form patogenéw oraz wysokoscia roslin
The simple correlation coefficients between number of isolates of Fusarium poae, Alternaria alternata,
patogens fraction and plant height

Liczba  Liczba izolatéw Liczba izolatow Udziat Udziat Wysokosé
izolatbw  No. of isolates  No. of isolates saprofitow patogendw rosliny
Number of Fusarium poae Alternaria Saprotrophs Pathogen Plant height
isolates alternata fraction fraction

Liczba izolatow

No. of isolates

Liczba izolatow

No. of isolates 0,333 —

Fusarium poae

Liczba izolatow

No. of isolates 0,287 -0,022 —
Alternaria alternata

Udziat saprofitow

Saprotrophs 0,236 0,016 -0,683™ —

fraction

Udzial patogenow 4 65 0,045 0,735™ -0,920" —

Pathogens fraction

Wysokos¢ rosliny } . . .
Plant height 0,085 0,353 0,068 0,163 0,015

Tabela 3
Gatunki grzybow wyizolowane z ziarna owsa nieoplewionego
Fungal species isolated from seeds of naked oat

Grzyby Liczba wyizolowanych kolonii %
Fungi Number of colonies isolated

Alternaria alternata (Fr.) Keissler 199 43,1
Acremonium sp. 1 0,2
Cladosporium herbarum Link.: Fr. 9 1,9
Cladosporium cladosporioides Fres. (de Vries) 4 0,9
Epicoccum purpurascens Ehrenb. ex Schlecht 20 43
Fusarium poae (Peck) Wollenw. 27 58
Gonatobotrys simplex Corda 3 0,6
Harzia acremonioides (Harz) Cost. 14 3,0
Mucor spp. 8 1,7
Nigrospora oryzae (Berk. et Br.) Petch 7 15
Paeciliomyces sp. 3 0,6
Penicillium sp. 64 13,9
Rhizopus nigricans Ehrenb. 2 04
Stemphylium botryosum Wallr. 2 04

Kultury niezarodnikujace

Non-sporulating colonies 99 21,43
Razem
Total 462

Wisrod ujawnionych kolonii grzybow zwigzanych z ziarniakami badanych rodéw owsa
nagoziarnistego (tab. 3), gatunkami grzybow potencjalnie patogenicznymi dla tej rosliny
byly F. poae, Nigrospora oryzae i Stemphylium botryosum. Natomiast innymi gatunkami
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mogace obnizy¢ jako$¢ materialu siewnego, rozwoj siewek owsa oraz warto$¢ nabywcza
jego ziarna byly A. alternata iE. purpurascens. Jednak udziat tych gatunkow
w wyodrebnionych zbiorowiskach roznit si¢ znacznie w zaleznos$ci od badanego rodu (tab.
4).

Tabela 4
Udzial gatunkéw grzybow w zbiorowiskach wszystkich grzybéw zasiedlajacych ziarna zbadanych
rodéw owsa nieoplewionego (%)
The participation of fungal species in the populations of all the fungi colonizing seeds of the examined
strains of naked oat (%6)

Udziat grzybow
S}?l%?r{s Participation of fungi (%)
A B c D E F G H | J K L M N 0
STH 6997 76,4 5,9 5,9 11,8
STH 6998 62,5 25,0 6,3 6,3
STH 7000 61,1 16,7 56 11,1 5,6
STH 16030 31,5 53 53 53 53 157 53 26,3
STH 16073 45,8 4,2 8,3 41,7
STH 15913 76,1 48 4.8 9,5 4.8
STH 15936 37,5 8,3 16,7 37,5
STH 15948 72,1 16,7 5,6 5,6
STH 16031 57,9 53 53 315
STH 15714 37,5 6,3 63 124 37,5
STH 15942 458 42 50,0
STH 15944 50,0 38 46,2
STH 15464 12,8 51 103 128 10,3 41,0 7,7
STH 15314 313 31 31 125 31 125 25,0 31 63
STH 15570 22,2 139 28 28 83 30,6 19,4
STH 7036 46,1 154 7,7 30,8
STH 16126 40,0 20,0 40,0
STH 7091 11,8 59 176 11,8 52,9
STH 16224 68,8 6,2 6,2 18,8
STH 16323 46,1 15,4 154 77 17 7,7
STH 16344 57,1 14,3 71
STH 16315 23,8 438 23,8 42,8 4.8
STH 16316 44,4 11,1 11,1 334

A — Alternaria alternata B — Acremonium sp. C — Cladosporium herbarum D — Cladosporium cladosporioides E —
Epicoccum purpurascens F — Fusarium poae G — Gonatobotrys simplex H — Harzia acremonioides | — Mucor spp. J —
Nigrospora oryzae K —Paeciliomyces sp. L — Penicillium sp. M — Rhizopus nigricans N — Stemphylium botryosum O —
Kultury niezarodnikujgce —non-porulating cultures

Rodami, ktérych ziarno zasiedlato najwigcej kolonii A. alternata (udziat >50%) byty:
STH 6997, STH 6998, STH 7000, STH 15913, STH 15948, STH 16031, STH 16224 i STH
16344. Epiccocum purpurascens dominowato (udziat >10%) na ziarnie rodéow: STH
15464, STH 15570 i STH 7091. Rodami (udziat >10%) zasiedlanymi czgsto przez F. poae
byty: STH 7000, STH 15948, STH 15464, STH 15314, STH 16126, STH 16323, STH
16344 i STH 16316.

DYSKUSJA

Wyizolowanie 462 kolonii nalezgcych do 14 gatunkow grzybow zwigzanych z 575
ziarniakéw 23 badanych rodéw krotkostomego owsa nagiego (tab. 3) potwierdza nieliczne
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doniesienia literaturowe, ze ziarno tej rosliny zasiedlaja liczne i zréznicowane zbiorowiska
grzybow (Blaszkowski, Piech, 2002; Michalski, Horoszkiewicz-Janka, 2003; Strzelecki,
Zdradzisz, 1991).

Wigkszos¢ wyizolowanych grzybow nalezy do gatunkow powszechnie zasiedlajacych
ziarno zbdz, w tym ziarno owsa (Piech, Btaszkowski, 1993; Btaszkowski, Piech, 2002;
Flannigan, 1970).

Podobnie czeste wystepowanie A. alternata, E. purpurascens, F. poae, Penicillium spp.
I grzybow niezarodnikujacych na ziarniakach stwierdzili rowniez np. Btaszkowski (1989
a, b, 1994), Hill i Lacey (1983), Piech i Btaszkowski (1993) oraz Btaszkowski i Piech
(2002) w badaniach zbiorowisk grzybow zwigzanych z ziarnem owsa iinnych zboz.
Sposrdd tych grzybow tylko F. poae, Nigrospora oryzae i Stemphylium botryosum sa
zaliczane do patogendéw réznych zboz (Neergaard, 1977). Wedlug Champion (1999),
Domscha i wsp. (1980) i Lacicowej (1963) F. poae wywotuje suche gnicie ziarna zar6wno
na pniu, jak i podczas jego kietkowania. Grzyb ten tworzy mikotoksyny zwane F-2 i T-2
(Chetkowski, 1985). Natomiast Nigrospora oryzae i Stemphylium botryosum wywotuja
plamistosci ziarna zb6z (Neergaard, 1977).

Opinie 0 oddziatywaniu A. alternata i E. purpurascens na ziarno irosliny zbdz sa
sprzeczne. Na przyktad, Gabinska i wsp. (1991) i Narkiewicz-Jodko (1991) podaje, ze
obecnos¢ tych gatunkéw w zbiorowiskach grzybow zasiedlajacych ziarno nie ma wptywu
na jako$¢ materiatu siewnego. Natomiast Hudson (1978), Noble i Richardson (1968),
Pokacka (1987) i Wiese (1977) uznali, ze A. alternata i E. purpurascens sa stabymi
pasozytami, przyspieszajacymi zamieranie ich ro§lin gospodarzy i1 wywotujacymi
odbarwienia i czernienie ziaren. Wedtug Domscha i wsp. (1980) E. purpurascens ttumito
wzrost jeczmienia i bylo jednym z organizméw wywotujacych plamistosci lisci owsa.
Ponadto, obfite zasiedlenie ziaren przez A. alternata i E. purpurascens znacznie obniza ich
warto$¢ nabywczg z powodu ,,okopconego” wygladu (Neergaard, 1977).

Pomimo czestego wystgpowania kolonii niezarodnikujacych w zbiorowiskach grzybow
rozwinigtych ze zbadanych prob ziaren (tab. 4), to ich znaczenie dla zdrowotnosci ziaren
i rodlin pozostaje nieznane. Brak symptomow chorobowych na siewkach wyrostych
z ziarniakdw zasiedlonych przez te grzyby w kulturach agarowych sugeruje, ze grzyby te
nie s3 patogenami.

Ziarno zebrane w latach wilgotnych zwykle jest bardziej zainfekowane przez grzyby
niz ziarna pochodzace z lat suchych (Neergaard, 1977). Uzyskane dane wskazuja jednak,
ze nawet w latach suchych nalezy si¢ liczy¢ z wystgpowaniem infekcji grzybowych ziarna
owsa. Jest to prawdopodobnie wynik obnizonej odpornosci roslin w warunkach
niekorzystnego przebiegu pogody, co skutkuje wigksza podatnoscia na stresy biotyczne.
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