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Reakcja owsa nagoziarnistego i1 oplewionego
na dzialanie regulatorow wzrostu w warunkach
zrOznicowanego nawozenia azotem

The reaction of naked and hulled oat on growth regulators treatment at different
nitrogen regimes

Doséwiadczenia poletkowe przeprowadzono w latach 2002-2004 z nastepujacymi czynnikami:
regulatory wzrostu (Cycocel 750 SL — chlorek chloromekwatu, Moddus 250 EC — trineksapak etylu
i kontrola); nawozenie azotowe (60, 90(60+30), 120(60+30+30) kg N/ha);odmiany owsa (Akt (forma
nagoziarnista) i Stawko (forma oplewiona)). Przy braku wylegania, retradanty Moddus i Cycocel
w niewielkim stopniu wptywaty na plonowanie odmiany nagoziarnistej Akt i oplewionej Stawko. Efekt
dziatania retardantow byt uzalezniony od przebiegu pogody W okresie wegetacji, glownie warunkow
wilgotno$ciowych gleby. Owies reagowat zwyzka plonu ziarna na zwigkszone nawozenie z 60 do 120
kg N/ha, jedynie wlatach o wysokiej iloSci opadow. Niski potencjal plonowania odmian
nagoziarnistych w stosunku do oplewionych jest nadal gléownym czynnikiem, ktory ogranicza ich
szersze wprowadzenie do produkcji. Gtéwnymi komponentami plonu odpowiedzialnymi za obnizony
potencjal plonowania form nagoziarnistych owsa jest staba polowa zdolno$¢ wschodow oraz
niewystarczajace wypelnienie ziarna.

Stowa kluczowe: komponenty plonu, nawozenie azotem, owies nagi, plon ziarna, regulatory wzrostu

Field plot experiments were conducted in the years 2002—2004 with the following factors: growth
regulators (Cycocel 750 SL — chloromequat chloride, Moddus 250 EC — trinexapac-ethyl and
control); nitrogen doses (60, 90 (60+30), 120 (60+30+30) kg N/ha), oat varieties (Akt (naked) and
Stawko (hulled)). In the absence of lodging, growth regulators Moddus and Cycocel inconsiderably
affected grain yield, depending on weather conditions during vegetation, mainly soil water capacity.
The increased nitrogen treatment, from 60 to 120 kg N/ha, caused higher grain yield only in the high
rainfall years. The low yielding capacity of naked oat is the main factor restricting the increase of its
cultivation area. Lowered grain germination and filling of naked oat are responsible for lower yielding
ability in comparison with the conventional oat.

Key words: grain yield, growth regulators, naked oat, nitrogen fertilization, yield components
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WSTEP

W Polsce nie zaleca si¢ stosowania regulatoréw wzrostu W owsie ze wzgledu na fakt
wystarczajacej wytrzymatosci mechanicznej stomy oraz mato intensywna jego uprawg.
Jednak na dobrych glebach, w ptodozmianach z dominacja zbdz, gdzie jest on coraz
czesciej brany pod uwagg jako fitosanitarny przerywacz, zdarzaja si¢ przypadki wylegania
ros$lin. Od chwili zarejestrowania, W potowie lat 90., odmiany owsa nagoziarnistego sa
jednymi z najcze$ciej uprawianych odmian owsa (Cyfert, 2005).

Pi$miennictwo krajowe odno$nie potrzeb nawozowych form nagoziarnistych owsa jest
stosunkowo obszerne (Koztowska-Ptaszyfnska iPawlowska, 1997; Budzynski, 1999;
Budzynski i in., 1999; Leszczynska, 1999; Pawtowska i in., 1999; Piech i in., 2001; Sutek,
2003; Walens, 2003; Wrdbel iin., 2003; Pisulewska iin., 2004). W wigkszosci
przypadkow stwierdzono, ze maksymalne dawki nawozenia azotem nie powinny
przekracza¢ 80 kg/ha, jakkolwiek przy sprzyjajacych warunkach wilgotnosciowych gleb
odmiany nagoziarniste sg W stanie wykorzysta¢ dawki azotu do wysokosci 100 kg/ha.
Ponadto wigkszo$¢ autoréw zalicza odmiany nagoziarniste do form wykorzystujacych
zwigkszone dawki azotu, stosujac jako kryterium potrzeby biologiczne oraz wigksza
odporno$¢ na wyleganie. W Anglii, gdzie odmiany nieoplewione owsa uprawia si¢ od 1984
roku, przy czym przewazaja odmiany ozime (70%), dawki azotu okresla si¢ biorgc pod
uwage odporno$¢ na wyleganie odmian bez wzgledu na to, czy jest to forma oplewiona czy
nieoplewiona (Anonim, 1999). Badania finskie (Peltonen-Sainio, 1997) wskazuja, ze
reakcja odmian nagich ioplewionych owsa na nawozenie azotem jest podobna
a zwigkszenie dawki z 80 do 120 kg N/ha nie powoduje istotnych zmian plonu ziarna owsa.

Brak jest danych w warunkach Polski odno$nie stosowania regulatoréw wzrostu
w owsie. W Niemczech zaleca si¢ stosowanie retardantow tylko przy intensywnej uprawie,
natomiast w Anglii, gléwnie ze wzgledu na wysokie opady, regulatory wzrostu sg
uzywane. Dziatanie regulator6w wzrostu na formowanie w polu ziarna nie wynika tylko
z faktu eliminacji wylegania, ale poprzez zmiany w pokroju rosliny, wigkszego rozwoju
systemu korzeniowego izmianach struktury klosa moze wplywaé na plon ziarna.
W Finlandii ze wzgledu na stosowane W uprawie wysokie ilosci wysiewu (500-600
ziaren/m?) oraz wydluzony dzief W poczatkowym okresie wzrostu owsa hamowane jest
formowanie pedow produktywnych. W celu przetamania tych niekorzystnych oddziatywan
oraz zwigkszenia wzrostu systemu korzeniowego finskie firmy agrochemiczne zalecajg
stosowanie regulatorow w uprawach owsa (Rajala i Peltonen-Sainio, 2001). Jednym
z czynnikéw ograniczajacych wysokie plonowanie odmian nieoplewionych jest
niekorzystny typ struktury wiechy o matej liczbie ktoskow i duzej liczbie ziaren z ktoska,
co powoduje, ze roslina wytwarza duzo ziaren 0 malej masie (Nita, 1999). Poprawe tych
cech mozna osiagna¢ zwigkszajac udziat asymilatow w czesci generatywnej rosliny, czyli
probujac zwigkszy¢ indeks plonowania droga stosowania regulatoréw wzrostu. Innym
potencjalnym celem stosowania regulatorow wzrostu moze by¢ ich wplyw na
przetamywanie jednopgdowego typu wzrostu na rzecz roslin bardziej rozkrzewionych
(Peltonen-Sainio i in., 2003; Rajala, 2004). W przypadku odmian nagoziarnistych ma to
duze znaczenie ze wzgledu na gorsze wschody tych odmian w warunkach polowych
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I W zwigzku z tym mniejsza obsadg roslin niz u tradycyjnych form owsa (Valentine i Hale,
1990; Peltonen-Sainio, 1994; Piech iin., 2001). Dla odmiany, dane literaturowe
w odniesieniu do owsa wskazuja, ze W Sytuacji braku wylegania, zastosowanie regulatorow
wzrostu moze prowadzi¢ do znaczacej redukceji plonu ziarna (Leitch i Hayes, 1990; Rajala
i Peltonen-Sainio, 2002). Jest to prawdopodobnie wynikiem nieodpowiedniego czasu
aplikacji oraz swoistej wrazliwo$ci odmianowe;.

Celem pracy byto poréwnanie reakcji form oplewionych i nieoplewionych owsa na
dziatanie regulatorow wzrostu w warunkach zr6znicowanego nawozenia azotowego.

MATERIALY | METODY

Doswiadczenia poletkowe przeprowadzono w latach 2002-2004 w RSD Lipnik k.
Stargardu Szczecinskiego z nast¢pujacymi czynnikami:

— regulatory wzrostu (Cycocel 750 SL — chlorek chloromekwatu, Moddus 250 EC —
trineksapak etylu i kontrola);

— nawozenie azotowe (60, 90(60+30), 120(60+30+30) kg N/ha);

— odmiany owsa [Akt (forma nagoziarnista) i Stawko (forma oplewiona)].

Doswiadczenia przeprowadzono W uktadzie split-split-plot w czterech powtorzeniach.
Wielko$¢ poletka do zbioru wynosita 13,7 m?. Retardanty zastosowano wykonujac oprysk
w ilo$ci 1,2 I/ha Cycocel oraz 0,4 I/ha Moddus, w fazie 30-32 wedtug Zadoksa, stosujac
300 dm?3/ha cieczy roboczej. Nawozenie azotowe stosowano W formie saletry amonowej
na odpowiednich kombinacjach w 3 fazach: bezposrednio po siewie, 31-32 DC oraz 45
DC. Siew przeprowadzono bezresztowym siewnikiem poletkowym.

Badania przeprowadzono na glebie brunatnej wylugowanej. Poziom ornoprochniczny
tych gleb wykazywat sktad garnulometryczny piasku gliniastego lekkiego. Gleby te zalicza
si¢ do kompleksu zytniego dobrego, klasy bonitacyjnej IV b. Pod wzglgdem rolniczym
reprezentujg one gleby lekkie. Zasobno$é¢ gleby (mg/100 g) w sktadniki pokarmowe byta
w Lipkach nastepujgca: P — 6,0-16,0; K — 7,7-10,8; Mg — 1,9-2,8; pH — 5,1-5,7.
Przedplony w kolejnych latach przedstawiaty si¢ nastepujaco: pszenica jara i 2 kolejnych
latach pszenica ozima. Nawozenie fosforowe i potasowe zastosowano przedsiewnie
w formie superfosfatu pojedynczego i soli potasowej 60% w ilosci odpowiednio: P,Os —
60-80 kg/ha iKO — 38-110 kg/ha. Dodatkowo w doswiadczeniach stosowano
nawozenie dolistne preparatami: Ekolist Z/J iInsol Mn oraz zabiegi pielggnacyjne
nastepujacymi preparatami: Chwastox Trio 540 SL, Bancol 50 WP, Pirimor 500 WG,
Alfazot 050 EC i Alert 375 SC.

Badano: plon ziarna i komponenty plonu, wysoko$¢ roslin, wyleganie, zawarto$¢ tuski,
frakcje ziarna, ilo$¢ ziaren oplewionych oraz cigzar hektolitra. Zawarto$¢ chlorofilu
w liSciach mierzono analizatorem SPAD 502 firmy Minolta na 10 lisciach flagowych na
poletku, wykonujac 5 pomiaré6w na kazdym liSciu i nastgpnie je usredniajac. Analizg
statystyczng wykonano przy pomocy analizy wariancji z poszczegolnych lat oraz w formie
syntezy wieloletniej. Por6wnania wielokrotne $rednich wykonano procedura Tukeya.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Przebieg pogody w poszczegélnych latach badan byt bardzo zréznicowany, co
W istotny sposob rzutowato na uzyskiwany plon ziarna (tab. 1) ipozostate oceniane
w doswiadczeniach cechy. W 2003 roku dlugotrwaty brak opadow spowodowatl ograni-
czenie wzrostu owsa w okresie wiosennym, co odbito sie na rozwoju wiechy a szczegdlnie
na liczbie zawigzywanych ziaren. Najbardziej korzystny rok dla rozwoju owsa byt 2004
rok, charakteryzujacy si¢ przecietna, nicodbiegajaca od wielolecia, iloscig opadow w kresie
wzrostu wegetacyjnego roslin. W badanych latach nie notowano wylegania roslin.

Zwiekszenie nawozenia azotowego z 60 do 120 kg N/ha w istotny sposob rdéznicowato
plon ziarna owsa, jakkolwiek reakcja byla niejednakowa W poszczeg6lnych latach badan
(tab. 1, 2). W roku suchym (2003) nie notowano istotnego przyrostu plonu w miarg
zwigkszenia nawozenia azotowego, natomiast W roku 2004 notowano praktycznie prosto-
liniowy przyrost plonu ziarna w miare zwigkszania nawozenia azotowego, ardznica
W plonie migdzy skrajnymi dawkami wynosita okoto 10 dt/ha.

Tabela 1
Srednie kwadraty efektow L (lata), R (retardanty), N (dawki nawozenia azotowego), O (odmiany)
w analizie wariancji badanych cech
The mean squares of the effects of L (years), R (growth regulators), N (nitrogen doses), O (varieties)
in analysis of variance of the investigated traits

Rodzaj Cecha — Trait*

zmienno$ci |Lss|plon ziarna

Source of | Df | grainyield | LW/m? DW LK/W | LZ/W MT2Z Mz/w I;/” WR

variation (dt/ha) (cm) © © (%) | (cm)
L 2 13365,3™ 173344 242,02™ 139,77 2634,1™ 907,9” 5,056 4281,7" 20637
R 2 1579 11532 2,14 1,7 33,3 44 0,021 54,4 510™
L xR 4 54,1 4901 0,71 3,6 30,1 8,5 0,036 7,7 271"
E; 18 1122 8627 1,86 6,5 20,8 4,6 0,018 11,2 36
N 2 356,77 9723" 3,79 18,3" 132,2” 12,17 0,251 29,5” 81"
LxN 4  159,1™ 814 0,52 2,0 20,3 24,3™ 0,048 245™ 32
R x N 4 145 2162 3,71" 47 11,2 1,3 0,004 21,8" 39"
LxRxN 8 15,1 2119 0,50 14 12,7 1,8 0,008 8,0 12
E, 54 11,3 2640 0,96 4,0 8,3 18 0,009 6,3 13
(6] 1 13067,7" 280738™ 2,86 61,5™ 3627,2" 12378,67 1,034 1733,3™ 993"
LxO 2 201,6™ 93604™ 0,17 6,4™ 1733,4™ 3022 0,505 141,9™  150™
RxO 2 35 1015 0,29 32" 3,2 14 0,001 8,3 17
Nx O 2 2,8 6168 5,70" 78" 237 5,0 0,012 0,3 10
LxRxO 4 11,9 4377 0,99 2,2 49 2,7 0,009 21,0 28"
LxNxO 4 43 4560 1,92 19,77 36,9" 43 0,023 12,7 29"
RxNxO 4 1,3 1126 0,38 3,3 59 0,6 0,004 3,2 18
LxRxNxO 8 1,2 732 0,78 2,3 2,8 1,1 0,002 13,6 4
E; 81 3,6 3089 1,19 3,8 11,1 2,1 0,009 9,9 8
CVi (%) 21,0 16,5 10,0 17,8 16,5 8,1 14,7 10,6 75
CV; (%) 6,7 9,1 7,2 14,0 10,4 51 10,4 7,9 45
CV3 (%) 3,8 9,9 8,0 13,6 12,0 55 10,4 9,9 35

! LW/m? — obsada wiech, number of panicles per m? DW — dlugo$¢ wiechy, length of panicle; LK/W — liczba ktoskow
z wiechy, number of spikelets per panicle; LZ/W — liczba ziaren z wiechy, number of grains per panicle; MTZ — masa
1000 ziaren, weight of 1000 grains; MZ/W — masa ziarna z wiechy, grain yield per panicle; HI — indeks plonowania,
harvest index; WR — wysoko$¢ roslin, plant height, CV — wspotczynnik zmiennosci, coefficient of variation
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Rys. 1. Plon ziarna badanych odmian owsa w zalezno$ci od zastosowanego nawozenia azotowego i
regulatora wzrostu (Srednie z lat 2002-2004)
Fig. 1. The grain yield of the oat varieties depending on the nitrogen and growth regulator treatments
(means from 2002-2004)

Przecietnie zastosowanie wyzszych dawek azotu powodowato stopniowy przyrost
plonu o okoto 2 dt/ha, co przy $rednim plonie owsa okoto 50 dt/ha nie miato uzasadnienia
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ekonomicznego. Nalezy podkresli¢, ze reakcja obu badanych odmian owsa, czyli formy
nagoziarnistej i oplewionej byta podobna (rys. 1).

Tabela 2
Plon ziarna odmian owsa w zaleznosci od nawozenia azotowego i dzialania regulatora wzrostu
w poszczegélnych latach badan
The grain yield of the oat varieties at three nitrogen doses and the growth regulator treatments
in the years of trials

Retardant — Growth regulator N (kg/ha) Odmiana — Variety
Lata kontrola N|R0,05 N|R0,05 N|R0,05 X
Years | Cycocel | Moddus control | LSDos 60 90 120 LSDq o Akt | Stawko LSDq o
2002 41,4 41,8 39,6 ns 396 40,6 426 1,56 349 47,1 089 410
2003 47,2 42,9 42,7 2,85 442 44,1 445 ns 34,8 53,7 1,01 44,2
2004 66,5 67,6 64,0 344 60,6 668 70,7 2,35 58,3 73,8 1,24 66,1
X 51,7 50,8 48,8 ns 482 505 52,6 3,30 42,6 58,2 0,76 50,4

Biorac pod uwage $rednie wyniki z 3 lat badan, dzialanie testowanych regulatorow
wzrostu nie miato istotnego wptywu na plon ziarna ze wzgledu na brak wylegania roslin.
Nalezy jednak podkresli¢ pozytywng tendencj¢ wzrostu plonowania, ktorg notowano we
wszystkich latach badan iuobu form owsa (rys. 1). Retardant Cycocel miatl bardziej
pozytywny wptyw na plon ziarna, niz Moddus. Odmiana oplewiona Stawko plonowata
istotnie wyzej od odmiany nagoziarnistej W poszczeg6lnych latach badan, odpowiednio
0 35, 54 i26%. Przewaga plonowania odmiany oplewionej utrzymywata si¢ nawet po
przeliczeniu na plon ziarna bez tuski, ktorej §rednia zawartos¢ wynosita okoto 22,2%. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze im bardziej byly niekorzystne warunki wzrostu tym réznica
W plonie na korzy$¢ odmiany oplewionej byta wigksza.

Pozytywny wptyw nawozenia na plon ziarna z jednostki powierzchni byt spowodowany
zwigkszeniem plonu ziarna z ro$liny, poprzez wzrost liczby ziaren z wiechy i masy 1000
ziaren (tab. 3). Tak duze r6znice W plonie ziarna pomi¢dzy obiema formami owsa wynikaty
oczywiscie z barku tuski, ale takze ze stabszych wschodéw odmiany nagoziarnistej
W zwiazku z tym obsada wiech tej formy byta 0 okoto 12% nizsza. Drugim kluczowym
komponentem plonu, ktory ograniczat plonowanie bylo stabiej wypelione ziarno. Jest to
typowy mankament odmian nagoziarnistych wynikajacy z budowy kloskow, ktore maja
wiecej kwiatkow i z tego powodu wypetnienie ziarna jest stabsze u tych form. Jak nalezato
oczekiwa¢ nawozenie azotowe miato niewielki wplyw na indeks plonowania, gdyz ta cecha
jest pod silng kontrolg genotypu.

Jedynie po zastosowania Cycocelu obserwowano przyhamowanie wzrostu elongacyj-
nego owsa (tab. 3). Plonotworcze dzialanie regulatorow wzrostu byto wynikiem ich
wptywu na obsade roslin, w przypadku retardantu Cycocel oraz wptywu na liczbe ziaren
w wiesze i w zwigzku z tym na uzyskiwany plon ziarna z wiechy. Stosowane regulatory
wzrostu zwigkszaly takze udziat ziarna w masie catkowitej roslin, czyli indeks plonowania.
Oprysk roslin owsa regulatorem Moddus powodowal zwickszenie zawartosci chlorofilu
w lisciu flagowym, jednak efekt ten byt silniejszy u odmiany oplewionej Stawko (rys. 2).
Nawozenie azotowe oraz retardanty wzrostu miaty niewielki wplyw na badane cechy
jako$ciowe ziarna. Odmiana nagoziarnista charakteryzowala sie¢ wieksza iloscig posladu
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W masie ziarna oraz gorszym jego wyroéwnaniem. Istnieje uzasadnione przypuszczenie, ze
zastosowanie egzogennych substancji wywotujacych zmiany w metabolizmie hormonow
ro$linnych, atakimi sg regulatory wzrostu, moze wplywaé na ekspresje gendw
odpowiedzialnych za intensywnos$¢ oplewienia form nagoziarnistych. Barr i wsp. (1996)
podaja, ze glowny gen odpowiedzialny za brak oplewienia form nagoziarnistych jest
regulowany przez auksyny. Zastosowanie, w warunkach Pid. Australii herbicydow
pochodnych auksyn (2,4-D) powodowato okoto 10% zwigkszenie liczby =ziaren
oplewionych. W niniejszych badaniach nie zanotowano zmian wilosci ziaren
oplewionych.

Tabela 3
Komponenty plonu i wybrane cechy jakoSciowe ziarna odmian owsa w zalezno$ci od nawozenia
azotowego i dzialania regulatora wzrostu (Srednie z lat 2002—-2004)
The yield components and the quality traits of the oat varieties depending on the nitrogen and growth
regulators treatments (means from 2002-2004)

T
Czynnik DW MTZ l\/lz(/:ve\;:ha HIT s WR | CH | P W | zt | op
Treatment| LW/m? LK/W | LZ/IW

(cm) )] )] (%) [ (cm) | kg) | (%) | (%) | (%) | (%)

Cycocel 577 136 141 278 336 0910 319 77 54,0 1,35 593 224 108
Moddus 557 13,9 14,4 28,3 33,6 0,927 32,3 81 54,3 157 576 22,4 9,9
Kontrola

Contral 553 138 144 270 340 0892 30,7 8 545 137 595 219 10,0
NIRogs ns ns ns ns ns ns 143 2,6 0,1 013 11 ns ns
LSDgos

60 575 136 140 262 332 0846 31,3 79 545 134 590 226 107
90 557 137 141 280 340 0921 324 8 537 149 587 221 98
120 554 140 149 289 339 0962 312 8 545 147 587 220 101
NIRoos 20,8 040 081 116 054 0038 101 14 0,1 0,13 ns ns ns
LSDo.05

Akt 526 136 148 318 261 0840 288 78 598 239 272 — 102
Stawko 598 139 138 236 41,3 0979 345 8 487 047 905 222 —
NIRoos 150 s 052 090 039 0026 08 08 02 011 09 — —
LSDgos

X 562 137 143 277 265 0910 31,7 80 543 143 588 —  —

1 CH — cigzar hektolitra, test weight; P — zawarto$¢ po$ladu, grain waste content; W — wyréwnanie ziarna; grain
uniformity; Zt. — zawarto$¢ tuski, hull content; OP — ilo$¢ ziaren oplewionych, number of hulled grains; pozostate
oznaczenia jak w tabeli 1, other explanations — see Table 1

Zastosowane w doswiadczeniu regulatory wzrostu, nalezace do grupy inhibitorow
biosyntezy gibereliny, w warunkach braku wylegania wptywaty podobnie na plon ziarna
owsa W zroéznicowanych warunkach nawozenia azotowego. Wyniki niniejszych badan nie
odbiegaja od danych uzyskanych w warunkach finskich przez Peltonen-Sainio i Rajala
(2001). Stwierdzili on, ze przy braku wylegania, CCC zastosowany W fazie 2 kolanka
nieznacznie zwigkszat plon ziarna. Bylo to spowodowane zwigkszeniem obsady wiech oraz
wigkszym transportem asymilatow do ziarna. We wcze$niejszych badaniach Peltonen
i Peltonen-Sainio (1997) stwierdzili ponadto, ze aplikacja CCC powoduje dluzsze
utrzymanie aktywnej powierzchni asymilacyjnej. Nalezy jednak podkreslic, ze
w warunkach polowych otrzymywano takze odmienne wyniki W odniesieniu do roslin
owsa, abrak wptywu regulatorow wzrostu na struktur¢ tanu autorzy tlumaczyli
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niedoborem opaddéw w okresie krzewienia (Peltonen-Sainio iin., 1997). Wyniki
prezentowane W niniejszej pracy wskazuja, ze gdy okres, nawet dtugotrwalej suszy
przypadal po okresie krzewienia (2003 rok) owies reagowal pozytywnie na CCC,
natomiast, gdy niedobory opadéw wystgpowaty we wczesniejszych fazach rozwojowych
oraz w okresie krzewienia (2002 rok) nie stwierdzono wptywu regulatora wzrostu.
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Rys. 2. Zawartos¢ chlorofilu w liSciach odmian owsa w zaleznoS$ci od zastosowanego regulatora wzrostu
(Srednie z lat 2002-2004)
Fig. 2. The chlorophyll content in leaves of the oat varieties depending on the growth regulator
treatments (means from 2002-2004)

Pozytywna reakcja roslin owsa na CCC w warunkach przedtuzajacej si¢ suszy moze
wynika¢ z wigkszego rozwoju systemu korzeniowego, 0 czym donoszono we wczesniej-
szych badaniach (Yang i Naylor, 1988; Steen i Wiinsche, 1990). Nie potwierdzajg tego
szczegotowe badania laboratoryjne i polowe przeprowadzone przez Rajala i Peltonen-
Sainio (2001). Stwierdzili oni, ze zaréwno CCC i trineksapak etylu, zastosowane we
wczesnych okresach rozwoju roslin owsa, nie powodowaty znaczgcych zmian we wzroScie
korzeni oraz pedow. Jedynie zastosowanie CCC W okresie liscia flagowego powodowato
zwigkszenie wzrostu korzeni oraz zwigkszato stosunek masy korzeni do masy pedow.
Rajala i wsp. (2002) nie stwierdzili wptywu omawianych substancji na synteze etylenu
w korzeniach i pedach owsa, co wskazuje na stabe zmiany elongacyjne tych organow.

W niniejszych badaniach kompensacyjna reakcja dwéch komponentéw plonu: obsady
wiech i liczby ziaren w wiesze decydowata 0 tendencji do zwickszenia plonu ziarna owsa
w wyniku zastosowania regulatorow wzrostu. Podobne rezultaty osiggni¢to we wczes-
niejszych badaniach z owsem z zastosowaniem CCC (Gendy i Hofner, 1989; Peltonen
i Peltonen-Sainio, 1997). Jako interpretacje uzyskanych danych autorzy wskazuja na
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mozliwa rozszerzong inicjacje ktoskéw i kwiatkdw w wiesze. W niniejszych badaniach
liczba kloskdéw nie zmieniata si¢ (tab. 3), co wskazuje, ze pozytywna reakcja na CCC
wynikata z wigkszej liczby wytworzonych ziarniakéw w ktosku. Zarejestrowano takze
tendencj¢ do utrzymania wyzszej zawartosci chlorofilu w lisciach w okresie dojrzewania
owsa po zastosowaniu regulatora wzrostu Moddus, szczeg6lnie u odmiany oplewionej
Stawko, co moze wskazywac¢ na lepsze wykorzystanie azotu. Pomimo stwierdzonego
pozytywnego wplywu regulatoréw wzrostu na plon ziarna nalezy jednak podkresli¢
niewielka role regulatorow w formowaniu tanu ro$lin owsa, gdyz maksymalny przyrost
plonu tylko w jednym roku (2003) przekroczyt 10%, natomiast W pozostatych latach
wynosit okoto 5%. Regulatory wzrostu nie powodowaly takze odwrdcenia niekorzystnej
tendencji do formowania fanu z mniejsza liczba wiech, wynikajacej z gorszych wschodow
odmiany nagoziarnistej owsa.

WNIOSKI

1. Przy braku wylegania, retradanty Moddus i Cycocel w niewielkim stopniu wptywaty
na plonowanie odmiany nagoziarnistej Akt ioplewionej Stawko. Efekt dziatania
retardantow byt uzalezniony od przebiegu pogody W okresie wegetacji, glownie
warunkow wilgotnosciowych gleby.

2. Owies reagowat zwyzka plonu na zwiekszone nawozenie z 60 do 120 kg N/ha jedynie
w latach o wysokiej ilo$ci opadow.

3. Niski potencjat plonowania odmian nagoziarnistych w stosunku do oplewionych jest
nadal gtéwnym czynnikiem, ktory ogranicza ich szersze wprowadzenie do produkc;ji.

4. Glownymi komponentami plonu odpowiedzialnymi za obnizony potencjal plonowania
form nagoziarnistych owsa jest staba polowa zdolno$¢ wschodéw oraz drobne,
niewystarczajaco wypetnione ziarno, formowane w matej liczbie wielokwiatkowych
kloskéw w wiesze, co rzutuje takze na jego parametry jakoSciowe.
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