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Plonowanie nowych krétkostomych form owsa
nagoziarnistego

Yielding of new dwarf and semi-dwarf naked oat varieties

Doséwiadczenia poletkowe przeprowadzono w latach 2003-2004. W 2003 roku poréwnywano 23
rody krotkostome owsa nagoziarnistego z wprowadzonymi genami kartowatoéci z odmiany Bandicoot
na tle wzorcowych odmian owsa nagoziarnistego Akt i Polar oraz odmiany oplewionej Chwat. W 2004
roku porownywano 18 rodéw krotkostomych owsa nagoziarnistego oraz jeden rod krotkostomy — STH
5630 owsa oplewionego na tle wzorcowych odmian owsa: nagoziarnistego — Polar oraz oplewionego
Chwat. U form krotkostomych obserwowano redukcje wysokosci roélin od 31% do 50% w stosunku
do tradycyjnych nagoziarnistych odmian wzorcowych Polar i Akt. Wzgledna redukcja wysokosci roélin
nie byla uzalezniona od warunkéow siedliskowych iprzebiegu pogody w okresie wegetacji.
Wyrdzniono nastgpujace rody: STH 7091 (nagoziarnisty) — charakteryzowat si¢ wysoka obsada wiech
oraz dtuga wiechg 0 matej liczbie ziaren, ale 0 wysokiej masie ziarniakdw; STH 7146 (nagoziarnisty)
— przy stosunkowo nizszej obsadzie wiech uzyskiwat bardzo wysoki plon ziarna z wiechy, ale gtownie
dzigki duzej liczbie nieco stabiej wypehionych ziaren; STH 5630 (oplewiony) — wytwarzat duzo
wiech na jednostce powierzchni oraz wysoka liczbg stabiej wypelionych ziaren w ktosie. Nie
zanotowano wplywu genoéw karfowatosci na przebieg i dlugo$¢ poszczegodlnych faz rozwojowych oraz
na zmiany w liczbie ziaren oplewionych.

Stowa kluczowe: geny kartowato$ci, komponenty plonu, odmiany, owies nagi, plon ziarna

The field plot experiments were conducted in the years 2003-2004. In the first year 23 varieties
were tested of dwarf and semi-dwarf naked oats (with dwarfing genes introduced form the Badicoot
variety) together with the traditional — tall naked varieties Akt and Polar and hulled variety Chwat. In
the next year 18 naked oat dwarf and semi-dwarf varieties and one dwarf hulled oat variety — STH
5630 were compared with the traditional tall oat varieties Polar and Chwat. The introduction of
dwarfing genes caused the reduction of plant height from 31 to 50%, compared with the tall varieties
Akt and Polar. The height reduction was not dependent on field and weather conditions. The following
varieties were distinguished: STH 7091 (naked) — characterized by high panicle density, long panicle
with low number of grains per panicle with high weight of 1000 grains; STH 7146 (naked) — with
relatively lower panicle density but high grain yield per panicle, caused by higher number of grains per
panicle; STH 5630 — characterized by high panicle density and high number of grains per panicle.
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Any effects of dwarfing genes on growth stages timing, plant development and number of hulled grains
were not observed.

Key words: dwarfing genes, naked oat, varieties, yield, yield components
WSTEP

Poziom plonowania owsa jest w Polsce niezadowalajacy, gdyz wynosi okoto 25 dt/ha,
stad glownym zadaniem hodowcow owsa pozostaje w dalszym ciagu zwiekszenie plonu
ziarna. Jest to szczegdlnie widoczne u form nagoziarnistych, ktorych plon ziarna jest nawet
0 10% nizszy od plonu ziarna bez tuski form oplewionych (Cyfert, 2005). Wielokwiatkowe
ktoski, ktore wytwarzajg wiele drobnych ziaren sg uwazane za gldwng tego przyczyne
(Peltonen-Sainio, 1994, 1997; Valentine i Hale, 1990; Piech i in., 2001) a zmiany tej cechy
na drodze hodowlanej sg trudne ze wzgledu na fakt, ze jest to plejotropowy efekt gendw
warunkujacych "nagoziarnisto$¢" (Valentine, 1995; Barr i in., 1996). Jedna z mozliwos$ci
poprawy wysokosci plonowania jest wprowadzenie do uprawy odmian krétkostomych
owsa nagoziarnistego, z wprowadzonymi genami kartowatosci (Nita, 1999, 2003). Sa one
efektywnym zrodlem kontroli wylegania, co umozliwia zastosowanie intensywnej
agrotechniki, gldownie wysokiego nawozenia azotem, jako czynnika maksymalizujacego
plon ziarna. Skrocenie stomy uwaza si¢ za gléwny skladnik sukcesu hodowlanego
w odniesieniu do pszenicy i ryzu w drugiej potowie 20 wieku (Austin, 1999; Calderini
i Slafer, 1998; Slafer 2003). Pocigga to jednak za sobg liczne zmiany fizjologiczne
i morfologiczne ro$lin, ktore znajduja odzwierciedlenie na poziomie komponentow
ksztaltujacych plon ziarna. Do najwazniejszych zmian, ktore zostaty udokumentowane
W odniesieniu do owsa, mozna zaliczy¢: zwigkszone krzewienie produkcyjne wskutek
mniejszej konkurencji wewnatrzgatunkowej i W zwigzku ztym lepszg obsade wiech,
wickszg liczbe wyksztatconych i lepiej wypetnionych ziaren z jednostki powierzchni, co
w konsekwencji powoduje zwigkszenie indeksu plonowania, zmiany fotoperiodyczne
prowadzace do skrocenia okresu wegetacji, zmniejszenie rozwoju systemu korzeniowego
i zaburzenia w udziale cze$ci nadziemnej rosliny i w konsekwencji zwigkszone potrzeby
wodne i pokarmowe (Brown i in., 1980; McKey, 1988; Anderson i McLean, 1989; Makela
i in., 1996; Peltonen-Sainio i Rajala, 2001; Rajala i Peltonen-Sainio, 2001; Peltonen-Sainio
i in., 2003; Mékelai in., 2004). Fizjologicznym obrazem dziatania genéw kartowatosci jest
zakl6cenie roznych etapow biosyntezy kwasu giberelinowego, uzaleznione od rodzaju
wystepujacego genu. W owsie sklasyfikowano 7 glownych genéw kartowatosci, jednak
potencjalne znaczenie w hodowli moga mie¢ geny Dw6, Dw7 i Dw8 0 dominujacym lub
pot dominujacym charakterze (Milach iin., 1997, 1988; Morikawa, 1988; Milach
i Federizzi, 2001; Milach iin., 2002; Morikawa i Kuriyama, 2004). Aktualnie
wyhodowane odmiany kartowe lub poélkarlowe owsa zostaly wyhodowane
z wykorzystaniem genu kartowatosci Dw6 (Milach iin., 2002). Do najbardziej znanych
odmian owsa 0 krotkiej stomie naleza: angielska — Icon (nagoziarnista), amerykanska —
Pal (oplewiona), holenderska — Kontant (oplewiona), norweska — Grane (oplewiona)
i australijska — Bandicoot (nagoziarnista) (Anonim, 1989; Barr, 1988; Peltonen-Sainio
i Rajala, 2001). Ta ostatnia odmiana stata si¢ donorem krotkiej stomy w programie
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hodowlanym owsa w Hodowli Ros$lin "Strzelce", atakze byla wykorzystywana
w programach hodowlanych w innych krajach. Wykorzystanie genu kartowatosci Dw6,
wigze sie jednak z pewnymi ograniczeniami w hodowli zwigzanymi ze zmniejszeniem
wysokos$ci plonowania, rozmiaru nasion iich jakosci (Kibite i Clayton, 2000; Milach
i Federizzi, 2001), stad znalezienie wyrownanych, wysokoplonujacych form jest trudne.

Celem niniejszych badan byt wybér do dalszych prac hodowlanych rodéw
krotkostomych owsa nagoziarnistego z wprowadzonymi genami kartowatosci o optymal-
nej strukturze wiechy oraz ocena ich plonowania.

MATERIALY | METODY

Doswiadczenia poletkowe przeprowadzono w latach 2003-2004 w RSD Lipnik.
W 2003 roku poréwnywano 23 rody krotkostome owsa nagoziarnistego z wprowadzonymi
genami kartowato$ci z odmiany Bandicoot na tle wzorcowych odmian owsa
nagoziarnistego Akt i Polar oraz odmiany oplewionej Chwat. W 2004 roku poréwnywano
18 rodow krotkostomych owsa nagoziarnistego oraz jeden rod krotkostomy — STH 5630
owsa oplewionego na tle wzorcowych odmian owsa: nagoziarnistego — Polar oraz
oplewionego Chwat. Doswiadczenia zatozono w uktadzie blokéw losowych wn = 3
powtorzeniach. Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 9 m2. Ilo$¢ wysiewu wynosita
550 ziaren/m?.

Badania przeprowadzono na glebie brunatnej wylugowanej. Poziom ornoprochniczny
tych gleb wykazywat sktad garnulometryczny piasku gliniastego lekkiego. Gleby te zalicza
si¢ do kompleksu zytniego dobrego, klasy bonitacyjnej IV b. Pod wzglgdem rolniczym
reprezentujg one gleby lekkie. Zasobno$¢ gleby (mg/100 g) w sktadniki pokarmowe byta
w Lipkach nastgpujaca: P — 6,0-16,0; K — 7,7-10,8; Mg — 1,9-2,8; pH — 5,1-5,7.
Przedplonem byta pszenica ozima. Nawozenie azotowe, w ilosci 90 kg N/ha (60+30),
zastosowano w formie saletry amonowej w 2 terminach: bezposrednio po siewie i 31-32
DC wedlug Zadoksa. Siew przeprowadzono bezresztowym siewnikiem poletkowym.
Nawozenie fosforowe i potasowe zastosowano przedsiewnie w formie superfosfatu poje-
dynczego i soli potasowej 60% w ilosci odpowiednio, w kolejnych latach: P,Os — 60-80
kg/ha i KO — 38-110 kg/ha. Dodatkowo w doswiadczeniach stosowano nawozenie
dolistne preparatami: Ekolist Z/J i Insol Mn oraz zabiegi pielggnacyjne nast¢pujacymi
preparatami: Chwastox Trio 540 SL, Bancol 50 WP, Pirimor 500 WG, Alfazot 050 EC
i Alert 375 SC.

Oceniano plon ziarna i komponenty plonu oraz wybrane cechy jakoSciowe ziarna.
Komponenty plonu okre$lono na podstawie 4 prob, z powierzchni 0,125 m? kazda,
pobranych ze wszystkich poletek, natomiast analiz¢ cech jako$ciowych ziarna wykonano
zgodnie ze standardowa metodykg COBORU.

Analize statystyczng wynikow przeprowadzono wykorzystujac metode analizy
wariancji dla kazdego roku badan niezaleznie. Pordéwnania wielokrotne $rednich wykonano
testem Duncana.
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OMOWIENIE WYNIKOW

W 2003 roku odmiany owsa nagoziarnistego Akt i Polar plonowaly na zblizonym
poziomie, odpowiednio 25,3 i24,0 dt/ha, co stanowito okoto 80% plonu odmiany
oplewionej Chwat (rys. 1). Bardzo niski plon ziarna w tym roku by} spowodowany susza
panujaca wiosng i wczesnym latem (tab. 1). Rody krétkostome plonowaty przecietnie nizej
niz odmiany wzorcowe. Na wyrdznienie zashugiwal jedynie rod STH 7091, ktory plonowat
na podobnym poziomie — 24,2 dt/ha. Do grupy rodow perspektywicznych zaliczono takze
rody: STH 15994, 16224, 16344, 16315, 16316, ktore plonowaly $rednio w granicach 22
dt/ha. Przebieg pogody w okresie wegetacyjnym 2004 roku byt zdecydowanie bardziej
korzystny dla wzrostu i plonowania owsa. Charakteryzowat si¢ wicksza ilosciag opadow,
jakkolwiek obserwowano niedobory opadow w okresie intensywnego wzrostu
elongacyjnego owsa (kwiecien-maj) i temperaturami, ktére nie odbiegaly od wielolecia
(tab. 1).

Tabela 1
Warunki pogodowe w Rolniczej Stacji Do§wiadczalnej Lipnik w latach 2003-2004
Weather conditions in Agricultural Experimental Station at Lipnik in 2003-2004
Miesiac Srednia temperatura (°C) Suma opadow (mm)
Mont?] Mean temperature Total precipitation
2003 | 2004 | 1961-1994 2003 | 2004 | 1961-1994
Marzec — March 2,7 44 2,7 19,9 44,2 32,8
Kwiecien — April 7,6 9,4 7,2 14,5 20,7 37,8
Maj — May 15,0 13,0 12,5 33,8 39,5 51,1
Czerwiec — June 19,6 16,0 15,9 29,7 61,0 61,3
Lipiec — July 20,4 17,9 17,4 80,7 69,8 63,2
Sierpien — August 20,6 19,9 17,4 16,0 47,2 56,1
Suma — Sum — — — 194,6 282,4 302,3
Srednia — Mean 14,3 13,4 12,2 — — —

Odmiana nagoziarnista Polar plonowala na poziomie 61,6 dt/ha, co stanowito 74% plonu
osiggnigtego przez odmian¢ oplewiona Chwat (rys. 1). Wickszo$¢ badanych rodow
krotkostomych plonowata nizej niz odmiana wzorcowa. Na wyrdznienie zastugiwat
jedynie rod STH 7146, ktéry przewyzszal plonem ziarna odmiang wzorcowg 0 okoto 2
dt/ha. Jedyny badany rod krotkostomy owsa oplewionego — STH 5630 okazal si¢ rodem
najlepiej plonujacym w catym doswiadczeniu i plonowat 02 dt/ha lepiej niz odmiana
wzorcowa Chwat.

Wysokos¢ tanu rodow krotkostomych w 2003 roku ksztattowata si¢ w przedziale od 31
do 42 cm, podczas gdy odmian wzorcowych wynosita maksymalnie 62 cm (odmiana Akt).
W nastepnym roku owies byl znacznie wyzszy. Wysoko$¢ tanu odmiany wzorcowej Polar
wynosita 95,3 cm, natomiast u rodéw kréotkostomych ksztattowata si¢ w zakresie 49 do 63
cm.

Wyniki  obserwacji  kietkowania i wschodow potwierdzaja wyniki naszych
weczesniejszych badan dotyczacych stabszego kietkowania ziarna rodéw nagoziarnistych
w warunkach polowych. Stad obsada ro§lin tych rodow byta zazwyczaj nizsza
w poréwnaniu z odmiang oplewiona.
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Rys. 1. Plon ziarna owsa w latach 2003-2004
Fig. 1. Grain yield of oat in the years 2003-2004
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Wyzsze krzewienie produkcyjne kompensowato nizszg obsade roslin, stad roznice
pomig¢dzy odmiang nagoziarnistg a oplewiong pod wzgl¢dem obsady wiech byly nieistotne
(tab. 2, 3). Natomiast rody krotkostome wykazywaly tendencje do silniejszego krzewienia
produkcyjnego i w zwigzku z tym obsada wiech tych rodow byta wyzsza w poréwnaniu
z rodami tradycyjnymi. Jakkolwiek dla catego badanego spektrum rodow nie stwierdzono
zalezno$ci pomigdzy obsadg wiech a wysoko$cig roslin (rys. 2). W 2003 roku stwierdzono
dodatnig korelacje (r = 0,532) pomiedzy plonem ziarna a wysokoscig roslin, co bylo
glownie wynikiem zmian w plonie z wiechy (r = 0,515) — rys. 2. Na podkreslenie
zastuguje fakt braku zwigzku pomiedzy dtugoScig okresu wegetacji a wprowadzeniem
gendéw kartowatosci. Stwierdzono tendencje do skrocenia dlugosci wiechy w miare
skracania wysokosci ros§lin owsa, jednak wuzyskane wspotczynniki korelacji
W poszczegolnych latach badan, odpowiednio 0,29 i 0,39, okazaty si¢ nieistotne.

Tabela 2
Komponenty plonu i wybrane cechy jakosciowe ziarna rodow owsa badanych w 2003 roku
Yield components and quality traits in 2003

Odmiana 1 2 DW MTZ MZ/W HI ZP <1,65| WZ >2,2

Variety LWI™ | (em) | WKW ] LZW ] ) @ ) | ) | )
STH 6997 589 10,3 74 12,7 23,4 0,297 18,9 2,48 38,7
STH 6998 567 10,6 9,7 15,7 23,0 0,358 19,5 2,4 37,62
STH 7000 637 95 6,9 12,9 22,8 0,296 17,4 1,91 39,39
STH 16030 600 10,6 8,2 14,6 22,4 0,332 17,4 2,05 42,97
STH 16073 633 10,0 9,0 14,4 23,5 0,340 14,5 0,62 42,46
STH 15913 605 9,3 6,7 6,5 26,6 0,174 9,9 0,25 68,79
STH 15936 739 9,7 8,2 13,1 21,8 0,288 19,2 1,16 48,93
STH 15948 715 9,8 78 10,6 26,4 0,280 18,6 0,71 60,39
STH 16031 673 11,0 8,7 12,9 23,2 0,300 18,6 1,78 41,35
STH 15714 703 10,0 8,1 12,8 22,4 0,287 15,4 1,3 45,84
STH 15942 598 11,4 10,6 11,3 26,4 0,302 14,6 0,47 68,1
STH 15944 583 10,2 8,4 14,2 27,3 0,389 21,0 0,7 66,7
STH 15464 536 10,7 6,6 9,6 29,7 0,282 8,0 0,22 70,12
STH 15364 704 9,3 6,1 11,9 24,3 0,290 171 2,8 32,04
STH 15570 600 9,6 7,7 14,9 23,2 0,346 20,1 2,59 29,54
STH 7036 453 11,3 9,7 13,5 26,1 0,354 11,0 0,58 61,43
STH 16126 553 10,7 9,0 10,3 22,2 0,231 9,1 1,18 45,09
STH 7091 644 11,0 9,3 13,9 27,0 0,375 19,0 0,49 69,12
STH 16224 492 10,8 10,6 21,6 22,8 0,493 16,5 3,77 24,17
STH 16323 503 10,7 9,8 171 24,3 0,414 17,7 0,98 51,86
STH 16344 599 9,4 9,6 16,9 22,0 0,370 16,5 2,48 39,19
STH 16315 585 11,2 9,7 15,7 24,4 0,383 17,5 1,04 60,53
STH 16316 618 10,2 7,3 14,4 25,4 0,364 18,5 1,1 58,81
Akt 557 11,0 9,7 19,8 23,1 0,457 23,4 4,59 20,05
Polar 608 10,3 9,1 14,8 26,8 0,396 21,6 1,44 37,91
NIRg 05
LSDg0s 161 1,27 1,56 4,22 2,81 0,31 3,2 — —

! LW/m? — obsada wiech, number of panicles per m? DW — dlugo$¢ wiechy, length of panicle; LK/W — liczba ktoskow
z wiechy, number of spikelets per panicle; LZ/W — liczba ziaren z wiechy, number of grains per panicle; MTZ — masa
1000 ziaren, weight of 1000 grains; MZ/W — masa ziarna z wiechy, grain yield per panicle; HI — indeks plonowania,
harvest index; ZP — zawarto$¢ posladu, grain waste content ; WZ — wyréwnanie ziarna, uniformity of grain

128



Robert Maciorowski ...

80 1,5
[] 14 []
u : Ch
= 30 STH 5630 Chwat 13 wat
§ 70 1,2 S‘JJ-IOSSSD -
5, —
- @STH 7146 | 2=2M STHT14G, Polar
= 60 G2 1,0 L
hed Polar i)
> =€ 0,8 =
£ 50 £33 m
g B 2004 rok r=0,532* y= 27,9+0,492x £3 g7 L2
. 40 ® 2003 rok r=0,303 = 2 0g|| ™ 2004rok r=0,512 y=0,0772+0,0137x
© E Y -
£ 39} sTH7091 3= 0.5 Zg?: rok r=0,010
= :E\s a 0.4 STHTO Polar
N
® 9. [ ] o Y .(jg ®
S 20 t Polar 0,2 & Pe
o e e
% 10 4 gsf ®
0 0,0
30 40 50 60 70 80 90 100 30 40 50 60 70 80 90 100
Wysokosc roslin - Plant height [cm] Wysokosc roslin - Plant height [em]
82 - - 850
81 - 800 u
Y B 2004 rok r=0,100 "
© = ®
S 79 . 3 =
: Syl e W 2004 rok r=-0,247
527t e =m c ® ® 2003 rok r=-0,284
S a ® & ggp| STHTO9  pE =
2 77 ? @ STH7146 o ® P olar W
s PRI sTHsea0 E ° Chwat
-’; E e ...= - Chwat 8 soop ® 2‘ sTH7148 ]
TE 5 e m mm L P «? e
3 % = m Polar | & ° - Polar
g " e % s00 . '
73 B Polar - b
]
°
72 - 450
71 400
30 40 50 60 70 80 90 100 30 40 50 60 70 80 90 100
Wysokeosé roslin - Plant height [em)] Wysokosc roslin - Plant height [em]
60 17
STH 5630
55 = u
= u E 18 STH7146
50 Chwat — "
by ] E15 ® ]
o
T 45 u - = - u Chwaty
— | | ]
2 14
% 40 ';' m STH7146 . @ e, w Folar
I H m Polar = L] [
m 39 = = 13 ol
u o E u
30 = 212 sTH7091 i
2 25 m 2 o% STH 5630
3 §TH 7091. Polar 2 11
w 20 ﬁ R 90
2 . B 10
215 B 2004 rok r=-0,204 g
[=4 =
a
10 [ .
5 8
30 40 50 60 70 80 90 100 30 40 50 80 70 80 90 100
Wysoko$é roslin - Plant height [em] Wysokosé roélin - Plant height[em]

Rys. 2. Ksztaltowanie cech plonotworczych w zaleznosci od wysokosci rosliny w latach 2003-2004
Fig. 2. The correlations between yield characters and plant height in 2003-2004
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W 2003 roku udziat czgéci uzytkowej plonu, czyli ziarna W masie czg¢$ci nadziemnej
byt bardzo maty gdyz indeks zbioru wynosit okoto 25% (tab. 2). Nie stwierdzono korelacji
pomigdzy dlugoscig stomy a warto$ciami tego parametru, CO wskazuje, ze skrocenie stomy
nie spowodowato zmian w dystrybucji puli wytworzonych asymilatbw do ziarna.
W nastgpnym roku indeks zbioru byt wyzszy i ksztaltowat si¢ na poziomie 37%, a rody
krotkostome nie odbiegaty warto$ciami tego parametru od odmian tradycyjnych (tab. 3).

Tabela 3
Komponenty plonu i wybrane cechy jako§ciowe ziarna rodéw owsa badanych w 2004 roku
Yield components and quality traits in 2004

Odmiana 2 DW mtz MZ/W HI ZP <165 WZ>2,2 ICH Z0

variety "WV om MKW OLZW ) T ) ) k) ka) (%)
STH 7066 542 14,9 17,9 43,7 22,4 0,976 29,6 5,05 18,6 62,4 9,8
STH 7023 592 16,1 14,7 35,7 28,7 1,026 36,3 0,95 62,4 62,4 9,8
STH 6447 747 13,8 11,7 30,6 23,3 0,711 40,3 4,05 18,6 63,3 1,3
STH 6457 797 13,5 11,3 28,2 26,1 0,736 42,7 2,40 32,0 61,6 7,0
STH 16316 527 14,8 14,0 45,3 22,3 1,007 39,5 2,20 33,0 60,6 1,0
STH 6448 736 13,8 12,6 29,5 24,6 0,727 38,2 3,60 21,9 63,5 1,3
STH 15564 656 15,4 16,4 33,1 23,2 0,768 39,0 5,45 18,3 61,8 0,5
STH 6445 761 13,3 10,9 29,3 24,4 0,719 40,9 3,25 22,4 64,4 25
STH 15570 669 13,4 12,1 32,4 24,2 0,784 34,6 1,75 27,6 58,6 2,3
STH 15573 767 13,2 13,8 30,2 25,2 0,760 39,0 2,40 29,5 61,1 53
STH 6454 778 13,7 12,1 29,5 25,1 0,736 38,1 2,00 20,3 60,9 1,0

STH 6563 725 12,7 13,2 28,1 25,5 0,717 415 1,70 419 64,9 43
STH7143 721 15,2 16,8 37,0 22,1 0817 364 250 27,2 62,8 58
STH 6443 660 14,3 13,1 32,7 25,3 0,825 38,6 310 294 63,4 18
STH5630 735 12,5 215 40,8 29,7 1,182 54,2 0,00 789 48,0 —
STH6582 611 12,8 14,9 39,6 23,3 0,920 452 335 226 63,3 14,0
STH 6608 644 13,6 16,0 39,4 23,7 0,933 428 215 289 61,4 17,0
STH 7146 564 15,4 14,5 53,3 21,4 1,139 394 285 248 60,8 3,8
STH7065 622 14,9 19,6 38,0 22,5 0,852 26,6 4,70 188 60,4 6,5

Polar 519 14,6 17,4 447 26,5 1,185 38,0 2,65 341 69,9 3,0
Chwat 583 14,2 22,8 42,1 34,5 1,447 483 000 795 55,1 —
NIRo 05

LSDoss 123 13 31 8,1 16 0,19 4,7 — — 12 —

1CH — Ciezar hektolitra, test weight; ZO — Iloé¢ ziaren oplewionych, Number of hulled grains
Pozostate 0znaczenia jak w tabeli 1, Other explanations — see table 1

Skrécenie stomy u owsa spowodowato niewielkie zmiany cech jakosciowych ziarna.
Jedynie w 2003 roku stwierdzono poprawg wyroéwnania ziarna w miar¢ skracania stomy.
Nie odnotowano wplywu wprowadzonych gendéw kartowatosci na ekspresje "nago-
ziarnisto$ci" u Owsa.

W przeprowadzonych do$wiadczeniach, a szczeg6lnie w 2003 roku stwierdzono, ze
wprowadzenie gendéw kartowatosci spowodowato nasilenie wystgpowania cech nega-
tywnych, takich jak: niepelne wyrzucenie wiech z pochwy liscia flagowego oraz
wytwarzanie wigkszej liczby pedow nieproduktywnych.

Reasumujac, nalezy stwierdzié¢, ze warunki pogodowe w 2003 roku byty zdecydowanie
bardziej selektywne dla rodow krotkostomych. Plon ziarna rodu najstabiej plonujacego
stanowit okoto 40% plonu ziarna tradycyjnych odmian wzorcowych, natomiast
W nastgpnym roku udziat ten wynosit ponad 80%. Potwierdza to nasze wstgpne zatozenia,
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ze formy krétkostome przeznaczone sa do uprawy w warunkach intensywnej agrotechniki
i W lepszych stanowiskach oraz, ze formy te majg jeszcze wyzsze wymagania wodne niz
formy tradycyjne.

W  polskich warunkach odmiany owsa w doswiadczeniach COBORU osiagaja
wysokos¢ od 90 do 110 cm (Zych, 2001; Cyfert, 2002, 2003, 2004, 2005), natomiast na
plantacjach produkcyjnych i w do§wiadczeniach PDO tan owsa moze formowaé si¢ na
wysoko$¢ 120 cm i wyzszej, zaleznie od lat badan (Cyfert iin., 2005). W literaturze
powszechnie uzywa si¢ okreslen formy potkartowe i kartowe, ale brak jest jednoznacznego
granicznego kryterium podziatu odmian pod wzgledem wysokos$ci roslin. Mozna przyjaé,
ze w polskich warunkach, przy przecietnych warunkach pogodowych, klasyfikacja
odmiany do form tradycyjnych powinna nastapi¢, gdy wysokos¢ ksztattuje si¢ w zakresie
od 90-120 c¢m, do form potkartowych od 70-90 cm, natomiast do form kartowych, ponizej
70 cm.

Redukcja wysokosci roslin poprzez wprowadzenie genow karlowatosci jest uzalezniona
od: rodzaju wprowadzonego genu, tla genetycznego, w jakim on operuje oraz warunkow
siedliska, gtéwnie dostgpnosci wody. Milach i wsp. (2002) porownujac linie izogeniczne:
kartowg (Dw6/Dw6) i wysoka (dw6/dw6) uzyskali skrocenie stomy w granicach 34 i 37%,
zaleznie od roku badan, natomiast Kibite i Clayton (2000) testujac 7 par izogenicznych linii
z tym samym genem karfowato$ci uzyskali skrocenie roslin w podobnym zakresie — 31
do 36%. W niniejszych do$wiadczeniach maksymalne skrocenie wysokosci roslin byto
wigksze, gdyz dochodzito do 50%. Efekt fenotypowy dzialania genu kartowatosci Dw6
wystepuje na stosunkowo pdznych etapach ontogenezy i polega na skréceniu 3 gérnych
miedzywezli, szczeg6lnie doktosia (Brown i in., 1980; Milach i in., 2002) i jest odmienny
niz pozostatych gendéw kartowatosci. Dziatanie genow Dw7 i Dw8 polega na skrdceniu
wszystkich mig¢dzywezli, dodatkowo gen Dw7 powoduje zmniejszenie liczby
wytwarzanych weztow (Milach i in., 2002). Ubocznym efektem skrocenia doktosia u roslin
z genem kartowatosci Dw6 jest problem niepelnego lub przedtuzonego wiechowania, ze
wzgledu na trudno$ci z wyrzuceniem wiechy z pochwy liscia flagowego obejmujacego
skrocone migdzywezle. Problem ten byt raportowany od poczatku hodowli odmian
krotkostomych i zostat w Australii stosunkowo wczesnie rozwigzany, poprzez poznanie
mechanizmu genetycznego tego zjawiska (Farnham i in., 1990). W niniejszych badaniach
problem ten pojawit si¢ w2003 roku, kiedy dlugotrwala susza, spowodowata, ze formy
0 najkrotszej stomie przeszty w faze dojrzewania ziarna przy czesciowo wyrzuconych
wiechach.

Nizsze ro$liny form krotkostomych byly cze$ciowo wynikiem skrdécenia dlugosci
wiechy, maksymalnie o 14% w poréwnaniu z odmianami tradycyjnymi. W cytowanych
wczesniej badaniach Milacha i wsp. (2002) skrocenie dlugosci klosa powodowane genem
kartowato$ci Dw6 wynosito od 16%-18%. Wydaje si¢, ze morfotyp owsa zakladajacy
"kompaktowa" forme wiechy, czyli wieche o zwartej konstrukcji z duza liczba ktoskow,
jest pozadany z punktu widzenia produkcyjnosci rosliny. Taka formuta wiechy powoduje
mniejszy wydatek energetyczny ro$liny na rozbudowe czesci szkieletowej rosliny,
skrdcenie drogi transportu asymilatéw do akceptora, czyli ziarna. Jednak wydaje si¢ to
trudne do uzyskania, przy zastosowaniu genu kartowatosci Dw6, gdyz w niniejszych
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badaniach najlepiej plonujace krotkostome rody nagoziarniste STH 7091 i STH 7146 miaty
jednoczesnie najdtuzsze wiechy i nie obserwowano u nich praktycznie efektu ograniczenia
dlugosci wiechy w poréwnaniu z rodami tradycyjnymi. Byto to wynikiem dodatniej
korelacji pomigdzy dtugoscia wiechy a plonem ziarna z wiechy. Zdecydowanie wigkszy
efekt w ksztattowaniu struktury wiechy mozna uzyskaé poprzez wykorzystanie genu
kartowatosci Dw7, ktory skraca wieche o okoto 40% w pordwnaniu z formg wysoka
(Milach iin., 2002). Kompaktowa wiecha jest wynikiem sprzezenia genu kartowatosci
Dw7 z addytywnym genem odpowiedzialnym za dtugo$¢ wiechy a nie plejotropowego
charakteru genu kartowatos$ci (Federizzi i Qualset, 1989).

Przeprowadzone badania potwierdzity, ze skrocenie roslin powoduje zwigkszenie
krzewienia produkcyjnego i w zwigzku z tym zwigkszeniu ulega obsada wiech. Ma to
szczegllne znaczenie uodmian nagoziarnistych, gorzej kietkujacych w warunkach
polowych, prawdopodobnie ze wzgledu na wystepujace u nich mikrouszkodzenia ziarna
(Valentine iHale, 1990; Peltonen-Sainio, 1994). Zwigkszone krzewienie produkcyjne
stwarza mozliwosci uzyskania wyzszego plonu ziarna, pod warunkiem zapewnienia
optymalnej agrotechniki (nawozenie, ilo$¢ wysiewu) oraz korzystnych warunkow
siedliskowych. W innym wypadku pedy nieproduktywne redukujg potencjat plonotworczy
(Berry iin., 2003). W warunkach finskich okazato si¢, ze wysoki potencjat krzewienia
form krotkostomych owsa nie jest w petni wykorzystany ze wzgledu na panujgce tam
warunki pogodowe (Mékela i in., 2004). Duzy udziat ziarna z pedéw bocznych, ktore jak
powszechnie wiadomo majg nizsza produktywnos¢ wzgledna moglo by¢ powodem, ze
indeks zbioru nie roznit sie znaczaco uobu form owsa, jakkolwiek odmiany najlepiej
plonujace miaty jednoczesnie najwyzszy indeks zbioru. Zwickszenie indeksu zbioru jest
jedng z glownych przyczyn wysokiego plonowania form potkartowych i kartowych
pszenicy w poréwnaniu z formami wysokimi (Austin i in., 1989; Shearman i in., 2005). Jak
podaja Miralles iwsp. (1998) jest to wynik zwickszenia liczby ziaren z ktosa,
spowodowany wigkszg liczba ziaren z kloska, przy braku zmian w liczbie wytworzonych
ktoskow w ktosie. Wydaje si¢, ze wplyw gendéw kartowatos$ci u owsa nagoziarnistego na
komponenty wiechy moze by¢ odmienny, niz u pszenicy. W niniejszych doswiadczeniach
nie obserwowano wprawdzie zmian w liczbie wytworzonych kloskéw w wiesze, ale takze
zmiany liczby ziaren w wiesze byly niewielkie i notowane réznice pomigdzy obiema
formami owsa nie miaty charakteru trwalej tendencji. Stwierdzono, ze skrocenie stomy
powoduje zmniejszenie plonu ziarna z wiechy przy typowym przebiegu pogody, natomiast
w warunkach suszy ta relacja nie zachodzita. Brak jest danych porownawczych odno$nie
odmian krétkostomych owsa nagoziarnistego irelacji zachodzacych pomiedzy
komponentami wiechy utych form. Podobne wyniki jak w niniejszych badaniach
uzyskano wczesniej w warunkach finskich z krotkostomymi odmianami oplewionymi
owsa, gdzie nie stwierdzono wigkszej liczby ziaren z rosliny w porownaniu z tradycyjnymi
odmianami wysokimi, a nawet w niektorych warunkach uzyskano wyniki §wiadczace, ze
te formy wytwarzaja mniej ziaren z rosliny niz formy tradycyjne (Mékela i in., 2004).

Dane uzyskane przez Kibite i Clayton (2000) wskazuja, ze gen kartowato$ci DW6 moze
powodowaé opo6znienie wiechowania od 5 do 11 dni oraz wydhuzenie okresu wegetacji
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owsa od 2 do 19 dni. Wyniki prezentowanych badan nie wskazuja, aby ta sytuacja
zachodzita u testowanych odmian.

Przeprowadzone badania potwierdzajg wczesniejsze spostrzezenia Browna i wsp.
(1980) odnosnie braku wptywu genu kartowato$ci Dw6 na ekspresje "nagoziarnistosci"
u owsa.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze wprowadzenie gendéw kartowatoSci do owsa
nagoziarnistego spowodowato wieksze zmiany w obsadzie wiech, a mniejsze niz nalezato
oczekiwa¢ na przyktadzie pszenicy, w strukturze wiechy. Z tego powodu w dalszych
pracach hodowlanych, aby uzyska¢ rody dobrze plonujace nalezy dazy¢ do poprawy
indeksu plonowania, ktéry w polskich warunkach jest zdecydowanie zbyt niski. Jedng
z mozliwosci jest preferowanie form o zwartej budowie wiechy z duza liczbg ktoskow,
0 mniejszej liczbie wytwarzanych ziaren. Ze wzgledu na liczne negatywne cechy zwiagzane
z zastosowaniem genu kartowatosci Dw6, w hodowli odmian o skroconym zdzble, nalezy
rozwazy¢ mozliwo$¢ wykorzystania w hodowli owsa innych genoéw kartowatosci np. Dw7
i Dw8.

WNIOSKI

1. U form krétkostomych obserwowano redukcje wysokosci roslin od 31% do 50%
w stosunku do odmian wzorcowych Polar i Akt. Wzgledna redukcja wysokos$ci ro$lin
nie byla uzalezniona od warunkow siedliskowych i przebiegu pogody w okresie
wegetacji.

2. Wroku z niedoborami opadow jedyny rod, ktory plonowal na poziomie odmian
tradycyjnych — STH 7091 charakteryzowat sie¢ wysoka obsada wiech oraz dtugg
wiechg 0 matej liczbie ziaren, ale 0 wysokiej masie ziarniakow.

3. W warunkach przecigtnego przebiegu pogody wyrdézniono 2 rody krotkostome:
nagoziarnisty STH 7146 oraz oplewiony STH 5630. Rod nagoziarnisty przy
stosunkowo nizszej obsadzie wiech uzyskiwat bardzo wysoki plon ziarna z wiechy, ale
glownie dzigki duzej liczbie nieco slabiej wypetionych ziaren. Krotkostomy rod
oplewiony wytwarzat duzo wiech na jednostce powierzchni oraz wysoka liczbe stabiej
wypetionych ziaren w klosie.

4. Nie zanotowano wplywu gendéw kartowatosci na przebieg i dlugo$¢ poszczegdlnych
faz rozwojowych oraz na zmiany w liczbie ziaren oplewionych.
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