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Efekty oddziatywan brzegowych
w doswiadczeniach z owsem wysiewanym
W roznych gestosciach
Border effect in experimental study with sowing rate of oat

W latach 2002-2004 badano efekty oddziatywan brzegowych na poletkach do$wiadczalnych
Z uprawg owsa w czterech gestosciach siewu (140, 280, 420 i 560 ziaren/m?). Poletka rozdzielone byly
Sciezkami o szerokosci 30 cm. Wykazano, ze rosliny owsa rosnace w skrajnych rzedach sasiadujacych
z §ciezka rozdzielajaca poletka doswiadczalne wytwarzaja wigksza biomasg, wyzsze zdzbtla,
dorodniejsze wiechy, silniej si¢ krzewia i lepiej plonuja niz rosliny rosnagce w zwartym tanie wnetrza
poletek. Najsilniej efekt taki ujawnit si¢ w $wiezej masie pojedynczych roélin, plonie ziarna oraz
krzewieniu produkcyjnym owsa. Na glebie kompleksu zytniego dobrego nasilenie oddzialywan
brzegowych na poletkach do$wiadczalnych jest duze izalezy od warunkéw meteorologicznych
w sezonie wegetacyjnym owsa, anajwicksze wartoSci osigga w warunkach posusznych. Wraz
Z zageszczaniem siewu owsa od 140 do 420 ziaren-m zwigkszaly si¢ efekty oddziatywan brzegowych
na poletkach doswiadczalnych, natomiast nie wzrastaly one przy wigkszej gestosci siewu (560
ziaren-m2). Przy zbiorze plonu z catych poletek efekty oddzialywan brzegowych znaczaco wptywaly
na oceng rzeczywistego plonu ziarna owsa w do§wiadczeniach, powodujac zawyzenie tej oceny $rednio
00,88 t-hal (020,5%). Zmniejszeniu bledu oceny plonu ziarna owsa w do$wiadczeniach sprzyja
stosowanie mozliwie duzych jednostek eksperymentalnych o ksztatcie zblizonym do kwadratu
lub zbieranie plonu z pominigciem rz¢dow skrajnych poletek przylegajacych do $ciezek.

Stowa kluczowe: efekty oddziatywan brzegowych, gestosé siewu, owies, plon

The experimental trials on the border effect occurring in oat plots were carried out in 2002-2004.
Four various densities of oat: 140, 280, 420 and 560 seed per m? were investigated and the plots were
separated with 30 cm wide paths. The oat individuals planted in the marginal rows adjacent to the path
produced: greater biomass, longer stems, more abundant panicles, more productive tillers and they
yielded higher than the oat in the center of the plots. The strongest response was noticed on the green
biomass, grain yield and productive tillering. The border effects on the rye type good soil varied
significantly in seasons with different rainfalls and were maximized in the drought. The increasing
density from 140 to 420 of oat seed per m? favoured the border effect, but there was no further reaction
when oat was planted as 560 seed per m?. The assessment of yield on the harvested plots was overdone
by the border effects giving 20.5% higher estimation (0.88 t-hal) then the real yield. To minimize the
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border effect in trials with oat experimental plots should be large and of square shape or the rows
adjacent to the paths should stay not harvested.

Key words: border effect, sowing rate, oat, yield
WSTEP

Zjawisko wigkszej dorodnosci roslin sgsiadujacych bezposrednio ze $ciezka rozdzie-
lajaca poletka doswiadczalne lub powstatg w tanie roslin na skutek przejazdow kot maszyn
rolniczych, niz we wnetrzu tanu, znane jest jako efekt brzegowy (ang. border effect,
nonplanted borders) i wskazuje na nie wielu autorow (Braun, 1978; Gomez i Gomez, 1984;
Hulbert i Remsberg, 1927; Niemczyk i Radeck,i, 1993; Pacewicz, 2000; Stawiana-
Kosiorek iin., 2003). Zjawisko to wynika z wiekszej dostepnosci roslin do zasobow
limitujacych ich wzrost i mniejszej konkurencji roslin o te zasoby w sasiedztwie $ciezek
niz wewnatrz zwartego tanu. O ile efekty oddzialywan brzegowych nie majg znaczenia
w praktyce produkcyjnej uprawy roslin, to w doswiadczeniach wykonywanych na
poletkach o0 matej powierzchni sg one jednym ze Zrodet zmienno$ci mogacym wptywac na
wielkos$¢ btedu dos§wiadczalnego, wiarygodno$¢ oceny efektow obiektowych ina oceng
cech roslin. Duze efekty oddzialywania brzegowego wystepuja zwykle tylko na jednym
lub dwoch rzgdach przylegajacych do $ciezki, ale moga istotnie znieksztatca¢ oceng
faktycznego plonu roslin (Pacewicz, 2000; Stawiana-Kosiorek i in., 2003). Tendencja do
zmnigjszania wielkosci poletek doswiadczalnych skutkuje wzrostem udziatu rzedu
brzegowego poletka w catej jego powierzchni atym samym wzrasta jego wplyw na
zawyzenie plonu zbieranego z catego poletka (Filipiak i Krzymuski, 1996).

Zwigkszanie gestosci siewu roslin zbozowych w zwartym tanie powoduje mniejsza
dorodnos$¢ roslin na skutek zmniejszania przestrzeni bytowej kazdej pojedynczej rosliny
i nasilajacej sie¢ wskutek tego konkurencji migdzyosobniczej o zasoby s$rodowiskowe.
Przejawia si¢ to zwykle redukcjg liczby ziaren w owocostanie i dorodnosci ziarna, lecz
rownoczes$nie zwigksza si¢ liczba pedow produkcyjnych przypadajacych na jednostke
powierzchni. Stad plon ziarna jest wypadkowa tych reakcji roslin na ggstos¢ siewu
(Koztowska-Ptaszynska i in., 2001). W doswiadczeniach rosliny sasiadujace ze $ciezka nie
maja konkurentow od strony $ciezki i korzystaja z jej zasobow. Dlatego przyjeto hipoteze,
ze w doswiadczeniach z uprawa owsa wystepuja efekty brzezne i zwigkszajg si¢ one wraz
ze wzrostem obsady roslin. Od tych efektow oraz od udzialu powierzchni rzedow
skrajnych poletka w catej jego powierzchni zalezy stopien zawyzenia rzeczywistego plonu
ziarna przy zbiorze z calego poletka. Przyjeto mozliwos¢ symulacji wptywu efektow
brzegowych na wyniki do$§wiadczen wykonywanych na poletkach o roznej wielkosci
i ksztalcie.

Celem niniejszej pracy jest poznanie efektu brzegowego ujawniajacego si¢ w cechach
ro$lin owsa oraz jego wplywu na oceng¢ plonu ziarna z poletek, przy réznej ggstosci siewu
owsa, po to aby moc uwzgledniaé¢ efekty brzegowe w planowaniu i technice wykonania
doswiadczen dotyczacych tej rosliny.
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MATERIAL I METODY

Materiat zrodtowy do niniejszej pracy stanowia dane z doSwiadczenia polowego,
wielokrotnego, wykonywanego w latach 2002-2004 w Stacji Badawczej Mochetek
k/Bydgoszczy, na glebie lekkiej, kompleksu zytniego dobrego, klasy bonitacyjnej IVb.
Czynnikiem do$wiadczalnym pierwszego rzedu (A) byla gesto$é siewu owsa na czterech
poziomach (140, 280, 420 i560 ziaren-m?). Czynnikiem drugiego rzedu (B) byla
lokalizacja roslin owsa na poletku doswiadczalnym (rzedy brzezne i rzedy srodkowe). Jako
brzezne traktowano rzedy roslin (z obu stron poletka) bezposrednio sasiadujace ze Sciezka
rozdzielajacg jednostki do§wiadczalne.

Przedplonem doswiadczenia byl jeczmien jary. Nawozenie fosforem i potasem
stosowano przedsiewnie w dawkach 70 kg P2Os i 80 kg K20, tacznie z pierwsza dawka
azotu w ilosci 30 kg-ha*. Pozostalg cze$é¢ azotu (30 kg-ha) stosowano w fazie strzelania
w zdzbto. Owies odmiany Hetman wysiewano w rzedach o rozstawie 12,5 cm, na
poletkach o wymiarach 1,5 x 12 m (18 m?) w 4 powtdrzeniach. Szeroko$¢ $ciezek miedzy
poletkami wynosita 30 cm.

Warunki meteorologiczne w latach badan roznity si¢ wyraznie, zwlaszcza pod wzgle-
dem rozktadu opadéw atmosferycznych w sezonach wegetacyjnych owsa (tab. 1).

Tabela 1
Sumy opadéw (mm) w latach realizacji badan na tle wielolecia
Rainfalls (mm) in the vegetation periods
Miesiac Rok Srednio Srednio
Month Year Mean Mean
2002 | 2003 | 2004 2002-2004 1996-2004

Kwiecien, — April 17,7 18,5 32,1 22,8 26,1
Maj — May 1115 18,1 54,4 61,3 65,8
Czerwiec — June 31,3 30,4 39,6 33,8 47,9
Lipiec — July 77,9 106,2 53,5 79,2 87,6
Razem — Total 238,4 173,2 179,6 197,1 2274

W 2002 roku suma opadow w okresie kwiecien-lipiec byta zblizona do S$redniej
wieloletniej, ale z duza ich iloscia w miesigcach maj i lipiec. W 2003 roku od kwietnia do
konca czerwca trwata silna posucha, a duze ilosci opadow wystgpity dopiero w lipcu,
zwlaszcza w ostatniej jego dekadzie. Rok 2004 cechowat si¢ umiarkowana sumg opadéw
W okresie wegetacyjnym, ale ich rozktad w czasie byl wzglednie rownomierny.

Pomiary cech owsa wykonywano osobno na ro§linach rosnacych w rzgdach brzeznych
oraz w rzedach $rodkowych poletek. Préby z rzedow brzeznych pobierano z obu stron
poletka, a proby z rzedow srodkowych pobierano z 8 rzedéow wykluczajac cztery rzedy
skrajne. W fazie dojrzato$ci mlecznej ziarna owsa wykonano pomiary §wiezej masy
pojedynczej rosliny, obsady pedow produkcyjnych i wysokosci roslin, a w fazie dojrzatosci
pelnej dokonano pomiaru masy ziarna z wiechy oraz plonu ziarna. Na podstawie plonow
Z rzedow skrajnych oraz z rzedow srodkowych poletek wyznaczano efekty oddziatywan
brzegowych plonu ziarna. Dokonywano tez ocen plonu ziarna z catych poletek, ktore
postuzyty do przeliczenia plonow na tony z 1 ha i poréwnania plondw ocenianych na
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podstawie zbioru z catych poletek oraz z pominig¢ciem roslin rosnacych na skraju poletek
0 szerokosci 12,5 cm.

W opracowaniu danych dokonywano poréwnan warto$ci bezwzglednych i wzglednych
cech owsa rosngcego w rzedach skrajnych oraz w rzedach srodkowych. Do ocen istotnosci
roznic zastosowano analizy wariancji wiasciwe dla uktadu losowanych podblokow
Z testem Tukeya. Analizy wariancji do$wiadczenia wielokrotnego wykonano w modelu
mieszanym (lata losowe, czynniki stale). Szacunku stopnia zawyzenia plonu ziarna,
wynikajacego z efektow oddziatywan brzegowych, dokonano uwzgledniajac rozne
wielkosci i ksztalty poletek oraz gestosci siewu owsa. W wyliczeniach tych brano pod
uwage wielkos$ci efektow brzegowych stwierdzone doswiadczalnie oraz w kazdym
przypadku stosunek powierzchni zajmowanych przez rosliny z obwodu poletka podlega-
jace efektowi brzegowemu (o szerokosci 12,5 cm) do pozostatej (wewnetrznej) po-
wierzchni poletka.

WYNIKI I DYSKUSJA

Rosliny owsa rosngce na obrzezach poletek doswiadczalnych, korzystajac z wigkszej
przestrzeni i braku sgsiedztwa konkurentéw na Sciezkach, okazaly sie znacznie dorod-
niejsze niz rosliny rosngce w zwartym lanie wngtrza poletek. Ten efekt oddziatywan
brzegowych, ujawnit si¢ w takich cechach jak: wysoko$¢ ro$lin, krzewisto$¢ produkcyjna,
obsada pedow ktosonosnych, masa pojedynczej rosliny, masa ziarna z wiechy, plon ziarna.
Wartosci wszystkich tych cech roslin owsa rosnacych wrzedach brzeznych poletek
doswiadczalnych byly istotnie wigksze niz wewnatrz poletek. Zaggszczanie siewu owsa
zwigkszalto skutki oddziatywan brzegowych. Jednak udowodnione wspotdziatania gestosci
siewu i usytuowania ro$lin na poletkach (brzeg, srodek) wystapity tylko w przypadku
wysokosci roslin, masy ziarna z wiechy oraz plonu ziarna, a pozostate cechy podlegaty
niezaleznemu wplywowi tych czynnikéw (tab. 2).

Tabela 2
Statystyczna istotnos$¢ reakcji owsa na gestos¢ siewu (A), oddzialywania brzegowe (B) oraz lata badan (L)
Statistical significance of the oat response to sowing rate (A), border effect (B) and years (L)

Czynnik — Factors

Cecha — Characteristic A | B [ AxB | LxA | LxB | LxAxB
Masa rosliny ok *x *
Plant weight — — _
Wysokos¢ roslin ox ok ek *k
Plant length — _
Rozkrzewienie produkcyjne, ox o sk
Productive tillering _ _ _
Obsada wiech * ok Hok
Panicle density B B B
Masa ziarna z wiechy e *ke >k
Weight of grain per panicle - - -
Plon ziarna sk ke * * *
Grain yield -

* ** Istotnos¢ funkcji testowej Femp,, gdy P < 0,05 i P < 0,01; Significance of the Femp, testing finction at P < 0,05 and P <
0,01
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Rosliny owsa wrzedach przylegajacych do sciezek wyksztatcalty zdecydowanie
wicksza biomase niz wewnatrz poletek. Swieza masa pojedynczych roslin okazata sig
srednio 2,3-krotnie wieksza w pierwszym przypadku niz w drugim (tab. 3). Wraz ze
zwigkszaniem gestosci siewu owsa wyraznie zmniejszata si¢ masa jego ro$lin, ale nie
wptywalo to w stopniu istotnym na skutki oddzialywan brzegowych, pomimo ze wystapita
tendencja tym wigkszego efektu brzegowego im wigksza byta gestos¢ siewu. Efekt ten
pozostawal natomiast w zwigzku z warunkami meteorologicznymi okresu wegetacyjnego
lat badan. W roku 2003 cechujacym si¢ dlugim okresem posusznym nasilenie tego
zjawiska bylo szczegdlnie duze. Wowcezas rosliny majace do dyspozyciji zasoby wody
w glebie z powierzchni $ciezek wytworzyty az 3,3-krotnie wigksza biomasg anizeli rosliny
konkurujgce ze sobg oten czynnik wewnatrz tanu. Natomiast w latach 2002 i 2004,
0 ilosciach opadow zblizonych do przecietnych wieloletnich, dysproporcja ta byta mniejsza
i nie przekraczata 100%.

Tabela 3
Poréwnanie masy pojedynczej rosliny owsa rosnacego w rzedach brzeznych i w rzedach srodkowych
poletek (g)
Comparison of oat plant weight between individuals growing in the border and in the central rows
of plots (g)
T Rok Srednia
Plantlocalization Year Mean
2002 | 2003 | 2004
Brzeg poletka
Plot border 24,7 28,8 23,3 25,6
Srodek poletka
Plot centre 12,5 8,8 12,9 114
Srednia
Mean 18,6 18,8 18,1 18,5
NIR = 0,05)
LSDp = 0.05) 35 6,6 3,8 2,6
Efekt brzegowy 12,29 20,09 10,49 14249
Border effect 97,6% 227,3% 80,6% 124,6%

Masa pojedynczych roslin owsa wynika w znacznej czesci z liczby wytworzonych
zdzbel przez krzewiace si¢ rosliny. W rzedach przylegajacych do $ciezek rozkrzewienie
ro$lin bylo o 42,4-126% wigksze niz roslin w srodkowych rzedach poletek (tab. 4). Takie
réznice w krzewieniu si¢ roslin, roznie zlokalizowanych na powierzchni poletek,
stwierdzano w poszczegdlnych latach badan, przy czym wplyw warunkow panujacych
W tych latach byt podobny jak w przypadku masy pojedynczych roslin owsa. Totez w 2003
roku efekt brzegowy krzewienia produkcyjnego roslin byt okoto 3-krotnie wigkszy niz
W pozostatych latach. Zwigkszenie intensywno$ci krzewienia produkcyjnego w rzedach
brzegowych dotyczy takze innych gatunkow zboz, a u jeczmienia stwierdzili to Niemczyk
i Radecki (1993).

Wraz z zaggszczaniem siewu od 140 do 560 ziaren-m™ nastgpowalo zmniejszanie si¢
rozkrzewienia ro$lin, silnie zwlaszcza (0 59%) w przedziale 140-280 ziarenxm2. Jednak
ta redukcja krzewistosci nastepowata w podobnym stopniu u roslin w rzedach skrajnych
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jak i rosnacych wewnatrz poletek. Dlatego nie udowodniono wptywu gestosci siewu na
efekt brzegowy krzewienia, ajedynie tendencje nasilania si¢ tego zjawiska wraz
Z zageszczaniem Siewu.

Tabela 4
Poréwnanie wspélczynnika rozkrzewienia produkcyjnego roslin owsa rosnacych w rzedach brzeznych
i w rzedach §rodkowych poletek (kloséw x roslina)
Comparison of productive tillering coefficients between oat individuals growing in the border and in
the central rows of plots (panicles x plant %)

Lokalizacja ro$lin Rok Srednia
Plant localization Year Mean
2002 | 2003 | 2004
Brzeg poletka
Plot border 1,89 2,78 1,68 2,12
Srodek poletka
Plot centre 131 1,23 1,18 1,24
Srednia
Mean 1,60 2,00 1,43 1,68
NIR = 0,05)
LSDg - 005) 0,19 0,48 0,13 0,40
Efekt brzegowy 0,58 szt. 1,55 szt. 0,50 szt. 0,88 szt.
Border effect 44,3% 126,0% 42,4% 71,0%

Gestos¢ siewu 1 krzewistos¢ produkcyjna roslin decyduja o obsadzie wiech owsa na
jednostce powierzchni. Ta obsada wzrastala naturalnie wraz z gesto$cig siewu 1 byla
kazdorazowo wigksza w rzedach skrajnych niz srodkowych poletek, srednio o 44,7% (tab.
5).

Tabela 5
Obsada wiech owsa (szt.-m?) w rzedach brzeznych i w rzedach §rodkowych poletek do$wiadczalnych.
Srednio z lat 20022004
Stand density (panicles-m?) of oat in the border and in the central rows of plots. Mean of 20022004

T Gesto$é siewu (szt.xm2) . .
e o Sovng e (e 1) S
140 | 280 [ 420 | 560

Brzeg poletka
Plot border 339 455 548 619 490
Srodek poletka
Plot centre 232 293 381 448 339
Srednio
Mean 285 374 465 533 414
NIR(D:OOS) / LSD(p:0_05)dIa/ for: A= 137;B=35;AxB= n.i.
Efekt brzegowy 107 szt. 162 szt. 167 szt. 171 szt. 151 szt.
Border effect 45,9% 55,1% 43,8% 38,1% 44,7%

Na poletkach doswiadczalnych najbardziej widoczng cecha odzwierciedlajaca efekt
brzegowy jest wysokos$¢ roslin. W niniejszych do$§wiadczeniach wysoko$¢ pedow owsa
byla wysoko istotnie zalezna od ggstosci siewu iumiejscowienia ro$lin na poletkach
doswiadczalnych oraz od wspoétdziatania tych czynnikow (tab. 2 i 6). Wraz z zageszcza-
niem siewu, iprzez to obsady roslin owsa, nastepowalo stopniowe zmniejszanie si¢
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dhugosci jego zdzbel. Ta redukcja wysokosci roslin miata wigksze nasilenie wewnatrz
poletek niz na ich skraju. Totez przy gestoSci siewu 560 ziarenxm? ro$liny owsa
w srodkowych czesciach poletek okazaty si¢ nizsze o 16,8% niz przy gestosci 140
ziarenxm2, a na rzedach skrajnych odpowiednio o 7%. Przy wszystkich gestosciach siewu
skrajne rzedy roslin owsa wyraznie wyrdznialy si¢ wicksza wysoko$cia w poréwnaniu
zZ roslinami rosngcymi wewnatrz poletek, $rednio o blisko 14 cm (tab. 6).

Tabela 6
Dlugos$¢ najwyzszych pedow roslin owsa w rzedach brzeznych i rzedach srodkowych poletek
doswiadczalnych (cm), $rednio z lat 2002—-2004
Length of the tallest stem of oat growing in the border and in the central rows of plots (cm). Mean of
2002-2004

T Gesto$é siewu (szt.xm?) . .
R Soung e s ) e
140 | 280 | 420 | 560

Brzeg poletka
Plot border 85,2 83,7 80,9 79,2 82,2
Srodek poletka
Plot centre 74,4 71,7 65,2 61,9 68,3
Srednio 798 777 73,1 705 753
Mean

NIR =005 / LSDp-o0s dla/for: A=6,1; B=4,6, B/A=38, AIB=7,1
Efekt brzegowy 10,8 cm 12,0cm 15,7cm 17,3cm 13,9 cm
Border effect 14,5% 16,7% 24,1% 27,9% 20,4%

Gestos¢ siewu wplywata istotnie na efekty oddzialywan brzegowych. Zarowno
w warto$ciach bezwzglednych (cm), jak wzglednych (%) byty one tym wigksze im wigksza
byta obsada rolin. Stad przy gestosci siewu 140 ziaren'm? efekt brzegowy wysokosci
roslin wyniost 14,5%, a przy gestosSci 560 ziarenxm? — 27,9%. Skutki gestosci siewu
i oddziatywan brzegowych wystapilty we wszystkich latach badan, jednak w posusznym
2003 roku byly wyraznie wigksze niz w pozostatych latach.

Wiechy owsa rosnacego w skrajnych rzedach byly zdecydowanie dorodniejsze niz
wiechy z wnetrza poletek. Réznica masy ziarna w wiesze miedzy tymi lokalizacjami
wyniosta 39,8%, a w posusznym 2003 roku przekraczata 48%. Wynik taki jest zbiezny
z badaniami Niemczyk i Radeckiego (1993). Zaggszczanie siewu nie sprzyjato dorodnosci
wiech, gdyz zwigkszenie obsady roslin prowadzito do redukcji masy ziarna z wiechy (tab.
7). Ten spadek dorodno$ci wiech wraz z gestoscig siewu byt znacznie stabszy w rzedach
brzegowych niz wewnatrz poletek. Dlatego istotny dla tej cechy okazat si¢ efekt
interakcyjny gestosci siewu z miejscem ro$lin na poletkach. Wraz z wigksza gestoscig
siewu od 140 do 420 ziaren-m zwickszaly si¢ skutki oddziatywan brzegowych z 16,6%
do 66,5%. Dalsze zwigkszanie gestosci siewu do 560 ziaren'm nie prowadzilo juz jednak
do wzrostu efektu brzegowego, a nawet jego zmniejszenie, we wszystkich latach badan.

Tabela 7
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Masa ziarna z wiechy owsa (g) w rzedach brzeznych i w rzedach srodkowych poletek doswiadczalnych,
Srednio z lat 2002-2004
Grain weight of oat panicle (g) in the border and in the central rows of plots. Mean 2002-2004

T Gestos¢ siewu (szt.xm?) : .
o Sowng e (sG] () i
140 | 280 | 420 | 560

Brzeg poletka
E’Iot border 3,45 3,08 3,11 2,75 3,10
Srodek poletka 2,96 2,31 1,87 172 2,21
Plot centre
Srednio 3,20 2,70 2,49 2,24 2,66
Mean
NIR(D:OOS) / LSD(pzo_os)dla/ for: A= 0,52; B=0,19; B/A = 0,39; A/B = 0,64
Efekt brzegowy 0,499 0,779 1249 1,029 0,889
Border effect 16,6% 33,5% 66,5% 59,3% 39,8%

Plon ziarna owsa oceniany na jednometrowych odcinkach rzgdow skrajnych oraz
rzgdow potozonych wewnatrz poletek wykazal istotng zalezno$¢ od gestos$ci siewu,
potozenia rzedu ro$lin, wspotdziatania tych czynnikow oraz ich interakcji z latami (tab. 2
i 8). We wszystkich jednak przypadkach wystapity silne efekty oddziatywan brzegowych,
a jedynie ich nasilenie bylo rozne zaleznie od roku i ggstosci siewu. Zdecydowanie duze
byly one w posusznym 2003 roku. Wowczas plon ziarna z roslin rosngcych na skraju
poletek i korzystajacych z zasobéw wody w glebie z powierzchni $ciezek byt 2,2-3,4-
krotnie wigkszy niz z ro$lin rosnagcych w zwartym tanie wewnatrz poletek. Z kolei w roku
2004 o rownomiernie roztozonych opadach w sezonie wegetacyjnym efekty oddziatywan
brzegowych okazaty si¢ wyraznie mniejsze niz w roku poprzednim i wyniosty $rednio
78%. Niemczyk (1993) oraz Niemczyk i Radecki (1993 a i 1993 b) wykazali wigksze
0 104% plonowanie pszenicy ozimej, 0 95,6% jeczmienia ozimego, o 84% pszenicy jarej,
0 83,6% zyta, 064,3% owsa i 061% jeczmienia jarego w rzedach brzegowych niz
wewnatrz tanu.

Zageszczanie siewu od 140 do 420 ziaren'm? powodowato nasilanie si¢ efektow
brzegowych, natomiast nie wzrastaly juz one przy wickszej gestosci 560 ziaren-m
awrecz zmniejszaly si¢ (tab. 8). Przypuszczalnie przy duzej obsadzie roslin zasoby
czynnikow zyciowych $ciezki byly juz dla nich niewystarczajace inasilajaca si¢
konkurencja mig¢dzyosobnicza w rzedach przylegajacych do $ciezek limitowata dalszy
wzrost ich plonowania.

Efekty oddziatywan brzegowych rzutuja na doktadno$¢ oceny rzeczywistych plonow
proporcjonalnie do udzialu powierzchni skrajnej poletek (o szerokosci 12,5 cm)
w catkowitej powierzchni poletek. Dlatego dokonano porownania plondw ocenianych na
podstawie zbioru z calych poletek o powierzchni 18 m? z plonami zwartego fanu
o powierzchni 14,7 m? (bez zbioru z powierzchni skrajnych). W warunkach realizacji
doswiadczenia na wydhuzonych poletkach (12 m x 1,5 m) efekty oddziatywan brzegowych
znaczgco wplywaly na ocene rzeczywistego plonu ziarna owsa (tab. 9).

Tabela 8

80



Franciszek Rudnicki ...

Plon ziarna owsa (g-mb rzedu) w rzedach brzeznych i w rzedach §rodkowych poletek
doswiadczalnych oraz efekty oddzialywan brzegowych (%)
Oat grain yield (g-per running meter of row) in the border and in the central rows of plots and the
corresponding border effects (%6)

o . -2
Rok Miejsce na po!etkach gg\i}%sg rs;teew(lé e(ez éirr?;;n(qA; Srednio
Year Plant localization (B) 120 | 280 | 420 | 560 Mean

brzeg — plot border 156 190 316 317 245
2002 srodek — plot centre 79 94 127 133 108
efekt brzegowy — border effect (%) 98 103 148 139 126
brzeg — plot border 93 120 90 88 98
2003 $rodek — plot centre 42 38 33 26 35
efekt brzegowy — border effect (%) 120 219 174 233 181
brzeg — plot border 168 196 269 258 223
2004  srodek — plot centre 118 114 116 154 125
efekt brzegowy — border effect (%) 43 72 132 68 78
Srednio brzeg — plot border 139 169 225 221 188
Mean srodek — plot centre 80 82 92 104 89
efekt brzegowy — border effect (%) 75 106 144 112 111

NIR = 0,05 dla $rednich / LSD for means: A —30,2; B —15,5; A/B —42,7; B/C - 31,0

W przypadku zbioru plonu z catych poletek oddzielonych $ciezkami stwierdzono
zawyzenie jego oceny o 0,37-1,45 t-ha® (0 8,0-43,5%), zaleznie od roku i ggstosci siewu,
W poréwnaniu z plonem wewnetrznej czesci poletek (bez powierzchni skrajnych). Srednio
w okresie 3-letnim ta réznica oceny plonu wyniosta 0,88 t-ha™! (20,5%) i byta wigksza przy
duzym zaggszczeniu roslin niz przy matym (tab. 9).

Tabela 9
Pordéwnanie plonéw ziarna owsa (t-ha') ocenianych na podstawie zbioru z calych poletek oraz zbioru
z pominieciem rzedéw skrajnych, przy réznej gestosci siewu
Comparison of oat grain yields (Mg-ha) based on the estimation with whole harvested plots and with
border rows omitted

Rok Ocena plonu z poletek Gestos¢ siewu (szt.xm?) — Sowing rate (seedxm) Srednio
Year | Yield estimation from plots 140 | 280 | 420 | 560 Mean
ZRS 6,36 6,69 6,75 5,28 6,27
2002 BRS 5,38 5,62 5,30 4,19 5,08
résmica — difference t-ha 0,98 1,08 1,45 1,08 1,19
% 18,3 19,2 27,4 25,8 23,4
ZRS 2,63 3,26 3,76 3,20 3,21
2003 BRS . 2,15 2,32 2,84 2,23 2,40
résmica — difference t-ha 0,48 0,94 0,92 0,97 0,81
% 22,3 40,5 32,4 43,5 33,8
ZRS 5,01 5,87 6,58 6,48 5,99
2004 BRS 4,64 5,18 5,29 5,75 5,23
rosmica — difference t-ha 0,37 0,69 1,29 0,73 0,75
% 8,0 13,3 24,4 12,7 14,3
ZRS 4,67 5,27 5,69 4,99 5,15
Srednio BRS 4,10 4,40 4,49 4,13 4,28
Mean rosmica — difference t-hat 0,57 0,87 1,20 0,86 0,88
% 13,9 19,7 26,7 20,8 20,5

ZRS — Z rzgdami skrajnymi, With border rows
BRS — Bez rzedow skrajnych, Without border rows
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Takie zawyzanie oceny rzeczywistego plonu w doswiadczeniach jest zapewne jedna
Z przyczyn rdéznic w plonowaniu roslin uzyskiwanemu w eksperymentach i w praktyce
produkcyjnej.

Wpltyw oddziatlywan brzegowych na doktadnos¢ oceny rzeczywistego plonu roslin
w doswiadczeniach zalezy od wielkosci poletek i ich ksztaltu, a btad oceny wzrasta wraz
ze zmniejszaniem powierzchni jednostek eksperymentalnych (Filipiak i Krzymuski, 1996).
Dlatego, uwzgledniajac efekty tych oddzialywan stwierdzone w niniejszych badaniach,
dokonano symulacji stopnia zawyzania rzeczywistego plonu owsa ztego tytulu przy
roznych powierzchniach iksztaltach poletek doswiadczalnych. Przyjeto przy tym
zatozenie, ze kazde poletko jest ze wszystkich stron otoczone Sciezkami o szerokosci 30
cm, a ocena plonu jest dokonywana na podstawie zbioru z catych poletek. Ot6z wraz ze
wzrostem wielkosci poletek doswiadczalnych maleje udzial powierzchni zajmowane;j
przez rosliny w czesci skrajnej i przez to maleje wptyw efektu oddziatywan brzegowych
na oceng plonu (tab. 10).

Tabela 10
Szacunkowe zawyzenie oceny rzeczywistego plonu ziarna owsa z poletek o réznej wielkosci i ksztalcie
wskutek wystepowania efektéw oddzialywan brzegowych
Estimation of the oat grain yield from various size and shape plots influenced by the border effect

Wymiary poletka — Plot size Plon Gestoéé siewu (szt.-m?) — Sowing rate (seed-m?)
szeroko$¢ dtugos¢ . .| z poletka 140 | 560
width lenght poaviilelzrir(;hzr;la Yield of zawyzenie oceny plonu — overestimation of yield
(m) (m) plot* (kg) kg | % | kg | %

6 9 45 0,56 14,1 0,88 24,2

8 12 6,0 0,71 135 1,13 231

15 12 18 9,0 1,03 12,9 1,63 22,1

16 24 12,0 1,34 12,6 2,13 21,6

20 30 15,0 1,66 12,4 2,63 213

3 9 45 0,45 11,2 0,72 19,2

4 12 6,0 0,54 9,9 0,87 16,9

3 6 18 9,0 0,71 8,5 1,15 14,6

8 24 12,0 0,87 7.8 1,42 134

10 30 15,0 1,04 74 1,70 12,8

20 60 30,0 1,87 6,6 3,06 11,4

* Przyjeto plon: 5 t-ha; Yield assumed: 5 t-ha*

Na przyktad na poletkach o szerokosci 1,5 m i powierzchni 9 m? oszacowane zawyzenie
plonu wynosi 24,2%, natomiast na poletkach o powierzchni 30 m? wynosi 19,4%. Te oceny
zmieniajg si¢ takze wraz ze zmiang ksztattu poletek. W tym przypadku doktadnos$¢ oceny
plonu rzeczywistego maleje wraz z wydtuzaniem poletek, poniewaz wzrasta udziat rzedéw
brzegowych w ogolnej powierzchni poletek. I tak, w przypadku poletek o powierzchni 18
m? iwymiarach 6 x 3 m zawyzenie oceny plonu wynosi 14,6%, aprzy poletkach
wydtuzonych (12 x 1,5 m) 22,1% (tab. 10).
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WNIOSKI

1. Ro$liny owsa rosngce w skrajnych rzedach sgsiadujacych z $ciezka rozdzielajaca
poletka doswiadczalne wytwarzaja wigksza biomase, wyzsze zdzbta, dorodniejsze
wiechys, silniej si¢ krzewig 1 lepiej plonuja niz rosliny rosngce w zwartym tanie wnetrza
poletek. Najsilniej efekt taki ujawnit sie w Swiezej masie pojedynczych roslin, plonie
ziarna oraz krzewieniu produkcyjnym owsa.

2. Na glebie kompleksu zytniego dobrego nasilenie oddzialywan brzegowych
na poletkach doswiadczalnych jest duze izalezy od warunkéw meteorologicznych
W sezonie wegetacyjnym owsa, a najwicksze warto$ci osigga w warunkach posusz-
nych.

3. Wraz z zageszczaniem siewu owsa od 140 do 420 ziaren-m™ zwigkszaly sie efekty
oddziatywan brzegowych na poletkach doswiadczalnych, natomiast nie wzrastaly one
przy wickszej gestosci siewu (560 ziaren-m-2).

4. Przy zbiorze plonu zcatych poletek efekty oddziatywan brzegowych znaczaco
wplywaly na ocene rzeczywistego plonu ziarna owsa w doswiadczeniach, powodujac
zawyzenie tej oceny $rednio o 0,88 t-ha (0 20,5%).

5. Zmniejszeniu bledu oceny plonu ziarna owsa w do§wiadczeniach sprzyja stosowanie
mozliwie duzych jednostek eksperymentalnych o ksztalcie zblizonym do kwadratu lub
zbieranie plonu z pominieciem rzedoéw skrajnych poletek przylegajacych do $ciezek.
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