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Wykorzystanie azotu z nawozow
przez nagoziarnista i oplewiona forme¢ owsa

Utilization of nitrogen from fertilizers by naked an husked oat forms

W doswiadczeniu polowym prowadzonym na glebie kompleksu pszennego bardzo dobrego,
w latach 2001-2003 badano pobranie i wykorzystanie azotu z nawozéw mineralnych przez nagg i
oplewiong form¢ owsa. Nawozenie saletrg amonowa zastosowano w dawkach: 0, 20, 40, 60, 80 i 100
kg N-ha, nawozenie fosforem i potasem wynosito 50 kg P20s-ha! i 60 kg K20-ha*. W do$wiadczeniu
uprawiano dwie odmiany owsa, oplewiong Chwat i nagoziarnista Akt. Pobranie azotu z plonem ziarna
i stomy owsa oplewionego wynosito $rednio od 74 kg do 128 kg-ha* a przez owies nagoziarnisty od
58 kg do 113 kg-hal. Wzrost poziomu nawozenia azotem powodowal zwigkszenie pobrania tego
sktadnika z plonem, réwnocze$nie systematycznie wzrastat udziat azotu z nawozu, a obnizat si¢ udziat
azotu z gleby w ogdlnej ilosci azotu pobranego z plonem owsa. Wykorzystanie azotu z nawozu przez
owies nagi byto wyzsze i wynosito od 55 do 80% a przez owies oplewiony nizsze, $rednio o 7% i
wahato si¢ od 46 do 90% w zalezno$ci od poziomu nawozenia.

Stowa kluczowe: nawozenie azotem, owies, formy nagie i oplewione, pobranie azotu, wykorzystanie
azotu

A field experiment was conducted in 2001-2003, on the soil of very good wheat type, in order to
study the uptake and utilization of nitrogen from mineral fertilizers by naked and husked oat forms.
Fertilization with ammonium nitrate was dosed 0, 20, 40, 60, 80 and 100 kg N-ha*. Phosphorus and
potassium treatment was dosed 50 kg P-Os-ha* and 60 kg K20-ha. Two oats cvs. were cultivated in
the experiment: husked Chwat cv. and naked Akt cv. Nitrogen removal with grain and straw of husked
oats was, on an average, between 74 kg and 128 kg-ha* and by naked oats between 58 and 113 kg-ha-
L. An increase in nitrogen fertilization level caused a greater uptake of this element with yield and at
the same time the share of fertilizer nitrogen increased regularly and the proportion of nitrogen from
soil declined in the total amount of nitrogen removed with oats yield. Utilization of nitrogen from the
fertilizer by naked oats was higher and reached between 55 and 80% while by husked oats was on
average 7% lower and ranged between 46 and 90%, depending on fertilization level.

Key words: nitrogen fertilization, oat, naked and husked forms, uptake of nitrogen, recovery
of nitrogen from fertilizers
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WSTEP

Wspdtczynnik wykorzystania azotu z nawozow mineralnych podawany w literaturze
wynosi od kilku do 100%. Wynika to z faktu, ze zalezy ono od wielu czynnikoéw, a gtownie
od dawki i formy nawozu, terminu stosowania, warunkéw glebowych, przebiegu pogody,
a takze wlasciwosci biologicznych gatunkow i odmian (Kindler, 1970; Smirnow i
Diegtiarijewa, 1973; Alossi i Power, 1973; Korienkow i Borisowa, 1980; Danko i Sardak,
1984; Fotyma i in., 1992; Szmigiel, 1989, 1994 i 1997). Kiindler (1970) dokonujac
przegladu miedzynarodowych wynikéw badan podaje, ze wykorzystanie azotu z nawozOow
mineralnych wynosi przecigtnie okoto 50%. Podobny poglad prezentuje Fotyma i wsp.
(1992) i Szmigiel (1989, 1994), ktorzy rowniez okreslaja wykorzystanie azotu w roku
zastosowania na 50%. Azot nie wykorzystywany przez rosliny wigzany jest w kompleksie
sorpcyjnym gleby lub ulega stratom.

Celem prowadzonych badan byto okreslenie pobrania azotu z plonem ziarna i stomy
formy oplewionej i nagoziarnistej owsa nawozonych réznymi dawkami saletry amonowej.
Wyliczono takze wspotczynniki wykorzystania azotu z nawozow mineralnych.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe prowadzono na glebie kompleksu pszennego bardzo dobrego w
poblizu Krakowa w latach 2001-2003. Badaniami obj¢to odmiang oplewiong owsa Chwat
oraz nagoziarnista Akt. Drugim czynnikiem do$wiadczenia bylo nawozenie azotem w
dawkach; 0, 20, 40, 60, 80 i 100 kg N-ha. Azot stosowano w formie saletry amonowej,
przedsiewnie w obiektach 20, 40 i 60 kg N-ha, na obiektach 80 i 100 kg N-ha azot
stosowano przedsiewnie w ilosci 60 kg N-hal i pogtownie w fazie strzelania w zdzbto
odpowiednio 20 i 40 kg N-ha. Nawozenie fosforem wynosito 50 kg P,Os-ha™* a potasem
60 kg K.O-ha. Wykorzystanie azotu z nawozoéw mineralnych okre$lono na podstawie
réznicy w jego pobraniu (w ziarnie i stomie) w obiektach nawozonych i obiekcie
kontrolnym (Szmigiel, 1989).

Szczegdblowo metodyke i warunki badan w tym przebieg pogody omdéwiono w
publikacji Szmigiel i Oleksy (2006).

WYNIKI

Nawozenie azotem wplyneto na wzrost plonu owsa oplewionego z 4,84 t-hal w
obiekcie kontrolnym do 6,50 t-ha® po zastosowaniu dawki 100 kg N-ha. Plon ziarna
formy nagoziarnistej byl nizszy $rednio o 1,82 t-ha i wahat si¢ od 3,20 do 4,53 t-ha™.

Pobranie azotu z plonem ziarna i stomy w zaleznosci od poziomu nawozenia przed-
stawiono w tabeli 1. Wzrost poziomu nawozenia powodowat systematyczne zwiekszanie
jego pobrania przez forme oplewiong $rednio od 74 do 128 kg-hal, a przez forme
nagoziarnistg od 58 do 113 kg-ha. Owies oplewiony pobierat wiecej azotu ze wzgledu na
wyzszy plon ziarna, przy nizszej zawarto$ci biatka w ziarnie. Duzy wptyw na pobranie
azotu wywieral przebieg pogody w poszczegolnych latach, co byto wynikiem roéznic w
plonach i zawartosci tego sktadnika w ziarnie i stomie.
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Tabela 1
Pobranie azotu z plonem ziarna i stomy owsa
Uptake of nitrogen by the grain and straw of oats
Pobranie
. Uptake (kg N-ha™)
g%\'s\':s' owies oplewiony owies nagi
kg N-ha'l husked oats naked oats
$rednio $rednio
2001 2002 2003 average 2001 2002 2003 average
0 68 65 88 74 54 53 67 58
20 85 82 108 92 66 70 86 74
40 86 87 117 97 77 85 104 89
60 94 98 127 106 87 98 111 99
80 96 108 126 110 91 103 117 104
100 107 121 155 128 99 115 126 113
Srednio
Average 89 94 120 101 79 87 102 89
NIR (o =0,05) dla:
LSD (.= 0.05) for:
dawek — doses 6,3
form — forms 57
lat — years 75

Udziat azotu glebowego w jego ogdlnej ilosci pobranej z plonem ziarna i stomy owsa
byl wyzszy niz pochodzacego z saletry amonowej (tab. 2). Wraz ze wzrostem poziomu
nawozenia udziat azotu z saletry amonowej w jego ogolnej ilosci pobranej z plonem owsa
systematycznie wzrastat dla formy oplewionej od 20% do 42% a dla formy nagoziarnistej
od 22% do 49%.

Tabela 2
Udzial azotu z gleby i z nawozow mineralnych w ich ogélnej ilosci pobranej z plonem owsa (%0)
Participation of nitrogen from the soil and from fertilizers in its total quantity taken from the field
with oats (%)

. Owies oplewiony Owies nagi
Dawki Husked oats Naked oats
Doses
kg N-ha'l z gleby_ Z nawozu z gleby Z nawozu
from soil from fertilizer from soil from fertilizer
0 100 — 100 —
20 80 20 78 22
40 76 24 65 35
60 70 30 59 41
80 67 33 56 44
100 58 42 51 49

Wykorzystanie azotu z nawozu dla formy oplewionej owsa wynosito $rednio 60% a dla
formy nagoziarnistej 67% (tab. 3). Wzrost poziomu nawozenia powodowal obnizenie
wspotczynnika wykorzystania azotu przez forme oplewiong z 90% do 46% a przez forme
nagoziarnista z 80 do 55%. Znaczny wptyw na wykorzystanie azotu z nawozu wywierat
przebieg pogody w latach badan. Najnizsze wykorzystanie azotu z saletry amonowej miato
miejsce w roku 2001, a najwyzsze w roku 2003.
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Tabela 3
Wykorzystanie przez owies azotu z nawozow mineralnych
Utilization of nitrogen from the fertilizers by oats
Wykorzystanie
. Utilization (%)
gaWk' owies oplewiony owies nagi
0ses
kg N-ha'l husked oats naked oats
$rednio $rednio
2001 2002 2003 average 2001 2002 2003 average
20 85 85 100 90 60 85 95 80
40 45 55 72 57 58 80 92 77
60 43 55 65 54 55 75 73 68
80 35 54 48 46 46 62 62 57
100 39 56 67 54 45 62 59 55
Srednio 49 61 70 60 53 73 76 67
Average
DYSKUSJA

Dotychczasowe wyniki badan wskazuja, ze pobranie azotu z plonem zb6z uzaleznione
jest od wielu czynnikéw, gtownie od kompleksu przydatnosci rolniczej gleb, dawki i
terminu stosowania nawozu, przebiegu pogody oraz wlasciwosci biologicznych roslin w
tym od odmiany (Kindler, 1970; Smirnow i Diegtiarijewa, 1973; Korienkow i Borisowa,
1980; Danko i Sardak, 1984; Fotyma i in., 1992; Szmigiel, 1989, 1994 i 1997). Czynniki
te wplywaja na plon ziarna i stomy oraz na zawarto$¢ w nich azotu a tym samym na
pobranie z jednostki powierzchni. W badaniach autora wykonanych wczesniej w tych
samych warunkach glebowych pszenica ozima pobrata od 94 do 121 kg N-ha'l, a jeczmien
jary od 108 do 137 kg N-ha' w zalezno$ci od dawki i sposobu nawozenia azotem. W
przeprowadzonych badaniach owies pobral z plonem podobne ilosci azotu za wyjatkiem
obiektu kontrolnego i nawozonego najnizszg dawka 20 kg N-hat, w ktdrych to obiektach
pobranie azotu byto nizsze.

Udgziat azotu z saletry amonowej w plonie owsa wyliczony metoda réznicy w stosunku
do obiektu kontrolnego wyniost srednio dla formy nagoziarnistej w granicach 22%-49%,
a dla formy oplewionej by nizszy i wynosit od 20% do 42%. Wysoki udziat w plonie azotu
pochodzacego z gleby nalezy ttumaczy¢ duzg zyzno$cig gleby. Na glebach o nizszej
zasobnosci i po zastosowaniu wyzszych dawek nawozow udziat azotu z nawozu wzrasta
(Danko i Sardak, 1984).

Wykorzystanie azotu z saletry amonowej przez owies bylo przecig¢tnie wyzsze od
warto$ci dotychczas publikowanych. W przeprowadzonych badaniach owies nagi lepiej
wykorzystywat azot z nawozu w pordwnaniu z forma oplewiona. Brak danych w literaturze
nie pozwala stwierdzi¢ czy jest to cechg wlasciwa dla tej formy owsa. Nalezy rowniez
podkresli¢, ze wykorzystanie azotu okreslane metodg roéznicy w stosunku do obiektu
kontrolnego daje wyniki wyzsze od faktycznego wykorzystania, ktore mozna okresli¢
metodg izotopowa za pomocg N° (,,znaczonego azotu”). Wspdtczynnik wykorzystania
azotu z nawozow mineralnych okreslony metoda izotopowa jest $rednio o 20%—-30%
nizszy.
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Kindler (1970) podaje, na podstawie migdzynarodowych wynikow badan, ze wy-
korzystanie azotu z nawozow mineralnych wynosi $rednio 50%. Réwniez badania wyko-
nane w naszym kraju przez Fotyme i wsp. (1992) i Szmigla (1989, 1994) okreslajg wyko-
rzystanie azotu na okoto 50%.

WNIOSKI

1. Owies oplewiony pobierat z plonem ziarna i stomy wigcej azotu w poréwnaniu z formg
nagoziarnista. Pobranie azotu z plonem wzrastalo wraz ze wzrostem poziomu
nawozenia tym sktadnikiem.

2. Udziat azotu z saletry amonowej w jego ogélnej ilosci pobranej z plonem wzrastat
w miar¢ wzrostu dawki nawozu w granicach od 20% do 49%.

3. Wykorzystanie azotu z saletry amonowej wahato si¢ w granicach od 46% do 90%
w zaleznosci od dawki nawozu i formy owsa.
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