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Wplyw nawozenia azotem na plonowanie
nagoziarnistej i oplewionej formy owsa

The effect of nitrogen fertilization on yielding of one naked and one husked oat
cultivars

W pracy przedstawiono wptyw nawozenia azotem w dawkach 0, 20, 40, 60, 80 i 100 kg N-ha' na
plonowanie nagoziarnistej i oplewionej formy owsa. Do§wiadczenia polowe przeprowadzono na glebie
kompleksu pszennego bardzo dobrego w latach 2001-2003. W badaniach uprawiano odmiang
oplewiong Chwat i nagoziarnista Akt. Nawozenie fosforem i potasem wynosito 50 kg P20s-ha i 60 kg
K20-ha. Przedplonem byla pszenica. Zastosowane nawozenie azotem wplynelo na wzrost plonu
ziarna owsa oplewionego z 4,84 t-ha! w obiekcie kontrolnym do 6,50 t-ha po zastosowaniu dawki 100
kg N-hal. Plon ziarna formy nagoziarnistej wzrést odpowiednio od 3,20 t-ha™ do 4,53 t-haX. Plon biatka
wahat si¢ od 292 do 621 kg-hal w zaleznosci od dawki nawozu i formy owsa. Wraz ze wzrostem dawki
azotu systematycznie wzrastala zawarto$¢ biatka w ziarnie owsa u formy oplewionej od 8,81% do
10,24% a u formy nagoziarnistej od 10,90% do 14,17%.

Stowa kluczowe: nawozenie azotem, owies, odmiany, plon ziarna, zawarto$¢ biatka

The work presents effects of nitrogen treatment, dosed 0, 20, 40, 60, 80 and 100 kg N-ha, on
yielding of two oat cultivars: Akt (naked) and Chwat (husked). The field experiment was conducted in
2001-2003 on a soil of very good wheat type. The phosphorus and potassium fertilization was 50 kg
P20s-ha! and 60 kg K20-ha* and wheat was grown as a forecrop. The applied nitrogen fertilization
increased grain yield of the husked oat from 4.84 (control) to 6.50 t-ha* at the dose of 100 kg-ha*. The
naked form yield increased from 3.20 t-ha? to 4.53 t-ha’l, respectively. The protein yield ranged
between 292 and 621 kg-ha, depending on the N-dose and oat form. Protein content grew constantly
with the increasing nitrogen doses, from 8.81% to 10.24% in the husked oat grain and from 10.90% to
14.17% in the naked form.

Key words: cultivars, grain yield, oat, nitrogen fertilization, protein content

WSTEP

Azot jest jednym z najwazniejszych czynnikow plonotworczych, wptywa takze na sktad
chemiczny i jako$¢ ziarna zboz. Stad wplyw nawozenia azotem na plonowanie owsa byt
przedmiotem wielu badan. Jednak wigkszo$¢ opublikowanych wynikow badan dotyczy
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formy oplewionej a tylko nieliczne formy nagoziarnistej. Owies uprawiany jest gtdwnie na
glebach stabszych, na glebach komplekséw pszennych zazwyczaj, wowczas gdy udziat
zb6z W strukturze zasiewow jest bardzo wysoki (Krél i Filipiak, 1978; Wrobel, 1993;
Szafranski, 1995; Piech i in., 2003; Walens, 2003; Wrdbel i in., 2003).

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wpltywu roznych dawek azotu na plon
ziarna oplewionej i nagoziarnistej odmiany owsa oraz zawarto$¢ biatka w ziarnie.

METODY | WARUNKI BADAN

Dos$wiadczenie polowe przeprowadzono na czarnoziemie zdegradowanym wytwo-
rzonym z lessu, kompleks pszenny bardzo dobry w latach 2001-2003 w miejscowosci
Prusy koto Krakowa. W doswiadczeniu uprawiano dwie odmiany owsa, oplewiong Chwat
I odmiang nagoziarnista Akt. Drugim czynnikiem doswiadczenia byty dawki azotu: 0, 20,
40, 60, 80 i 100 kg N-ha. Nawozenie fosforem wynosito 50 kg P,Os-ha™ a potasu 60 kg
K20-ha. Azot stosowano w formie saletry amonowej przedsiewnie w obiektach 20, 40
i 60 kg N-hal, na obiektach 80 i 100 azot stosowano przedsiewnie w ilosci 60 kg N-ha't
i pogtownie w fazie strzelania w zdzbto odpowiednio 20 i 40 kg N-hat. Przedplonem byla
pszenica. Owies wysiewano w ilosci 500 ziaren na 1 m? w terminie optymalnym. Chwasty
zwalczano Chwastoxem D. Zawarto$¢ azotu W ziarnie oznaczono metodg Kjeldahla,
zawartos¢ bialka wyliczono stosujac przelicznik 6,25. Uzyskane wyniki opracowano
statystycznie metoda analizy wariancji na poziomie istotnosci a = 0,05.

W tabeli 1 przedstawiono $rednie miesigczne temperatury i sumy opadow, charakte-
ryzujace przebieg warunkow pogody w okresie wegetacji owsa, zestawione na podstawie
zapisOw automatycznej stacji meteorologicznej zainstalowanej na terenie Stacji Doswiad-
czalnej w Prusach.

Tabela 1
Charakterystyka warunkéw klimatycznych w latach 2001-2003 (miesiace IV-VIII)
Characteristic of climatic conditions in years 2001-2003 (months 1V=VIII)
Rok Miesigcagce — Months Srednio
Year -] v | Vv | VI | VI [ v Mean
temperatura — temperature (°C) IV=VIII
2001 05 9,3 16,0 16,1 21,1 20,8 16,7
2002 35 10,4 18,4 18,7 21,3 21,6 18,1
2003 -2,4 7,0 14,8 17,9 19,0 21,4 16,0
1993-2002 14 9,1 14,7 17,3 19,1 18,7 15,8
opady — rainfalls (mm) Suma — Sum
2001 114,3 145,7 72,9 86,3 1416 77,2 523,7
2002 58,6 85,2 49,3 102,1 42,9 62,7 342,2
2003 77,5 40,9 92,3 40,0 44,8 16,0 234,0
1993-2002 86,7 68,2 63,8 94,1 96,9 57,8 380,8

Lata prowadzenia badan polowych byly do$¢ zréznicowane pod wzgledem S$redniej
temperatury isum opaddw, jak iich rozktadu. Suma opadéw okresu wegetacyjnego
W czasie prowadzenia doSwiadczen polowych wahata si¢ od 234 do 524 mm, a W ujgciu
$rednim byta nieco mniejsza od éredniej z wielolecia. Srednia temperatura tego okresu byta
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nieco wyzsza od $redniej wieloletniej i wahata si¢ od 16,0 do 18,1°C. Sezon wegetacyjny
roku 2001 charakteryzowat si¢ opadami znacznie przekraczajagcymi przecigtne, a nadmiar
opadow odnotowano w kwietniu ilipcu. Rok 2002 charakteryzowal sie nizszymi od
przecietnych opadami i wyzsza 02,3°C $rednig temperaturg powietrza. W roku tym
obserwowano niedobory opaddéw w maju i lipcu oraz znacznie wyzsza od przecigtnej
srednig temperature powietrza w maju. Sezon wegetacyjny roku 2003 charakteryzowat si¢
nizszymi opadami od przecietnych 0 146,8 mm, a niedobory opaddéw odnotowano
w kwietniu, czerwcu i lipcu.

WYNIKI I DYSKUSJA

W przeprowadzonej dla plonu ziarna owsa analizie wariancji stwierdzono istotno$¢
efektow dwoch glownych czynnikoéw doswiadczenia. Nawozenie najwigkszg dawka azotu
(100 kg N-ha) spowodowato przyrost, w poréwnaniu do obiektu kontrolnego, plonu
ziarna owsa oplewionego 0 1,66 t-hal. Plon ziarna formy nagoziarnistej wzrdst odpo-
wiednio 0 1,33 t-ha to jest 0 41,56% (tab. 2).

Tabela 2
Plon ziarna owsa w zaleZnoS$ci od poziomu nawozenia azotem
Grain yield of oat in dependence on the nitrogen fertilization
. Plon ziarna — Grain yield
NawozZenie - - - -
Fertilization owies oplewiony — husked oats i . owies nagi — naked oat i .
(kgN-hal) | 2001 2002 2003 Srednio | 5001 2002 2003 Srednio
average average
0 4,95 4,18 5,40 4,84 3,38 2,47 3,75 3,20
20 5,98 4,96 6,12 5,69 3,96 3,24 411 3,77
40 5,83 5,32 6,48 5,88 4,23 3,56 4,62 4,14
60 5,99 5,81 6,58 6,13 4,18 3,93 4,88 4,33
80 591 6,23 6,53 6,22 4,26 4,12 4,86 4,41
100 6,23 6,49 6,79 6,50 4,37 4,24 4,99 4,53
Srednio
Average 5,82 5,50 6,32 5,88 4,06 3,59 4,54 4,06
NIR (a=0,05) — LSD («=0.05) dla — for:
nawozenia — fertilization 0,327
odmian — cultivars 0,303

Srednio za trzy lata najwyzszy plon ziarna u obu form owsa uzyskano po zastosowaniu
najwyzszej dawki azotu, jednak roznice W plonie po zastosowaniu kolejnych wzrastajacych
dawek azotu nie byly statystycznie udowodnione. Wrobel i wsp. (2003) w badaniach
dotyczacych wplywu nawozenia azotem na plonowanie i struktur¢ plonu owsa
oplewionego i nagoziarnistego obserwowal istotny przyrost plonu do dawki 90 kg N-ha?,
przy czym reakcja owsa na nawozenie zalezata od przebiegu pogody w poszczegdlnych
latach prowadzenia badan. Natomiast Krol i Filipiak (1978) oraz Ulmann (1988)
W korzystnych warunkach wilgotnosciowych uzyskali istotny przyrost plonu ziarna owsa
oplewionego do dawki 120 kg N-ha™. Z kolei Budzynski i wsp. (1999) stwierdzili istotng
zwyzke plonu ziarna do dawki 70 kg N-ha! stosowanej przedsiewnie. Jednak wickszo$¢
badan polowych dotyczgcych nawozenia azotem dowodzi, ze owies reaguje zwyzka plonu
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do dawki 60 kg N-ha®l (Nowak i Barczak, 1991; Wrébel, 1993; Szafrafski, 1995).
W przeprowadzonym doswiadczeniu reakcja badanych odmian na nawozenie azotem byla
odmienna. Odmiana nagoziarnista Akt reagowala istotnym przyrostem plonu ziarna na
zwigkszanie dawki N do 40 kg N-hal. Dalsze zwiekszanie dawki z 40 do 60 i 80 kg N-ha
! nie spowodowalo znaczacego przyrostu plonu ziarna. Istotny przyrost plonu ziarna
w stosunku do obiektu nawozonego dawka 40 kg N-ha™ odnotowano przy zastosowaniu
najwyzszej dawki — 100 kg N-hal. Natomiast odmiana Chwat na zwigkszanie poziomu
nawozenia azotowego reagowala istotnym przyrostem plonu do dawki 20 kg N-ha™.
Zwiekszanie kolejnych dawek 0 20 kg N-ha* w przypadku owsa oplewionego nie powo-
dowalo znaczacego wzrostu poziomu plonowania. Udowodniony przyrost plonu ziarna
nastepowatl po zwigkszeniu poziomu nawozenia 040 kg N-ha' w stosunku do dawek
mniejszych. Na zréznicowane wymagania form owsa W stosunku do nawozenia azotem
wskazujg wyniki badan Wrébla iwsp. (2003), ktorzy stwierdzili najwyzszy poziom
plonowania odmiany Akt po zastosowaniu dawki 90 kg N-ha, a odmiana oplewiona Bajka
najlepiej plonowata przy dawce 30 kg N-ha™. Natomiast Piech i wsp. (1999) poréwnujac
reakcje odmian Akt i Bajka na dwa poziomy nawozenia N stwierdzili w obu przypadkach
spadek plonu ziarna wskutek zwigkszania dawki N z 60 do 100 kg N-ha.

W warunkach prowadzonych badan plony ziarna uprawianych odmian owsa byly
znacznie zroznicowane (tab. 2). Lepiej plonowata oplewiona odmiana owsa Chwat, ktdrej
plon $rednio za 3 lata wynosit 5,88 t-ha, a nagoziarnistej odmiany Akt 4,06 t-ha™. Nita
(1999) podaje, ze w doswiadczeniach COBORU owies nagi Akt plonowat prawie 0 13%
nizej od wzorca oplewionych form owsa. W przeprowadzonym do$wiadczeniu plon ziarna
odmiany Akt $rednio dla nawozenia i lat prowadzenia badan stanowit 69% plonu owsa
oplewionego Chwat. Podobne wyniki uzyskali Piech i wsp. (1999), Rudnicki i Wasilewski
(1999), Dubis i Budzynski (2003) oraz Szemplinski (2003), ktoérzy odnotowali nizsze
0 okoto 30% plonowanie odmiany Akt w poréwnaniu do odmian oplewionych. Natomiast
w gorszych warunkach na glebie kompleksu zytniego stabego Wrdbel iwsp. (1999)
odnotowali mniejsza, rzedu 12% przewage plonéow owsa oplewionego nad plonami
odmiany Akt.

Sposrdd trzech lat badan najwyzsze plony ziarna owsa zaréwno formy nagiej, jak
i oplewionej uzyskano w roku 2003, w ktorym odnotowano najmniejszg ilos¢ opadow
w okresie wegetacji i najnizsza srednig temperatur¢ powietrza. W roku 2002 suma opadow
za okres od kwietnia do sierpnia byta najbardziej zblizona do przecietnych a plony ziarna
badanych odmian owsa mniejsze o0 8% w poréwnaniu do 2001 i 0 16% w poréwnaniu do
2003 roku. Powszechnie uwaza sig¢, ze owies nalezy do roslin zbozowych o matych
wymaganiach cieplnych i wysokich potrzebach wodnych zwlaszcza w okresie od
strzelania w zdzbto do wiechowania (Panek, 1992; Rudnicki i Wasilewski, 1993). Wyniki
badan Michalskiego i wsp. (1999) wskazuja na spadek wydajno$ci owsa W miar¢ wzrostu
sredniej temperatury w okresie kwiecien-lipiec. Uzyskane wyniki potwierdzaja ta
zaleznos¢ gdyz wroku 2002 plony ziarna obu form owsa byly najnizsze a Srednia
temperatura powietrza w okresie wegetacji najwyzsza. Zdaniem Michalskiego i wsp.
(1999) najwigkszy wplyw na plonowanie owsa wywiera temperatura maja. W badaniach
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autora wysokie temperatury maja obnizaty poziom plonowania owsa. Korzystny wptyw
chtodnego maja podkresla rowniez Rudnicki (1995). Omawiane wyniki badan roéwniez
mogg wskazywaé na takg prawidlowosé, gdyz maj roku 2003 w poréwnaniu do
wczesniejszych lat badan byt znacznie chtodniejszy, a plony ziarna najwyzsze.

Zawarto$¢ biatka W ziarnie owsa uzalezniona byla, podobnie jak plon ziarna, od
poziomu nawozenia azotowego, formy owsa oraz przebiegu pogody w okresie wegetacji.
Wazrastajace dawki azotu powodowaly systematyczny wzrost zawartos$ci biatka ogdtem
w ziarnie owsa od 8,53% do 15,13% w zaleznosci od dawki, formy owsa i przebiegu
pogody w poszczeg6lnych latach (tab. 3).

Tabela 3
Zawarto$¢ bialtka w ziarnie owsa w zalezno$ci od poziomu nawozenia azotem
Protein content in the oat grain depending on nitrogen fertilization level
. Zawarto$¢ biatka w ziarnie — Protein content in grain (%)
Nawozenie - - - n
e owies oplewiony — husked oat owies nagi — naked oat
Fertilization Srodni Sredni
(kg N-hat) | 2001 2002 2003 sreciio 2001 2002 2003 srednio
average average
0 8,84 9,07 8,53 8,81 10,32 12,16 10,22 10,90
20 9,09 9,12 9,32 9,18 10,68 12,37 11,48 11,51
40 9,25 9,44 9,43 9,37 11,45 13,40 12,26 12,37
60 9,69 9,53 10,20 9,81 12,09 13,60 12,29 12,66
80 10,11 10,23 10,38 10,24 12,82 14,14 13,04 13,03
100 10,74 10,97 11,95 11,22 13,47 15,13 13,90 14,17
Srednio 9,62 9,73 9,96 9,77 11,81 13,47 12,20 12,49
Average
NIR (2=0,05) — LSD (.= 0.05) dla — for:
nawozenia — fertilization 0,402
odmian — cultivars 0,336

U formy oplewionej zawarto$¢ biatka ogotem w obiekcie kontrolnym wynosita srednio
8,81% apo zastosowaniu najwyzszej dawki azotu wzrosta do 11,22%. W obiekcie
kontrolnym zawarto$¢ biatka w ziarnie nieoplewionym wynosita 10,90% i wzrosta do
14,17% po zastosowaniu dawki 100 kg N-ha®. Wyniki badan Piecha i wsp. (2003) oraz
Walens (2003) wskazuja takze na wyrazne zwiekszenie nagromadzenia biatka w ziarnie
0wsa, W miar¢ wzrostu poziomu nawozenia N. Przeci¢tnie wyzsza zawartoScig biatka
W ziarnie odznaczata si¢ odmiana nagoziarnista Akt, ktorej ziarno zawierato srednio
0 2,72% biatka wigcej. Na wyzsza zawartos¢ biatka w ziarnie form nagich tego gatunku
zwracaja uwage takze inni autorzy Nita (1999), Petkov i wsp. (1999), Wrébel i wsp. (1999)
oraz Szemplinski (2003). Duze roznice W zawartosci biatka w ziarnie owsa nagiego
wystapity W poszczegdlnych latach. Najnizszg zawartoscig biatka odznaczato si¢ ziarno
owsa W roku 2001, byt to rok 0 mokrym kwietniu i lipcu, w ktorym ilo$¢ opaddéw za okres
wegetacji byta najwyzsza sposrod lat prowadzenia badan i wyzsza od przecietnych 0 142,9
mm. Najwyzsza zawartoécig biatka odznaczato si¢ ziarno odmiany Akt w 2002 roku,
w ktorym plon ziarna byl najnizszy, a opady umiarkowane w pierwszych miesigcach
wegetacji i niskie w lipcu i sierpniu, a rownoczes$nie najwyzsza temperatura powietrza.
Odmiana Chawat miata najwigcej biatka w ziarnie w 2003 roku, ktory charakteryzowat si¢
nizszymi od przecigtnych 0 146,8 mm opadami w okresie wegetacyjnym.
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Przeprowadzona analiza wariancji wykazala istotny wplyw poziomu nawozenia N na
wysokos¢ uzyskanego plonu biatka badanych form owsa. Zwigkszenie poziomu nawozenia
azotem powodowato przyrost plonu biatka. Istotny a zarazem najwigkszy przyrost plonu
bialka odnotowano Uodmiany Chwat pod wplywem zastosowania 20 kg N-hal.
W przeprowadzonym do$wiadczeniu plon biatka uzyskany z jednostki powierzchni upra-
wy byl zréznicowany i zalezat przede wszystkim od wielko$ci plonu ziarna (tab. 4).

Tabela 4
Plon bialka ziarna owsa
Protein yield in the oat grain
L Zawarto$¢ biatka w ziarnie — Protein content in grain (%)
Nawozenie - - - >
Fertilization owies oplewiony — husked oat owies nagi — naked oat
1 $rednio $rednio

(kg N-ha*) 2001 2002 2003 average 2001 2002 2003 average
0 372 322 391 362 296 222 326 292
20 462 385 485 444 360 340 401 367
40 459 427 520 469 412 406 482 433
60 493 471 570 511 429 452 510 464
80 508 542 576 542 464 495 539 499
100 569 606 690 621 500 545 589 545
Srednio
Average 477 459 539 492 410 416 474 433
NIR (a=0,05) — LSD («=0.05) dla — for:
nawozenia — fertilization 31,6
odmian — cultivars 28,2

Najwyzszy plon biatka wydata odmiana Chwat przy zastosowaniu najwyzszej dawki N —
100 kg N-hat. Odmiana Akt pomimo wyzszej zawarto$ci biatka w ziarnie, ale mniejszego
poziomu plonowania wydata nizszy plon biatka 00,059 t-ha? to jest o 12%. Natomiast
Piech iwsp. (2003) odnotowali nieco mniejsza rzgdu 7% roznicg W plonie biatka
Z jednostki powierzchni pomigdzy forma naga i oplewiong owsa.

WNIOSKI

1. Nawozenie azotem W poréwnaniu do obiektu kontrolnego wptyneto na wzrost plonu
ziarna owsa oplewionego 0 1,66 t-ha po zastosowaniu dawki 100 kg N-ha. Plon
ziarna formy nagoziarnistej wzrost odpowiednio 0 1,33 t-ha™ to jest 0 41,56%.

2. Plon ziarna owsa oplewionego byt wyzszy $rednio 1,82 t-ha! w poréwnaniu z formg
nagoziarnistg.

3. Wzrastajace dawki azotu powodowaly wzrost zawarto$ci biatka ogdtem w ziarnie
formy oplewionej od 8,81% do 11,22%, a u formy nagoziarnistej od 10,90 do 14,17%.

4. Plon bialka wzrastal wraz ze zwigkszaniem dawki azotu u formy oplewionej od 362
kg-ha! do 621 kg-ha, a u formy nagoziarnistej od 292 kg-ha* do 545 kg-ha.
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