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Porownanie reakcji wielorzgdowych
| dwurzedowych odmian jeczmienia ozimego
na poziom nawozenia azotem i termin siewu

Comparison of response of six-row and two-row winter barley cultivars to nitrogen
fertilization level and sowing date

W dos$wiadczeniu mikropoletkowym w latach 1998-1999 badano reakcj¢ 3 odmian dwurzgdowych
i 3 wielorzgdowych jeczmienia ozimego na nawozenie azotem (0, 30, 60, 90) oraz termin siewu (7-9,
17-19 i27-29 1X). W latach 2000-2001 podobne do$wiadczenia wykonano zdwoma innymi
odmianami dwurzgdowymi itrzema wielorzgdowymi. Wszystkie odmiany jeczmienia ozimego
reagowaly wzrostem plonu ziarna w miar¢ zwigkszania dawki nawozenia azotem do 60 kg/ha.
Odmiany wielorzedowe (w szczegdlnosci Bursztyn) wykazywaly wicksze zwyzki plonu niz odmiany
dwurzedowe. Interakcja odmian z nawozeniem w latach 1998-1999 polegata na wigkszym wzro$cie
plonu odmian wielorzedowych przy dawce N-90 kg/ha, w odrdéznieniu od odmian dwurzedowych.
Wysoki plon przy wczesnym terminie siewu (7-9 wrzednia) osiagni¢to w przypadku dobrego
przezimowania jeczmienia. W warunkach zlego przezimowania (1998-1999) wskutek porazenia
plesnia $niegowa i wyprzenia roslin nastapito znaczne zmniejszenie plonu przy wczesnym terminie
siewu w poréwnaniu z pdzniejszymi terminami (17-29 wrze$nia). W wigkszej mierze dotyczyto to
odmian dwurzedowych. Najbardziej odpowiedni dla jeczmienia ozimego okazat si¢ sredni termin Siewu
(17-19 wrzeénia). Odmiany dwurzedowe (w szczegdlnoSci Bombay) sa bardziej wrazliwe na
op6znienie siewu od odmian wielorzgdowych. Zrdznicowanie plonu ziarna pod wptywem badanych
czynnikow byto gtéwnie skutkiem zmian liczby ktoséw na jednostce powierzchni, poniewaz zmienno$é
liczby ziaren w klosie i masy 1000 ziaren byta znacznie mniejsza.

Stowa kluczowe: jeczmien ozimy, nawozenie azotem, odmiany, plon ziarna, termin siewu

The response of 3 two-row and 3 six-row cultivars of winter barley to nitrogen fertilization (0, 30,
60, 90 kg N/ha) and sowing date (7-9, 17-19 and 27-29 September) was investigated in microplot
experiments in the years 1998-1999. The response of 2 another two-row and 3 six-row cultivars was
investigated in similar experiments in the years 2000-2001. All the cultivars responded with increase
of grain yield to the increase of nitrogen fertilization up to 60 kg N per ha. The six-row cultivars
(especially Bursztyn) showed higher increase than the two-row cultivars. In the years 1998-1999,
interaction of the cultivars and nitrogen fertilization at the dose of 90 kg per ha was caused by higher
yield increase of the six-row cultivars as compared to the two-row cultivars. High yield was reached at
the early sowing time and good winter survival. Under poor survival caused by smothering and snow
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mould infection the yields were smaller at the early sowing date (especially for the two-row cultivars).
The medium date was most suitable for winter barley. The two-row cultivars (in particular Bombay)
were more sensitive to delayed sowing when compared to the six-row ones. Variability of grain yield,
in dependence on the studied factors, was related to differentiation in number of ears per unit area, but
the seed number per ear and weight of 1000 seeds did not vary significantly.

Key words: cultivars, grain yield, nitrogen fertilization, sowing date, winter barley

WSTEP

Duza liczba nowych odmian jeczmienia ozimego wpisanych do Rejestru i propono-
wanych do rejonizacji w ostatnich latach wskazuje na konieczno$¢ okreslenia reakcji tych
odmian na gléwne czynniki agrotechniczne. Waznym czynnikiem plonotworczym jest
nawozenie azotem, ktore dodatnio wpltywa na liczbe ktosow na jednostce powierzchni,
liczbe ziaren w klosie, plon ziarna izawarto$¢ bialka w ziarnie jgczmienia (Andersen,
1985; Denner iin., 1986; Farack iin., 1987; Noworolnik, 1987, 1988, 1992). Wplyw
terminu siewu na plonowanie jeczmienia ozimego zalezy w duzym stopniu od warunkow
pogodowych w jesieni i zimie (Ambolet iin., 1986; Fatyga, 1987; Noworolnik, 1987,
1988, 1991; Olsen, 1986). Wczesny termin siewu daje lepsze wyniki od terminu
pozniejszego w przypadku krotkiej jesieni, natomiast w warunkach dtugiej jesieni i srogiej
zimy nadmiernie wyro$ni¢ty jeczmien z wczesnych zasiewow jest bardziej wrazliwy na
mrdz lub na plesn $niegowa 1 wyprzenie pod $niegiem.

W dotychczasowych do$wiadczeniach mikropoletkowych i polowych z odmianami
wielorzgdowymi stwierdzono niejednakowsg ich reakcje na nawozenie azotem itermin
siewu (Fatyga, 1987; Leszczynska, Noworolnik, 2002; Noworolnik, 1987, 1988).
W literaturze brakuje informacji na temat wymagan agrotechnicznych niedawno
wyhodowanych odmian j¢czmienia ozimego. Sa natomiast informacje posrednie
w publikacjach COBORU (2002, 2003) i Bundessortenamt (2000, 2001), porownujace
plenno$¢ i wlasciwosci uzytkowe zarejestrowanych odmian. Na podstawie wynikow badan
COBORU, sposrod odmian dwurzedowych — Bombay jest znacznie plenniejsza niz
odmiana Tiffany. Nowe odmiany wielorzedowe (Bazant, Bursztyn, Lomerit)
charakteryzuja si¢ wyzsza plennoscia od odmian dwurzedowych. Najlepszym
przezimowaniem odznacza si¢ odmiana Bazant. Odmiany Bombay i Bazant cechujg si¢
lepsza odpornos$cig na wyleganie oraz wyzszg zawarto$cig biatka w ziarnie. W badaniach
prowadzonych w Niemczech, z ich odmianami rodzimymi (Bundessortenamt, 2000, 2001)
rowniez wyzsze plony dawaty odmiany wielorzedowe, w szczegdlnosci Lomerit. Wérod
odmian dwurzgdowych, wysokim plonem ziarna wyrdzniala si¢ Regina, a nastgpnie
Bombay.

Celem przeprowadzonych doswiadczen bylo zbadanie reakcji nowych
zarejestrowanych odmian jeczmienia ozimego i proponowanych do rejonizacji w zakresie
wielkosci 1 struktury plonu ziarna na wzrastajacy poziom nawozenia azotem i zroznico-
wany termin siewu. Interesujgce jest pordéwnanie reakcji odmian dwurzgdowych i wielo-
rzgdowych na badane czynniki.

W hipotezie roboczej zaktadano stabszy wzrost plonu ziarna odmian dwurzedowych niz
wielorzedowych pod wpltywem nawozenia azotem ze wzgledu na silniejsze rozkrzewienie
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produkcyjne (uwarunkowane genetycznie) odmian dwurzgdowych. Z uwagi na gorsza
zimotrwato$¢ odmian dwurzgdowych mozna spodziewaé si¢ wigkszego zroznicowania ich
plonu pod wptywem terminu siewu.

MATERIAL I METODY

W Stacji Doswiadczen Wegetacyjnych IUNG w Putawach przeprowadzono cztery
dwuczynnikowe do$wiadczenia mikropoletkowe zodmianami je¢czmienia o0zimego
(dwurzedowymi: Tiffany, BKH 2096, POA 1794, Bombay, Regina i wielorzedowymi:
Tramp, MAD 697, KRC 197, Bursztyn, Bazant, POA 1898), metodg losowanych
podblokow, w 4 powtérzeniach. Tiffany, Bombay i Regina sg odmianami niemieckimi,
a pozostale odmianami polskimi. Sposréd badanych trzech odmian niemieckich, dwie
zostaly zrejonizowane w Polsce — Tiffany (1999) i Bombay (2001). Z o$miu rodéw
polskich zostaly wpisane do Rejestru jako odmiany: Tramp (1998), Bazant (2002)
i Bursztyn (2003). Pozostate rody zostaly wycofane zbadan rejestrowych z powodu
niewystarczajacej wartosci gospodarcze;j.

W pierwszym doswiadczeniu (1998—1999) uwzgledniono nawozenie azotem: 0, 30, 60,
90 kg N/ha oraz sze$¢ odmian: Tiffany, BKH 2096, POA 1794 (dwurzedowe) i Tramp,
MAD 697, KRC 197 (wielorzedowe). W drugim do$wiadczeniu (2000-2001) badano takie
same poziomy nawozenia azotem 1iinne odmiany: Bombay, Regina (dwurzedowe)
i Bursztyn, Bazant, POA 1898 (wielorzedowe). W trzecim do$wiadczeniu (1998-1999)
uwzgledniono trzy terminy siewu: 7-9, 17-19, 27-29 wrzesnia i odmiany: Tiffany, BKH
2096, POA 1794, Tramp, MAD 697, KRC 197. W kolejnym do$wiadczeniu (2000-2001)
badano trzy terminy siewu: 7-9, 17-19, 27-29 wrzesnia i odmiany: Bombay, Regina
(dwurzedowe) i Bursztyn, Bazant, POA 1898 (wielorzgdowe). Doswiadczenia zaktadano
na glebie kompleksu pszennego dobrego (piasek gliniasty mocny, zalegajacy na glinie
lekkiej) w stanowisku po ziemniaku. Zasobnos¢ gleby wP, K iMg byla wysoka.
Stosowano nawozenie: 50 kg P.Os/ha, 70 kg K.O/ha. W doswiadczeniu z terminami siewu
zastosowano dawke azotu w wysokosci 60 kg N/ha. Doswiadczenia z nawozeniem N
zaktadano w terminie 10-12 wrzes$nia. Gesto$¢ siewu wynosita 350 ziaren/m?. Jeczmien
ozimy wysiewano r¢cznie, rozstawa rzedow wynosita 11 cm, wielkos¢ poletka do zbioru 1
m2, Rosliny w czasie wegetacji zabezpieczano przed wyleganiem (mechanicznie), recznie
usuwano chwasty i podlewano w przypadku suszy. Do zwalczania choréb i szkodnikow
stosowano preparaty: Tango 500 SC i Decis 2,5 EC, zgodnie z zaleceniami IOR. Okreslono
plon ziarna i podstawowe elementy jego struktury: liczbe ktoséw z poletka, liczbe ziaren
W klosie, mas¢ 1000 ziaren, rozkrzewienie produkcyjne (liczba ktoséw z przecigtnej
ro$liny w trakcie zbioru). Wyniki badan opracowano statystycznie za pomocg analizy
wariancji i potprzedziatow ufnosci Tukeya. Na poczatku wiosny wykonano ocene
przezimowania jeczmienia (procent roslin pozostatych po zimie w odniesieniu do liczby
ros§lin po wschodach). Okreslono wypadanie roslin poprzez liczenie roslin na poletku
w trakcie zbioru i oznaczenie procentowego ubytku ro$lin w odniesieniu do liczby roslin
po wschodach.
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Warunki pogodowe w sezonach 1997-1998 i 1998-1999 byly mniej sprzyjajace dla
wegetacji jeczmienia ozimego niz w sezonach 1999-2000 i 2000-2001. Byto to zwigzane
z dlugim zaleganiem pokrywy $nieznej na niezamarznietej glebie w sezonach 1997-1998
1 1998-1999, co przyczynito si¢ do strat roslin (wypadanie) spowodowanych przez
porazenie plesnia $niegowg 1 przez wyprzenie roslin, szczegolnie w warunkach wczesnego
terminu siewu. W sezonach 1999-2000 i 2000-2001 obserwowano dobre warunki dla
przezimowania jeczmienia. Wystapienie umiarkowanej suszy wiosennej w latach 1999
i 2000 (lata zbioru) nie wptyngto ujemnie na wegetacj¢ jeczmienia ozimego, ktory jest
gatunkiem mato wrazliwym na niedobor opadéw wiosna ze wzgledu na wczesne
dojrzewanie. Z uwagi na nieistotnos¢ interakcji czynnikow do$wiadczenia z latami 1997-
1998 i 1998-1999, a takze z latami 1999-2000 i 2000-2001 z powodu nier6znigcego si¢
znacznie przebiegu pogody w latach wymienionych cykléw badawczych przedstawiono
w tabelach $rednie z dwulecia.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wazrastajgcy poziom nawozenia azotem wplywal dodatnio na plon ziarna odmian
jeczmienia ozimego (tab. 1, 2). Uzyskano istotny wzrost plonu jeczmienia ($rednio
z odmian) w miar¢ zwigkszania dawki N do 60 kg/ha w obu cyklach badawczych. Zwyzka
plonu przy dawce N — 90 kg/ha byla nieistotna. W latach 1998-1999 stwierdzono
wspotdziatanie miedzy dawkg azotu a odmianami (tab. 1).

Stabsza reakcjg na poziom nawozenia N charakteryzowaty si¢ odmiany dwurzedowe,
szczegblnie BKH 2096 i POA 1794, ktore wykazaty tendencje¢ do znizki plonu ziarna przy
dawce N — 90 w stosunku do dawki N — 60 kg/ha. Wigksze zwyzki plonu wraz ze
wzrostem poziomu nawozenia N wykazaty odmiany wielorzedowe, zwlaszcza MAD 697,
ktora jako jedyna plonowata istotnie wyzej przy dawce N — 90 kg/ha w pordéwnaniu
z dawka N — 60 kg/ha. W latach 2000-2001 odmiany dwurzedowe mniej si¢ roznity pod
tym wzgledem od odmian wielorzegdowych (tab. 2). Silniejsza dodatnig reakcja na azot
charakteryzowata si¢ wielorzgdowa odmiana Bursztyn, ktora wyrdzniata si¢ najwigkszymi
zwyzkami plonu przy dawkach N — 60 i 90 w stosunku do 0 i 30 kg N/ha. Dwurzedowa
odmiana Bombay okazala si¢ $rednio reagujgca na poziom nawozenia azotem.

Wzrost plonu ziarna odmian jgczmienia pod wplywem nawozenia N byl efektem
zwigkszania si¢ liczby ktosow na jednostce powierzchni, wskutek lepszego rozkrzewienia
roslin. Zmiany liczby ziaren w ktosie i masy 1000 ziaren pod wptywem dawek N byly
niewielkie. Nizszg liczbe ziaren w klosie w warunkach braku nawozenia azotem
stwierdzono u trzech odmian: BKH 2096, POA 1794, Tramp w cyklu badawczym1998-
1999 i u dwu odmian: Bursztyn i Bazant w cyklu badawczym 2000-2001 (tab. 1, 2).

Wplyw terminu siewu na plonowanie jeczmienia ozimego byl niejednakowy w obu
cyklach badawczych. W latach 1998-1999, przy $rednim terminie siewu uzyskano istotnie
wyzszy plon ziarna (Srednio zodmian) w stosunku do wczesnego terminu Siewu
i tendencje do wyzszego plonu w poréwnaniu z péznym terminem siewu (tab. 3).
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Tabela 1

Wplyw nawozenia azotem (N) na wielko$¢ i strukture plonu ziarna odmian (O) jeczmienia ozimego.

1998-1999

Effect of nitrogen rate (N) on grain yield and yield components of winter barley cultivars (O). 1998-1999

Liczba ktoséw na 1

Liczba ziaren w

Masa 1000 ziaren

Odmiana Dﬁl‘”ka N Z'Or.‘ zame m? Kosie Weight of 1000
Cultivar K rate rain yzle Ear number Grain number per grains
g/ha g/m )
per 1 m ear g
0 678 724 20,5 45,7
Titfany* 30 763 795 20,8 46,1
b' any 60 807 830 21,0 46,2
(brow.) 90 835 863 213 454
X 771 803 20,9 45,8
0 684 737 20,8 44,5
30 798 785 22,7 44,7
BKH 2096* 60 934 856 24,1 45,3
90 920 909 22,9 44,6
X 834 822 22,6 44,8
0 698 775 215 41,9
30 736 798 22,6 40,8
POA 1794* 60 859 876 24,4 40,2
90 832 907 22,6 40,6
X 781 839 22,8 40,9
0 873 523 37,7 44,3
30 985 552 41,4 431
Tramp 60 1047 581 39,5 45,6
90 1096 593 40,0 46,2
X 1000 562 39,6 44,8
0 879 517 42,4 40,1
30 958 552 42,4 40,9
MAD 697 60 1073 602 43,3 41,1
90 1167 664 43,0 40,9
X 1019 584 42,8 40,7
0 839 456 42,3 43,4
30 902 490 421 43,7
KRC 197 60 943 531 40,2 44,2
90 1076 557 44,8 431
X 940 509 42,3 43,6
0 775 622 30,9 43,3
Srednio 30 857 662 32,0 43,2
Mean 60 944 713 32,1 43,8
90 987 749 32,4 43,5
NlRoyos dla; — LSDy.05 for:
N 61 55 r.n. r.n.
(6] 63 58 2,2 2,7
NxO 71 r.n. 31 r.n.

* Dwurzedowa — Two-row
Brow. — Browarna — Brewery

Wezesny termin siewu wplyngt ujemnie na plon takze w poréwnaniu z pdznym

terminem. Stwierdzono wspoétdziatanie terminu siewu z odmianami. Odmiany dwurze-
dowe: BKH 2096 i POA 1794 plonowaly istotnie nizej przy pdznym terminie siewu
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W poréwnaniu z terminem $rednim, podczas gdy znizka plonu odmian wielorzgdowych
i dwurzedowej Tiffany przy terminie p6znym byta nieistotna.

Tabela 2
Wplyw nawozenia azotem (N) na wielko$¢ i strukture plonu ziarna odmian (O) jeczmienia ozimego.
2000-2001
Effect of nitrogen rate (N) on grain yield and yield components of winter barley cultivars (O).
2000-2001
- Liczba kloséw na Liczba ziarenw | Masa 1000 ziaren
Odmiana Dawka N Plon ziama 1 Klosic Weight of 1000
Cultivar N rate Grain yzleld Ear number per 1 | Grain number per grains
kg/ha g/m 2
m ear g
0 907 846 19,8 54,2
30 1002 909 20,1 54,9
Bombay* 60 1107 961 20,7 55,5
90 1158 982 21,7 54,3
X 1044 925 20,6 54,7
0 896 771 22,0 52,9
30 955 828 22,3 51,8
Regina* 60 994 853 22,5 51,7
90 1080 922 22,0 53,2
X 981 844 22,2 52,4
0 1057 662 30,8 51,9
30 1205 697 33,2 52,0
Bursztyn 60 1376 728 35,8 52,8
90 1385 752 35,6 51,7
X 1256 710 338 52,1
0 963 655 317 46,3
30 1132 688 351 46,9
Bazant 60 1209 697 36,3 478
90 1230 719 36,1 47,4
X 1134 690 34,8 47,1
0 1092 678 34,6 46,5
30 1133 719 335 47,0
POA 1898 60 1159 735 32,8 48,1
90 1217 768 333 47,6
3 1150 725 335 47,3
0 983 722 28,0 50,4
Srednio 30 1085 768 28,8 50,5
Mean 60 1169 795 29,6 51,2
90 1214 829 29,7 50,8
NlRoyos dla; — LSDy.05 for:
N 67 58 15 r.n.
O 70 61 1,7 2,5
NxO r.n. r.n. 2,8 r.n.

* Dwurzedowa — Two-row

W latach 2000-2001 stwierdzono istotny spadek plonu ziarna jgczmienia ($rednio
z odmian) przy poznym terminie siewu w Stosunku do terminu wczesnego (tab. 4).
Poszczegolne odmiany reagowaly niejednakowo na opdznianie siewu. Najwickszym
spadkiem plonu przy stopniowym opoéznianiu siewu charakteryzowala si¢ dwurzgdowa
odmiana Bombay. Dwurzedowa Regina i wielorzgdowa POA 1898 reagowatly istotng
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znizka plonu przy trzecim terminie siewu w stosunku do pierwszego, a wielorzgdowy
Bursztyn i Bazant nie zmieniaty istotnie plonu w zaleznosci od terminu siewu.

Tabela 3
Wplyw terminu siewu (T) na wielko$¢ i strukture plonu ziarna odmian (O) jeczmienia ozimego.
1998-1999
Effect of sowing date (T) on grain yield and yield components of winter barley cultivars (O). 1998-1999

) o Plon ziarna Liczba ktosow na | Liczba zigren w Masg 1000 ziaren
Odmiana Termin siewu Grain vi 1m? klosie Weight of 1000
- - rain yield . :
Cultivar Sowing date g/m? Ear number per 1 | Grain number per grains
m? ear g
791X 702 778 21,9 41,1
- 17-19 IX 921 796 24,8 46,7
Tiffany 27-29 IX 904 755 25,2 475
X 842 776 23,9 451
79 IX 711 761 22,2 42,0
17-19 IX 978 873 24,7 453
BKH 2096™ 2729 IX 883 807 22,9 478
X 857 814 23,3 45,0
79 IX 647 725 22,8 39,2
17-19 IX 942 856 25,9 42,4
POA 1794* 27-29 IX 785 718 24,9 439
x 791 766 24,5 418
79 IX 990 628 39,0 40,6
17-19 IX 1107 619 42,4 42,2
Tramp 27-29 IX 1085 596 42,3 43,0
X 1061 614 41,2 41,9
79 IX 1006 686 38,0 38,6
17-19 IX 1127 680 41,7 39,7
MAD 697 27-29 IX 1141 657 41,9 41,4
X 1091 674 40,5 39,9
79 IX 1018 638 38,6 413
17-19 IX 1108 610 41,7 436
KRC 197 2729 IX 1110 602 42,0 44,0
X 1079 617 40,8 42,9
Srednio 791X 846 703 30,4 40,5
Vo 17-19 IX 1031 739 335 433
27-29 IX 985 689 33,2 44,6
N|R0v05 dla: — LSDg 5 for:
T 66 r.n. 18 2,6
o] 68 60 2,0 2,9
Tx0 79 67 2,6 3,8

* Dwurzedowa, Two-row

Dodatni wplyw op6Znienia terminu siewu na plon ziarna zaréwno dwurzgdowych, jak
i wielorzgdowych odmian jeczmienia w latach 1998-1999 (odmiennie niz w latach 2000—
2001) byt zwigzany zréznymi warunkami pogodowymi w okresie jesieni izimy
w badanych okresach wegetacyjnych. Nizsze plony przy wczesnym terminie siewu
w pierwszym cyklu byly spowodowane gorszym przezimowaniem roslin wskutek
porazenia plesnia $niegowa i Wyprzeniem. Srednie (z odmian) wypadanie roélin przy
pierwszym terminie siewu wynosito 17%, przy drugim terminie — 9%, a przy trzecim
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terminie — 5%, w stosunku do wzesztych ro$lin. Znaczniejsze wypadanie odmian
dwurzedowych (23% przy pierwszym terminie) przyczynito si¢ do wigkszej znizki ich
plonu w stosunku do odmian wielorzedowych.

Obserwowano tendencj¢ do zmniejszania liczby kloséw na jednostce powierzchni przy
trzecim terminie siewu, w szczegolnosci u dwurzgdowych odmian: BKH 2096, POA 1794
(1998-1999) i Bombay (2000-2001). Zmiany cech produkcyjnosci ktosa pod wpltywem
terminu siewu stwierdzono tylko w latach 1998-1999. Przy wczesnym terminie siewu
otrzymano nizszg liczbe ziaren w klosie imniejsza mas¢ 1000 ziaren, zwlaszcza
w przypadku odmian dwurzedowych (tab. 3, 4).

Tabela 4
Wplyw terminu siewu (T) na wielko$¢ i strukture plonu ziarna odmian (O) jeczmienia ozimego.
2000-2001
Effect of sowing date (T) on grain yield and yield components of winter barley cultivars (O). 2000-2001

) o Plon ziarna Liczba ktoséw na | Liczha zigren w Masg 1000 ziaren
Odmiana Termin siewu Grain vi 1m? klosie Weight of 1000

- - rain yield . :
Cultivar Sowing date g/m? Ear number Grain number per grains

per 1 m? ear g
7-9 IX 1182 952 23,1 53,8
. 17-19 IX 1064 891 21,6 55,2
Bombay 27-29 IX 948 837 21,2 53,5
X 1065 893 219 54,2
7-9 IX 1030 845 23,8 51,3
— 17-19 IX 982 809 23,2 52,2
Regina 27-29 IX 903 793 21,9 52,0
X 972 816 22,9 51,8
7-9 IX 1232 709 34,6 50,2
17-19 IX 1201 688 34,0 51,3
Bursztyn 27-29 IX 1266 671 35,1 53,7
X 1233 689 34,6 51,7
7-9 IX 1207 756 35,9 445
. 17-19 IX 1231 733 36,2 46,4
Bazant 27-29 IX 1175 780 335 45,0
X 1204 756 35,2 45,3
7-9 IX 1259 807 34,8 44,8
17-19 IX 1212 714 36,7 46,2
POA 1898 27-29 IX 1124 756 335 44,4
X 1198 759 35,0 451
Srednio 7-9 IX 1182 814 30,4 48,9
Mean 17-19 IX 1138 768 30,3 50,3
27-29 IX 1083 766 29,0 49,7

NlRoyos dla; — LSDo,os for:

T 73 r.n. r.n. r.n.
(0] 71 59 2,2 2,8

T x0 84 69 r.n. r.n.

* Dwurzgdowa — Two-row

Odmiany wielorzedowe dawaty istotnie wyzsze plony ziarna od odmian dwurzgdo-
wych, dzigki znacznie wigkszej liczbie ziaren w klosie, pomimo mniejszej liczby klosow
na jednostce powierzchni i mniejszej masy 1000 ziaren (tab. 1-4). Sposrdd pieciu odmian
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dwurzedowych, wyzszym plonem ziarna (dzigki wigkszej liczbie klosow na poletku)
cechowaty si¢: Bombay i BKH 2096.

DYSKUSJA

Porownanie reakcji odmian dwurzgdowych z wielorzgdowymi na badane czynniki
okazato si¢ na 0go6t zgodne z hipotezg roboczg, chociaz reakcje te nie roéznity si¢ znacznie.
Ponadto zaréwno w grupie odmian dwurzedowych, jak i wielorzedowych wystepowaty
odmiany silniej i stabiej reagujace na nawozenie azotem i termin siewu. Zrejonizowana
w 1999 roku odmiana dwurzgdowa Tiffany charakteryzowala si¢ slabszym wzrostem
plonu ziarna wraz z podwyzszeniem poziomu nawozenia N w Stosunku do przecietnego
wzrostu wszystkich odmian badanych w tym okresie, atakze w stosunku do drugiej
zrejonizowanej dwurzedowej odmiany Bombay. Z odmian wielorzedowych duzym
wzrostem plonu na wyzszych dawkach N charakteryzowat si¢ Bursztyn.

W dotychczasowej literaturze brakuje informacji 0 zalezno$ci plonowania
dwurzedowych i nowych wielorzedowych odmian jgczmienia ozimego od nawozenia N.
Jedynie w badaniach COBORU (2002, 2003 a, 2003 b) poréwnywano w warunkach
polowych plony ziarna zarejestrowanych u nas odmian jeczmienia ozimego przy dwoch
poziomach intensywnosci agrotechniki, ro6znigcych si¢ dawka azotu (60-100 i 120-160
kg/ha) oraz liczbg zabiegdw chemicznej ochrony roslin. Zwigkszenie dawki azotu
i poziomu ochrony ro$lin spowodowato znaczny wzrost plonu zarowno dwurzedowych,
jak i wielorzgdowych odmian jgczmienia. Tendencje do silniejszej dodatniej reakcji na
dawke N — 120 kg/ha wykazata wielorzgdowa odmiana Bazant w stosunku do pozostatych
odmian wielorzgdowych i dwurzedowych (Tiffany, Bombay).

Wyniki innych prac dotyczacych starszych wielorzgdowych odmian jeczmienia
ozimego (Andersen, 1985; Denner, Nitach, 1986; Farack i in., 1987; Nasalski i in., 2004;
Noworolnik, 1987, 1988, 1992; Noworolnik, Pecio, 1989, 1990) wskazuja na zalezno$¢
optymalnej dawki azotu od warunkéw glebowych. Na glebach dobrych wystarczajace
okazaty si¢ dawki 50-60 kg N/ha, na glebach $rednich odpowiednie byty dawki 70-90 kg
N/ha, a na glebach stabszych — od 100 do 120 kg N/ha.

W zwiazku z tym, ze niniejsze doswiadczenia prowadziliSmy na dobrych glebach, to
stwierdzenie reakcji wszystkich odmian jeczmienia ozimego na dawk¢ N — 60 kg/ha
i niektorych odmian wielorzgdowych na dawk¢ N — 90 kg/ha jest zgodne z wynikami
innych prac prowadzonych w lepszych warunkach siedliska (Farack i in., 1987; Nasalski
i in., 2004; Noworolnik, 1987, 1988; Noworolnik, Pecio, 1989).

Wplyw terminu siewu na plonowanie jgczmienia ozimego zalezat gtownie od przebiegu
pogody w okresie jesienno-zimowym, atakze od jakosci gleby W przypadku wczesnej
I srogiej zimy najwyzsze plony osiggano przy siewie w terminie 5-12 wrzeénia (Fatyga,
1987; Leszczynska, Noworolnik, 2002; Noworolnik, 1987, 1988, 1991; Olsen 1986).
W tagodniejszych warunkach klimatycznych wyzsze plony uzyskiwano przy pozniejszych
siewach (20 wrzesien — 5 pazdziernik), zwlaszcza w lepszych warunkach glebowych
(Ambolet i in., 1986; Farack i in., 1987; Harris i in., 1987).
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Zalezno$¢ reakcji jeczmienia ozimego na termin siewu od warunkéw pogodowych
jesieni i zimy stwierdzona w naszych badaniach jest rowniez zgodna z wynikami innych
autorow. Dotyczy to szczegdlnie wielko$ci plonu ziarna przy wczesnym terminie siewu,
ktory byt wysoki w warunkach krotkiej jesieni, aniski (na tle pozniejszych terminow)
w warunkach dlugiej jesieni i takze dtugiej oraz $nieznej zimy. Wazne jest okreslenie przez
nas wigkszej wrazliwosci na termin siewu odmian dwurzedowych w stosunku do odmian
wielorzedowych.

Na podstawie wynikéw badan witasnych i innych autorow (Fatyga, 1987; Olesn, 1986)
mozna uwazac termin $redni (15-20 wrzes$nia) za najmniej ryzykowny w odniesieniu do
czynnikow powodujacych gorsze przezimowanie roslin jeczmienia ozimego.

W innych pracach (Noworolnik, 1987, 1988, 1989; Noworolnik, Pecio, 1990),
w ktorych okreslono strukture plonu ziarna odmian jgczmienia ozimego, stwierdzono duzy
wplyw badanych czynnikow agrotechnicznych na liczbg ktoséw na jednostce powierzchni.
Ten element struktury plonu byl dodatnio skorelowany z wielko$cia plonu ziarna,
W odroznieniu od liczby ziaren w klosie i masy 1000 ziaren, ktorych zmienno$¢ pod
wpltywem roznych czynnikow byta niewielka. Byto to zgodne z wynikami niniejszych
badan. Wzrost masy 1000 ziaren niektorych odmian przy opdznieniu terminu siewu byt
zwigzany z wiekszym niz u innych odmian spadkiem liczby klosow.

WNIOSKI

1. Plon ziarna je¢czmienia ozimego wzrasta istotnie w miar¢ zwigkszania dawki
nawozenia azotem do 60 kg/ha. Odmiany wielorzgdowe (w szczegdlnosci Bursztyn)
wykazuja wigksze zwyzki plonu niz odmiany dwurzedowe. Interakcja odmian
z nawozeniem w latach 1998-1999 polegata na wigkszym wzroscie plonu odmian
wielorzedowych przy dawce N — 90 kg/ha, w odréznieniu od odmian dwurz¢dowych,
ktére plonowaty podobnie przy dawkach N — 60 i 90 kg/ha.

2. Wysoki plon przy wczesnym terminie siewu (7-9 wrzesnia) mozna osiaggnac
w przypadku dobrego przezimowania jeczmienia. W warunkach zlego przezimowania
wskutek porazenia plesnig $§niegowa i wyprzenia roslin otrzymano znaczng znizke
plonu przy wczesnym terminie siewu w poréwnaniu z pdzniejszymi terminami (17-29
wrzesnia). W wigkszej mierze dotyczylo to odmian dwurzedowych. Najmniej
ryzykowny dla uprawy jeczmienia ozimego jest $redni termin siewu (15-20 wrzes$nia).
Odmiany dwurzedowe (w szczegdlnosci Bombay) sa bardziej wrazliwe na opdznienie
siewu od odmian wielorzedowych.

3. Zro6znicowanie plonu ziarma pod wptywem badanych czynnikow jest spowodowane
glownie zmiang liczby ktoséw na jednostce powierzchni, poniewaz zmienno$¢ liczby
ziaren w ktosie i masy 1000 ziaren jest znacznie mniejsza.

4. Odmiany wielorzedowe plonuja wyzej od obecnie zarejestrowanych odmian
dwurzedowych, dzieki znacznie wickszej liczbie ziaren w ktlosie.
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