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Rozwo0j roslin ziemniaka w zaleznosci
od systemu produkcji, jakosci gleby i odmiany

Development of potato plants depending on crop production system, type of soil
and cultivar

W latach 2002-2004 w Zaktadzie Agronomii Ziemniaka THAR w Jadwisinie przeprowadzono
badania dotyczace rozwoju 6 odmian ziemniaka uprawianych w 2 systemach produkcji (ekologicznym
i integrowanym) na dwodch roznych typach gleb: kompleks zytni bardzo dobry w Osinach i kompleks
zytni staby w Jadwisinie. Stwierdzono istotne zréznicowanie wigkszos$ci parametréw morfologicznych
ro$lin w zaleznosci od wszystkich badanych czynnikow. Najwigkszy wplyw na rozwoj roslin miat
system produkcji. Rosliny rosnace W systemie integrowanym charakteryzowaty si¢ znacznie lepszymi
wskaznikami rozwoju niz ro$liny rosnace w systemie ekologicznym. Kompleks glebowy miat mniejsze
znaczenie. Odmianami najbardziej przydatnymi do produkcji ekologicznej pod wzglgdem cech
morfologicznych okazaty si¢ odmiany: Bzura, Bila i Wolfram.

Stowa kluczowe: LAI, odmiana, powierzchnia asymilacyjna, system produkcji, ziemniak

In the years 2002-2004 in IHAR, Potato Agronomy Department, Jadwisin the experiment
concerning plant development of 6 potato cultivars was carried out. The cultivars were grown on two
types of soil: very good rye complex and weak rye complex, and two crop production systems (organic
and integrated) were applied. Significant differences between tested factors in value of all
morphological features were found. The greatest influence on plant development had a crop production
system. The plants grown in an integrated system were characterized by better indicators than the plants
cultivated in an organic system. The effect of soil was relatively small. As regards the morphological
features, the cultivars Bzura, Bila and Wolfram appeared to be the most useful genotypes in organic
production.

Key words: assimilation area, cultivar, crop production system, LAI, potato
WSTEP

Swiatowe trendy w rolnictwie ida w kierunku zwiekszenia upraw ekologicznych
i integrowanych. Rolnictwo ekologiczne jest tym kierunkiem, w ktorym Polska moze
skutecznie konkurowac z krajami wysoko rozwinigtymi, a nawet ma szanse sta¢ si¢ jednym
z gtownych producentéw wysokiej jakosci zywnosci na rynki europejskie (Sottysiak,
1993). Na obecnym etapie, uprawy ekologiczne stanowia wprawdzie niewielki procent
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w stosunku do og6lnej powierzchni uprawnej, ale dynamika wzrostu liczby gospodarstw
ekologicznych w Polsce jest bardzo wysoka. W strukturze upraw ekologicznych
i integrowanych przewazaja ro$liny ogrodnicze, ale udzial upraw rolniczych staje sie
réwniez znaczacy. Jedng z wazniejszych roslin rolniczych uprawianych w tych systemach
jest ziemniak. Ojego uprawie decyduja w gltdéwnej mierze takie czynniki jak:
zapotrzebowanie rynku, konieczno$¢ utrzymania wlasciwego ptodozmianu oraz
odchwaszczajace dziatanie tej ro$liny. Jednocze$nie ziemniak nalezy do trudnych
gatunkow, szczegolnie w uprawie ekologicznej ze wzglgdu na duze zagrozenie ze strony
agrofagéw. Glowne z nich to: chwasty, stonka ziemniaczana i zaraza ziemniaka.

W uprawie ekologicznej bez stosowania nawozOw mineralnych i pestycydow
(z wyjatkiem dozwolonych do tego typu upraw) zardwno rozwoj ro$lin jak i wielkos§¢
plonu bulw sa nieco gorsze niz w uprawie konwencjonalnej. Nie bez znaczenia jest rtowniez
typ gleby, na ktérej rosliny sa uprawiane.

Celem pracy byto przesledzenie roéznic w rozwoju roslin poczynajac od wystgpowania
poszczegolnych faz fenologicznych, po wielko$¢ powierzchni asymilacyjnej i wskaznika
pokrycia gleby — LAl w zaleznosci od systemu produkcji, jakosci gleby i wtasciwosci
odmianowych.

METODA BADAN

Badania prowadzono w latach 2002-2004 w dwo6ch miejscowosciach: Osiny — woj.
lubelskie i Jadwisin — woj mazowieckie na dwoch réznych typach gleb (Osiny — gleba
kompleksu zytniego bardzo dobrego i Jadwisin — gleba kompleksu zytniego stabego
w systemie ekologicznym i integrowanym (tylko Osiny).

W kazdym z systemOw stosowano roézne zmianowania oraz technologie produkcji.

Zmianowanie w systemie ekologicznym na glebie mocniejszej:

Osiny: ziemniaki — jeczmien jary z wsiewka koniczyny czerwonej — Koniczyna
czerwona z trawami — koniczyna czerwona z trawami — pszenica ozima + bobik + perko
jako poplon.

Zmianowanie w systemie ekologicznym na glebie lekkiej w Jadwisinie: ziemniaki —
owies + peluszka jako poplon — zyto z wsiewka seradeli — tubin waskolistny na nasiona
— facelia + gorczyca jako poplon.

Zmianowanie w systemie integrowanym: ziemniaki — jeczmien jary — bobik na
nasiona — pszenica + perko jako poplon.

W systemie ekologicznym nie stosowano nawozéw mineralnych i pestycydow
z wyjatkiem dozwolonych preparatow miedziowych przeciwko zarazie ziemniaka
i Novodoru oraz Perytryny naturalnej przeciwko stonce ziemniaczanej. Pod ziemniaki
stosowano kompost w dawce 300 dt-ha® w Osinach iobornik wdawce 250 dt-ha?
w Jadwisinie. Zwalczanie chwastow odbywato sie w sposéb mechaniczny.

W systemie integrowanym stosowano nawozenie N-80 kg-ha™ oraz P i K rownowazace
pobranie tych sktadnikow w rotacji zmianowania. Kompost w dawce 300 dt-ha™* wnoszono
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tylko pod ziemniaki. Chemiczne zabiegi ochrony roslin stosowano wykorzystujac progi
szkodliwosci roslin.

Badano 6 odmian ziemniaka nalezacych do roznych grup wczesnos$ci (Osiny): Bard, —
bardzo wczesna, Bila — wczesna, Baszta — $rednio wczesna, Wolfram — $rednio pozna,
Wawrzyn — pdzna, oraz jedna skrobiowa — Bzura — po6zna. W Jadwisinie uprawiano
tylko 3 odmiany, tj.: Bard, Baszta i Wawrzyn. Wybrano odmiany o0 najwyzszej odpornosci
na zaraze¢ ziemniaka w poszczegolnych grupach wezesnosci.

Pomiary roslin wykonywano w pelni wegetacji, tj. w przypadku odmian wczesnych
w 11 dekadzie czerwca i w przypadku odmian pdzniejszych w II dekadzie lipca. Okreslano
nastepujace parametry jak: wysoko$¢ roslin, liczbe todyg, masg lisci, mase todyg, wielkos¢
powierzchni asymilacyjnej i wskaznika pokrycia gleby — LAIl. Pomiary prowadzono
w trzech powtorzeniach. W obliczeniach statystycznych postugiwano si¢ analiza wariancji
i regresji.

WYNIKI BADAN

I. Istotno$¢ zréznicowania badanych cech
Wigkszos¢ cech ro$lin zalezata w sposob istotny od wszystkich badanych czynnikéw, tj. od
systemu produkcji, typu gleby i odmiany. Istotno$¢ zréznicowania podano w tabeli 1.

Tabela 1
Istotno$¢ zroznicowania niektérych cech roslin w zaleznosci od badanych czynnikow
Statistical differences concerning some plant characters depending on investigated factors

. Wysg)lfosc Liczba todyg| Masa lisci | Masa todyg M.a sa Poww_rzch_n la LAI
Badany czynnik rolin nadziemna |asymilacyjna
- - Number of Mass of Mass of P Leaf area
Investigated factor| Height of stems leaves stems Above- Assimilation index
plant ground mass area
System produkcji
Crop production + - ++ ++ ++ ++ ++
system
Typ gleby . - - + ++ ++ ++ ++
Type of soil
Odmiana
Cultivar * * * * * * *
Lata
vears - - ++ + + + -

+ — Istotne przy A <0,05; Significant A < 0,05
++ — Istotne przy A < 0,01; Significant A < 0,01
- Nie istotne; Non significant

Z danych zawartych w tabeli wynika, ze badane czynniki wptynety najbardziej na: mase
lisci, mase todyg, mas¢ nadziemna roslin oraz powierzchni¢ asymilacyjng i wskaznik LAI.
Wysoko$¢ roslin zalezata w sposob istotny tylko od systemu produkcji i wlasciwosci
odmianowych. Liczba todyg w ro$linie zalezala jedynie od odmiany. Istotno$¢
zroéznicowania lat potwierdzono w przypadku: masy lisci, masy lodyg, calej masy
nadziemnej i powierzchni asymilacyjnej.

135



Krystyna Zarzynska ...

II. Zr6znicowanie cech morfologicznych w zaleznoSci od systemu produkcji
System produkcji (ekologiczny lub integrowany) w sposéb istotny decydowat
0 warto$ci wszystkich cech roslin z wyjatkiem liczby todyg. Wartosci badanych cech byty
istotnie mniejsze w systemie ekologicznym. Srednio dla odmian réznice na korzy$é
systemu integrowanego wynosity:
— wysoko$¢ roslin — 12 cm (21,6%),
— masa lisci z jednej rosliny — 42,4 g (27,3%),
— masa lodyg z jednej rosliny — 113,8 g (55,8%),
— masa nadziemna — 184,8 g (43,4%),
— powierzchnia asymilacyjna — 2494 cm?(53,3%),
— wskaznik LAT — 0,89 (45,4%).
Dane dotyczace warto$ci poszczegdlnych cech roslin w obu systemach przedstawiono
na rysunkach 1i 2.
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Rys. 1. Niektére parametry rozwoju roslin w zaleznosci od systemu produkcji (Srednio dla 6 odmian)
Fig. 1. Some parameters of plant development depending on crop production system (average for 6
cultivars)
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Rys. 2. Wielko$¢ powierzchni asymilacyjnej i wskaznika LAI w zalezno$ci od systemu produkcji
Fig. 2. The value of assimilation area and LAI index depending on crop production system

II1. Zréznicowanie cech morfologicznych roslin w zaleznosci od jakosci gleby
Kompleks gleby (zytni staby lub zytni bardzo dobry) decydowat w sposob istotny
0 wartosci wszystkich badanych cech oprécz wysokosci roslin i liczby todyg.

K1 gleba lekka / light soil
400 - B gleba mocniejsza / heavier soil
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Rys. 3. Niektore parametry rozwoju roslin w zaleznosci od jakosci gleby. (Srednio dla 6 odmian) —
system ekologiczny
Fig. 3. Some parameters of plant development depending on type of soil (average for 6 cultivars) —
organic system
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Rys. 4. Wielko$¢ powierzchni asymilacyjnej i wskaznika LAI w zaleznos$ci od jako$ci gleby (Srednio dla
6 odmian) — system ekologiczny
Fig. 4. The value of assimilation area and LAI index depending on type of soil (average for 6 cultivars)
— organic system

Wartosci badanych cech byly wyzsze na glebie mocniejszej. Srednio dla odmian roznice
na korzys$¢ gleby mocniejszej wynosity:
— masa lisci — 42,1 g (37,2%),
— masa todyg — 62 ¢ (43,6%),
— masa nadziemna — 77,3 g (40,8%),
— powierzchnia asymilacyjna — 1081 cm?(30,0%),
— wskaznik LAT — 0,51 (24,3%).

Dane szczegdtowe przedstawiajg rysunki 3 i 4. Jak wynika z przedstawionych danych
wplyw systemu produkcji na rozwdj roslin byt wigkszy niz wplyw kompleksu glebowego.

IV. Roéznice odmianowe w rozwoju roslin uprawianych w dwdch systemach

produkcji na ré6znych typach gleb

Badane odmiany, niezaleznie od systemu produkc;ji i jako$ci gleby roznity si¢ w sposéb
istotny wszystkimi badanymi parametrami charakteryzujacymi rozwdj roslin. Najwieksza
wysoko$¢ osiggaty odmiany Bila, Bzura i Wolfram. Najnizsze byty odmiany Wawrzyn
i Bard. Najwicksza liczbe lodyg wytwarzaly odmiany Bard i Bzura, najmniejszg za$
odmiana Baszta. Odmiana Bzura charakteryzowata si¢ rowniez najwicksza masa lisci
i todyg. Na drugim miejscu byla odmiana Wolfram. Odmiany te charakteryzowaty si¢
rowniez najwickszg powierzchnig asymilacyjng, aco za tym idzie najwickszym
wskaznikiem pokrycia gleby — LALI Jest to cecha bardzo wazna w produkcji ekologicznej,
poniewaz odmiany o duzej masie nadziemnej stanowig wigksza konkurencje¢ dla chwastow
i fatwiej je ograniczy¢ metodami agrotechnicznymi. Najgorzej pod tym wzgledem wypadty
odmiany Bard i Baszta (rys. 5 i 6).
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Rys. 5. Roznice odmianowe w rozwoju roslin (Srednio dla 2 systemow uprawy i 2 komplekséw
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Fig. 5. Cultivar differences in plant development (average for 2 crop production systems and 2 types
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Rys. 6. Roznice odmianowe w rozwoju roslin (Srednio dla 2 systeméw uprawy i 2 kompleksow
glebowych)
Fig. 6. Cultivar differences in plant development (average for 2 crop production systems and 2 types
of soil)
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DYSKUSJA

W literaturze brak jest praktycznie wynikow badan dotyczacych rozwoju roslin
ziemniaka w réznych systemach produkcji. Glownym celem wigkszosci badaczy jest
zbadanie wptywu tego czynnika na wysoko$¢ plonu bulw i jego jakos¢. Wielu autorow
udowadnia, ze rosliny uprawiane w systemie ekologicznym wydaja o ok. 20%—-40% nizsze
plony niz np. w systemie konwencjonalnym (Kus, Stalenga, 1998; Sawicka, Kus 2000;
Zarzynska, Goliszewski, 2002).

Plon ro$lin, jak wiadomo jest funkcjg ich stanu w okresie wegetacji. Rosliny 0 wigkszej
masie nadziemnej i wickszej powierzchni asymilacyjnej wydaja na ogét wyzszy plon,
chociaz nie jest to prosta zalezno$¢. W pracach eksperymentalnych udowodniono, ze dla
uzyskania maksymalnego plonu bulw potrzebna jest nie maksymalna, lecz optymalna
wielko$¢ powierzchni asymilacyjnej (Roztropowicz, Rykaczewska, 1987). Niektorzy
autorzy uwazaja, ze zalezno$¢ migdzy masa naci a plonem bulw lub migdzy LATI a plonem
nie jest proporcjonalna, gdyz wielkos¢ LAI rzutuje na zacienienie fanu, co ogranicza
asymilacje netto. W rezultacie czgsto bywa tak, ze zwigkszenie powierzchni asymilacyjnej
nie powoduje wzrostu plonu bulw (Allen, 1978).

W naszych badaniach wszystkie wskazniki rozwoju ro$lin wlacznie z wielkos$cig
powierzchni asymilacyjnej i LAI byly lepsze w Systemie integrowanym imiato to
pozytywny wplyw na wysokos¢ plonu, ktory byt wyzszy w tym systemie o ok. 27%.

Jakos$¢ gleby a rozwoj roslin jest szerzej omawiany w literaturze zaréwno krajowej jak
i zagranicznej. Wigkszo$¢ prac potwierdza, ze na glebach zwieZlejszych, (ale niezbyt
zwigzlych) rosliny ziemniaka rozwijaja si¢ lepiej 1 wytwarzaja wicksza mase¢ nadziemng
(Beukema, Van Der Zaag, 1990). Wigkszo$¢ prac tego typu koncentruje si¢ jednak,
podobnie jak w przypadku systemu uprawy na wpltywie tego czynnika na wysokos$¢ plonu
bulw.

Wiele prac nad ziemniakiem potwierdza rdéznice w rozwoju i wielkoSci masy
nadziemnej miedzy odmianami (Gojski, 1993; Zarzynska, 2001). Masa nadziemna odmian
wczesnych jest przewaznie mniejsza niz odmian pdzniejszych, ale jest rowniez
zroznicowana istotnie mi¢dzy odmianami o zblizonej dlugosci okresu wegetacji (Gmeling-
Meyling i Bodlaender, 1981).

W badaniach wtasnych stwierdzono np. lepsze wskazniki rozwoju wczesnej odmiany
Bila w poréwnaniu np. z bardzo p6zng odmiang Wawrzyn. Jedng z cech idealnej odmiany
do produkcji ekologicznej jest szybkie tempo poczatkowego wzrostu rosliny oraz duza
masa nadziemna, co obok preferowanej wczesnosci (odmiany bardzo wczesne i wczesne)
stawia t¢ odmiang wysoko w rankingu odmian polecanych do tego typu produkcji.
Z odmian p6zniejszych odmiang wyrdzniajaca si¢ cechami morfologicznymi korzystnymi
w produkcji ekologicznej okazata si¢ odmiana Wolfram.

WNIOSKI

1. System produkcji, typ gleby i genotyp w sposob istotny réznicowaty wartosci cech
morfologicznych roslin ziemniaka.
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2. Sposrod 3 badanych czynnikow najwickszy wplyw na wielko$¢ réznic w rozwoju
ro$lin miat system produkc;ji, tj. ekologiczny lub integrowany. W systemie integrowa-
nym rosliny osiggaty wyzsze wartos$ci poszczegoélnych parametrow.

3. W systemie ekologicznym na glebie lekkiej rosliny charakteryzowaty si¢ znacznie
gorszymi wskaznikami rozwoju roslin niz rosngce w tym samym systemie na glebie
mocniejszej.

4. Uwzgledniajac cechy morfologiczne odmian przydatnych do produkcji ekologicznej
sposrod badanych najbardziej przydatne bylyby odmiany: Bzura, Wolfram i Bila
(szybkie tempo wzrostu i najwyzszy wskaznik pokrycia gleby — LAl).
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