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Wplyw nawozenia azotowego ha plon i jakosé¢
bulw nowych odmian ziemniaka skrobiowego

Influence of nitrogen fertilization on yield and tubers quality in new cultivars
of starch potato

W latach 2001-2003 w do$wiadczeniach polowych na glebach §rednio zwigztych okre§lano wptyw
nawozenia azotowego na plony i niektore cechy jakosciowe nowych skrobiowych odmian ziemniaka:
Neptun, Pasja i Skawa. Najwyzszy plon bulw stwierdzono u odmiany Neptun (48,6 t-ha), a istotnie
najnizszy u odmiany Pasja (44,8 t-ha'), natomiast najwyzszy plon skrobi u odmiany Skawa (10,0 t-ha”
1), anajnizszy uodmiany Pasja (8,9 t-ha). Reakcja badanych odmian skrobiowych na nawozenie
azotowe byla zroznicowana. Najwyzszy plon skrobi u odmiany Neptun stwierdzono przy nawozeniu
150 kg N-ha, natomiast u odmian Pasja i Skawa przy poziomie nawozenia 100 kg N-hal. W miare
wzrostu dawek nawozenia N do 150 kg N-hal uodmian Neptun i Skawa wzrastata ilo$¢ bulw
z objawami pustowato$ci irdzawej plamistosci miazszu. Objawow tych chordb nie stwierdzono
u odmiany Pasja niezaleznie od poziomu nawozenia N. Odmiana Neptun wykazywata duza podatnos¢
na parcha zwyktego, szczegdlnie przy wyzszym poziomie nawozenia azotem.

Stowa kluczowe: jako$¢, nawozenie N, odmiany skrobiowe, plony bulw i skrobi, ziemniak

In the years 2001-2003, the effect of nitrate fertilization on yield and some quality features of three
new high-starch potato cultivars: Neptun, Pasja and Skawa was evaluated in the field experiments
carried out on medium-heavy soil. The highest (48.6 t-ha) and the lowest (44.8 t-ha™*) tuber yields
were obtained with cv. Neptun and cv. Pasja, respectively. The highest starch content (10 t-ha) was
recorded in cv. Skawa, whereas the lowest one (8.9 t-ha) in cv. Pasja. There was no direct correlation
between nitrogen fertilization and starch yield in the cultivars under study. In cv. Neptun, the highest
starch content was obtained at an N dose of 150 kg-ha*, while in cvs Pasja and Skawa at 100 kg-ha™.
In cvs Neptun and Skawa, the increase in an N dose up to 150 kg-ha* resulted in the increasing number
of tubers with hollow centre and rust internal spots. In contrast, no disease effects of increasing N doses
were observed with cv. Pasja. The plants of cv. Neptun appeared to be highly susceptible to common
scab, especially at higher doses of N fertilization.

Key words: nitrate fertilization, potato, quality, starch cultivars, starch yield, tuber yield
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WSTEP

Okre$lenie poziomu nawozenia mineralnego odmian ziemniaka skrobiowego jest
jednym z najwazniejszych czynnikow wptywajacych na wysokos¢ plonu bulw i skrobi
atym samym na optacalno$¢ tego kierunku produkcji. Wedlug wielu badaczy dzigki
zastosowaniu optymalnego poziomu nawozenia mineralnego przy przecietnych opadach
W okresie wegetacji mozna uzyskac¢ od 40 do 60% zwyzke plonu przypadajaca na czynniki
agrotechniczne (Baumgértel, 1995, Jabtonski, 2002). W ksztattowaniu si¢ plonow bulw
ziemniaka i plonéw skrobi podstawowe znaczenie odgrywa nawozenie azotowe. Cze$¢
azotu ziemniaki pobieraja z zasobow glebowych, z przyoranych nawozéw organicznych
i naturalnych oraz z zastosowanych nawozéw mineralnych (Bernat, 2001; Czuba, 1996;
Jabtonski, 1998). Do okres$lenia wiasciwej dawki nawozenia azotowego zapewniajacego
maksymalny plon bulw przy wysokiej zawartosci skrobi nalezy uwzglgdni¢ jakosé
i odczyn gleby, warto$¢ przedplonow, ilos¢ opadow (rys. 1) i mozliwos¢ nawadniania,
dawke itermin zastosowania nawozOw organicznych i naturalnych oraz intensywnos¢
ochrony przed agrofagami (Jabtonski, 1998; Kaczorek i Wierzejska-Bujakowska, 1998).

Reakcja odmian ziemniaka na nawozenie azotowe jest dos¢ zrdznicowana. Zbyt
wysokie dawki nawozenia azotowego moga powodowac obnizke plonu i zawarto$ci skrobi
w bulwach pogorszy¢ jako$¢ bulw oraz zwigkszy¢ straty w okresie przechowywania
(Ciecko, 1986; Choroszewski, 1995; Jabtonski, 2002).

Doswiadczenia wykazaty, ze wzglednie umiarkowane dawki nawozenia azotowego
moga zapewni¢ maksymalng zawarto$¢ skrobi u niektorych odmian. W rejestrze znajduja
si¢ takze odmiany skrobiowe o wysokiej odpornosci na zarazg ziemniaka, ktore nie reaguja
obnizeniem procentowej zawarto$ci skrobi na wzrastajace dawki nawozenia azotem,
anajwyzszy plon skrobi uzyskuja przy dawce gdzie osiagaja najwyzszy plon bulw
(Jabtonski, 2002). Okreslenie optymalnych dawek nawozenia azotem dla nowych odmian
skrobiowych ma duze znaczenie ekonomiczne idecyduje o0 optacalnosci produkcji
ziemniakéw przemystowych (Rembeza, 2002).

Obnizenie kosztow nawozenia mozna uzyska¢ dzigki zastosowaniu rzedowego
wysiewu nawozow bezposrednio do redlin podczas sadzenia sadzarkg lub dolistnego
nawozenia w okresie wegetacji roztworem mocznika lub hawozami mikroelementowymi.
Doswiadczenia wykazaly, ze rzedowy wysiew nawozow azotowych oraz dolistne
nawozenie roztworem mocznika iwieloma nawozami mikroelementowymi nie tylko
zwigksza plon bulw, lecz takze zawarto$¢ skrobi iplon skrobi (Jabtonski, 1998;
Trawczynski, 2001).

Celem pracy byto okreslenie optymalnych dawek nawozenia azotowego dla nowych
odmian skrobiowych Neptun, Pasja iSkawa zarejestrowanych latach 1996-1998
umozliwiajacych uzyskanie najwyzszych plonow skrobi z hektara dobrej jakosci.
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MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenia polowe przeprowadzono w Zaktadzie Nasiennictwa i Ochrony
Ziemniaka w Boninie Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie w latach
2001-2003 metoda losowanych podblokow w 4 powtérzeniach:

— podblokami | rzedu byty nowe odmiany skrobiowe: Neptun, Pasja i Skawa,
— podblokami II rzedu dawki nawozenia azotem: 50, 100, 150 i 200 kg N-ha™™.

/32001 2002 == 2003 1981-2000
—a—2001 --=-2002 ---o--- 2003 e 1981-2000

=]

Opady w mm

Ramfall m nm
Temperativa powietrza w 'c

Ar tenperature m ’c

VI VI VIII X
Miesiace - Months

Rys. 1. Opady i §rednia temperatura powietrza w okresie wegetacji w latach 2001-2003 i $rednie z
wielolecia 1981-2000
Fig. 1. Rainfall and mean air temperatures in the vegetation periods in the years 2001-2003 and means
for the years 1981-2000

W doswiadczeniach zastosowano staly poziom nawozenia fosforowo-potasowego
w stosunku P:K jak 1:1,5 w wysokosci 100 kg P,Os-hat i 150 kg K,O-ha'™.

Przedplonem pod ziemniaki byly zboza ozime. Po zbiorze zboza i stomy wykonano
podorywke i wysiew poplonu gorczycy w ilosci 20 kg-ha, ktéry nastepnie przyorano orka
przedzimowa. Wczesna wiosng dokonano wysiano nawozy fosforowe i potasowe w formie
polifoski PK w dawce 100 kg P,Os i150 kg K;O-hal, ktére wymieszano z gleba
dwukrotnie agregatem uprawowym na glgbokos¢ 12-15 cm. Nawozy azotowe w formie
mocznika w dawkach 50 i100 kg N-ha® wysiano na poznakowane pole tuz przed
sadzeniem, a uzupetiajgce dawki do 150 i200 kg N-ha'! zastosowano pod ostatnie
obsypywanie tuz przed wschodami ziemniaka. Sadzenie ziemniakdw przeprowadzono
w 1l dekadzie kwietnia w rozstawie miedzyrzedzi 75 cm przy gestosci 30 cm w rzedzie.
Do okresu wschoddéw ziemniaka stosowano pielegnacje mechaniczng obsypnikiem, a
W okresie tuz przed wschodami po obsypaniu i uformowaniu wtasciwych redlin dokonano
oprysku herbicydem Topogard 50 WP w dawce 3 I-hal. W okresie wegetacji dwukrotnie
przeprowadzono zabieg chemicznego zwalczania stonki oraz 4-6 krotnie zwalczanie
zarazy ziemniaka zgodnie z potrzebami stosujac przemiennie rézne fungicydy. Zbioru
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dokonano po peini dojrzalosci odmian w Il dekadzie wrzesnia. Ocen¢ pustowatosci
i rdzawej plamisto$ci migzszu bulw dokonywano na 20 bulwach duzych o $rednicy > 50
mm w4 powtorzeniach. Wyniki dotyczace plonu, zawartosci skrobi ijakosci bulw
opracowano statystycznie przy pomocy analizy wariancji iprogramu statistica 6,0,
a réznice porownywano przy pomocy testu Tukeya na poziomie istotnosci p = 0,05.

Badania przeprowadzono na glebach brunatnych S$rednio zwigztych kompleksu
zytniego dobrego charakteryzujgcych sie $rednig zasobnoscig w przyswajalny fosfor
i magnez i niska zasobnoscia w potas 0 zawartosci prochnicy 1,5%-1,7% w warstwie
akumulacyjnej i odczynie lekko kwasnym.

WYNIKI I DYSKUSJA

Najwyzsze plony bulw uzyskano uodmiany Neptun a najnizej plonowala odmiana
Pasja; natomiast najwyzszg zawarto$¢ skrobi i plon skrobi stwierdzono u odmiany Skawa.

Tabela 1
Wplyw nawozenia azotem na plon bulw i zawarto$¢ skrobi nowych odmian skrobiowych ziemniaka
Influence of N fertilization on tuber yield and starch content of new potato starch cultivars

Odmiana Dawka kg N-ha* Plon t-ha' — Yield t-ha™ % skrobi
Cultivar N dose kg-ha! bulwy —tubers | skrobia — starch % starch

50 43,8 8,5 19,6

Nebt 100 48,6 9,6 19,6

eptun 150 50,9 9,9 195

200 51,1 9,7 19,2

Srednia — Mean 48,6 9,4 19,5

50 40,0 78 19,5

Pasja 100 47,7 9,5 20,0

150 48,3 9,5 19,7

200 43,3 8,6 19,8

Srednia — Mean 44,8 8,9 19,8

50 447 10,1 22,7

Skawa 100 50,0 10,8 21,6

150 47,2 9,9 21,0

200 42,0 9,1 21,8

Srednia — Mean 45,9 10,0 218
NIRp = 00s— LSD p=00s

odmiany — cultivars 3,6 0,7 0,6

odmiany x dawki — cultivars x doses 2,1 0,3 0,6

Odmiana Neptun do uzyskania najwyzszego plonu bulw wymagala nawozenia azotem
w dawce 150 kg N-hal, aodmiana Pasja i Skawa wymagata dawki 100 kg N-ha™,
Najwyzsza zawarto$¢ skrobi odmiana Skawa uzyskata przy poziomie nawozenia 50 kg
N-ha?. Nie stwierdzono istotnego wptywu zréznicowanego nawozenia N na zawarto$¢
skrobi u odmiany Neptun i Pasja. Natomiast najwyzszy plon skrobi osiggneta odmiana
Neptun podobnie jak w przypadku plonu bulw przy poziomie nawozenia 150 kg N-ha?,
aodmiana Pasja i Skawa przy 100 kg N-ha? (tab. 1). Wyraznie zréznicowang reakcje
odmian w réznych warunkach glebowych na nawozenie azotowe stwierdzono takze
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w doswiadczeniach wielu autorow (Kaczorek, Wierzejska-Bujakowska, 1998; Traw-
czynski, 2001; Jablonski, 2002).

Stwierdzono zroéznicowang reakcje odmian skrobiowych na porazenie bulw parchem
zwyktym; najbardziej podatna na ta chorobe byta odmiana Neptun (12,4%), a najbardziej
odporng odmiana Pasja (3,2%). Najwyzszy udziat bulw porazonych parchem zwyklym
stwierdzono u odmiany Neptun przy nawozeniu dawkg 150 kg N-ha, natomiast u odmiany
Skawa przy nawozeniu 200 kg N-ha! (tab. 2).

Tabela 2
Wplyw poziomu nawoZenia azotowego na porazenie bulw parchem zwyklym nowych odmian
skrobiowych ziemniaka
Influence of N fertilization on tuber infection by common scab in new potato starch cultivars

Odmiany — ocena w % wagowych;

-1
Dawka kg N-ha Cultivars — percentage by weight

Doses kg N-hat

Srednia dla dawek N
Mean for N doses

Neptun | Pasja [ Skawa

50 11,7 4,1 1,8 59

100 11,8 29 5,6 6,8

150 18,7 2,7 4,1 8,6

200 73 33 75 6,0

Srednia — Mean 12,4 3,2 4,7 —

NIR p=00"" LSD p=0.05

odmiany x- dawki — cultivars x doses 9,1
dla dawek N — for N doses 2,7
dla odmian — for cultivars 6,3

Tabela 3
Wplyw poziomu nawozenia azotowego na wystepowanie objawow pustowatosci duzych bulw nowych
odmian skrobiowych ziemniaka
Influence of N fertilization on the occurrence of hollow-tuber disease in new potato starch cultivars

Dawka kg N‘ha* C():dm.lany —ocenaw % WagonyCh Srednia dla dawek N
1 ultivars — percentage by weight
N dose kg-ha - Mean for N doses
Neptun | Pasja [ Skawa
50 11,8 0,0 12,7 8,2
100 14,3 0,0 15,6 10,0
150 17,0 0,0 29,6 15,5
200 19,0 0,0 27,1 154
Srednia — Mean 15,5 0,0 21,2 —
NIR p=00—"" LSD p=0.05
odmiany x- dawki — cultivars x doses 4,1
dla dawek N — for N doses 1,7
dla odmian — for cultivars 6,8

Wielu autorow (Choroszewski, 1995; Jabtonski, 1997; Trawczynski, 2001) wymieniajac
czynniki stymulujgce rozwoj parcha zwyklego podaja, Zze poza genetyczng odpornoscig odmian
duza rolg odgrywaja fizyczne wiasciwosci gleby, a szczegdlnie wilgotnos¢ gleby w okresie
tuberyzacji i kwasowo$¢ gleby zmieniajagca sie wwyniku nawozenia mineralnego
i wapnowania.

Nie stwierdzono objawow pustowatosci irdzawej plamistosci migzszu bulw duzych
U odmiany Pasja niezaleznie od dawki nawozenia azotem. Natomiast u odmiany Neptun,
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szczegdlnie przy dawkach nawozenia 150 1200 kg N-ha pustowato$¢ wystapita w duzym
nasileniu (ponad 15%), a u odmiany Skawa bardzo duzym nasileniu (ponad 25%) (tab. 3).

Bardzo duza sklonnos¢ do rdzawej plamistosci migzszu wykazywata odmiana Neptun
i Skawa, szczeg6lnie przy poziomie nawozenia 100 i 150 kg N-ha’(tab. 4).

Tabela 4
Wplyw poziomu nawozenia azotowego na wystepowanie objawow rdzawej plamisto$ci migzszu bulw
nowych odmian skrobiowych ziemniaka
Influence of N fertilization on the occurrence of rust internal spots in tubers of new potato starch
cultivars

Odmiany — ocena w % wagowych

Cultivars — percentage by weight Srednia dla dawek N

Mean for N doses

Dawka kg N-ha*
N dose kg-ha*

Neptun [ Pasja [ Skawa
50 12,7 0,0 20,9 11,2
100 29,8 0,0 20.2 16,7
150 23,7 0,0 32,9 18,9
200 15,0 0,0 23,2 12,7
Srednia — Mean 20,3 0,0 24,3
NIR p=00"" LSD p=0.05
odmiany x- dawki — cultivars x doses 8,0
dla dawek N — for N doses 32
dla odmian — for cultivars 11,8
Tabela 5
Wplyw poziomu nawozZenia azotowego nowych odmian skrobiowych ziemniaka na ubytki w okresie
przechowywania
Influence of N fertilization on storage losses in new potato starch cultivars
Ubytki w okresie przechowywania (%):
Odmiana | Dawka kg N-ha’* Natural losses during storage (%):
Cultivar N doses kg-ha* parowaniem gniciem kietkowaniem razem
evaporation rotting germination total
50 10,8 0,7 0,2 11,6
Neptun 100 9,9 0,9 0,0 10,7
150 12,7 2,2 0,0 14,9
200 10,7 18 0,0 12,4
50 111 45 0,0 15,5
Pasja 100 8,2 37 01 12,0
150 11,9 4,6 0,0 16,5
200 10,3 31 0,1 13,4
50 11,0 41 01 15,2
Skawa 100 9,7 2,2 0,1 12,0
150 11,5 3,6 01 15,1
200 12,7 3.8 0,3 16,8
NIR p=005— LSD p=0.05 1,2 0,3 n.i. 1,5
Neptun 11,0 14 0,0 12,4
Pasja 10,4 40 0,0 14,4
Skawa 11,3 34 0,1 14,8
NIR ;=005 — LSD =005 n.i. 0,3 n.i. 15
n.i. — Roznica nieistotna; Not significant differences

Najmniejsze ubytki w okresie 6-miesiecznego przechowywania w przechowalni wykazywata
odmiana Neptun (12,4%), a najwigksze odmiana Skawa (14,8%). W miar¢ wzrostu dawki
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nawozenia N do 150 kg N-halwzrastaly ubytki w okresie przechowywania u odmiany Neptun
i Pasja, natomiast u odmiany Skawa do poziomu nawozenia 200 kg N-ha’}(tab. 5).

WNIOSKI

1. Najwyzszy plon bulw odmiana Neptun uzyskala przy nawozeniu 150 kg N-ha@,
odmiana Pasja i Skawa przy dawce 100 kg N-ha. Natomiast najwyzszy plon skrobi
stwierdzono u odmiany Skawa i Pasja przy dawce 100 kg N-ha, a uodmiany Neptun
przy dawce 150 kg N-hal. Wzrost dawki nawozenia N zmniejszat zawarto$¢ skrobi
w bulwach tylko u odmiany Skawa.

2. Wazrost dawki nawozenia azotem w matlym stopniu wptywal na porazenie bulw
parchem zwyklym z wyjatkiem odmiany Neptun, gdzie stwierdzono wyrazny wzrost
porazenia przy dawce 150 kg N-ha'™.

3. Nie stwierdzono objawow pustowatos$ci bulw u odmiany Pasja, natomiast u odmiany
Neptun i Skawa ilo$¢ bulw z objawami pustowatosci wynosita ponad 15%. W miarg
wzrostu dawki nawozenia N zwigkszata si¢ ilo$¢ bulw porazonych pustowatoscia.

4, Odmiana Pasja nie wykazywala objawdéw rdzawej plamistosci migzszu. Duzg
sktonnoscig do wystepowania tej wady charakteryzowata si¢ odmiana Skawa i Neptun.
Najwigkszy udziat bulw z ta wada stwierdzono przy poziomie nawozenia 100 i 150 kg
N-ha.
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