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Zastosowanie Ekolistu i IBA w uprawie
nasiennej tubinu biatego (Lupinus albus L.)

IBA and Ekolist in white lupin seed production

Celem badafh wiasnych byta ocena wpltywu dawek iterminu zastosowania auksyny (kwasu
indolilo-3-mastowego) i Ekolistu na plonowanie tubinu biatego. Sciste dwuczynnikowe doswiadczenie
polowe w uktadzie losowanych podblokow z obiektem kontrolnym wykonano w latach 2001-2003
w Stacji Badawczej Wydziatu Rolniczego ATR w Mochetku. Przedmiotem badan byta tradycyjna
odmiana tubinu biatego ‘Butan’. Na poczatku kwitnienia rosliny opryskiwano auksyng (kwas indolilo-
3-mastowy — IBA) w dawkach 20, 40 i 60 mg-dm=, a na koficu kwitnienia Ekolistem w dawkach 3, 6
i 9 dm3-hat. Stwierdzono istotny wptyw auksyny i Ekolistu na plonowanie tubinu biatego; najwyzsze
przyrosty plonu nasion w stosunku do kontroli uzyskano po opryskaniu roslin na poczatku kwitnienia
60 mg-ha! auksyny, a na zakoficzenie kwitnienia — dawka 9 dm3ha? Ekolistu. L.3czne zastosowanie
auksyny na poczatku i Ekolistu na koncu kwitnienia nie wptyneto na dalsze zwigkszenie plonéw nasion.
Nie stwierdzono istotnych réznic w dziataniu zastosowanej auksyny i Ekolistu na plon nasion tubinu
biatego i jego komponenty. Odnotowano istotnie korzystny, w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi,
wplyw testowanych substancji (zwlaszcza w dawkach $rednich i wysokich) na liczbg strakoéw i nasion
oraz mas¢ nasion Z pedu gtéwnego tubinu biatego. Liczba i masa nasion z pedéw bocznych roélin
opryskiwanych IBA i Ekolistem byly takze istotnie wyzsze w poréwnaniu do roslin kontrolnych, przy
czym najkorzystniej na te cechy wptywata wysoka dawka Ekolistu oraz polaczenie wysokich dawek
auksyny i Ekolistu. Nie stwierdzono istotnego wplywu zastosowanych substancji na mas¢ 1000 nasion
hubinu biatego.

Stowa kluczowe: EKolist, komponenty plonu, kwas indolilo-3 mastowy, tubin biaty, plon nasion

The aim of the study was to evaluate the effects of different doses and dates of application of IBA
(indolilo-3-butyric acid) and Ekolist (multi-ingredient fertilizer with fungicide properties) on white
lupin seed yielding. The strict two-factor field experiment in split-plot design with a control object was
carried out in 2001-2003 at the Mochetek Experiment Station. The plants of traditional white lupin
cultivar Butan were sprayed with IBA at doses of 20, 40 and 60 mg-dm at the beginning of flowering,
and with Ekolist (3, 6 i 9 dm®ha!) at the end of flowering. IBA and Ekolist significantly affected white
lupin seed yield; the highest seed yield increase was obtained following plant spraying with 60 mg-dm-
3of IBA and 9 dm*ha? of Ekolist. Auxine applied at the beginning of flowering, in combination with
Ekolist used at the end of flowering, did not enhance seed yield significantly. There were no significant
differences in the effect of IBA and Ekolist on white lupin seed yield and yield components. As
compared to the control, both a number of pods and seeds and seed weight per main stem were affected
significantly, especially at medium and high doses of the substances tested. The number and weight of
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seeds developed on branches of plants sprayed with IBA and Ekolist were also higher compared to the
control. The best effects were obtained with a high dose of Ekolist and high doses of IBA and Ekolist
applied together. No significant effect of the substances tested on weight of 1000 lupin seeds was found.

Key words: Ekolist, indolilo-3-butyric acid (IBA), seed yield, yields components, white lupin
WSTEP

Wykorzystanie potencjatu biologicznego przez ro$liny straczkowe, W tym réwniez
lubin bialy zalezy od kompleksowego dziatania wielu czynnikow; do najwazniejszych
znich mozna zaliczy¢ przebieg warunkéw pogodowych, gospodarke hormonalng
i odzywianie roslin.

Sposrdod trzech gatunkéw tubinéw uprawianych w Polsce najwyzszym potencjatem
plonowania charakteryzuje si¢ *tubin bialy. Wysokie plony nasion, nierzadko
przekraczajace 4 t-ha! mozna otrzymaé w przecietnych warunkach $rodowiska (Prusinski,
2002). Wadg tubinu biatego jest zmienno$¢ plonowania W latach. Przy nadmiernej ilosci
opadow dochodzi do silnego wzrostu wegetatywnego roslin, w wyniku czego obserwuje
si¢ stabe zawigzywanie lub opadanie organéw generatywnych i w konsekwencji niskie
plony nasion. Niedobor wody natomiast wptywa ujemnie na tubin w poczatkowych fazach
rozwoju i podczas wyksztalcania organéw generatywnych (Kotecki, 1990; Szukata, 1994).

Bangerth (1989) w opracowanym na podstawie badan fizjologicznych modelu
wspotzawodnictwa wyjasnia, Ze tworzace si¢ owoce inasiona konkuruja 0 zasoby
pokarmowe z wegetatywnymi czg¢$ciami roslin. Zamieranie lub niepelne wyksztatcenie
owocOw badz nasion moze by¢ wynikiem niedostatecznego zaopatrzenia czesci
generatywnych w substancje pokarmowe. U tradycyjnych odmian tubinu, ktdre dominujg
W uprawie, réwnocze$nie z intensywnym wzrostem pedu pojawiajg si¢ kwiatostany
i zawigzki strgkow. Organy generatywne W tym czasie otrzymuja mniej niz 10%
asymilatow, pozostale 90% trafia do wierzchotkowej czesci rosnacego pedu. Wedtug
Heath i wsp. (1994) zachodzi wigc konkurencja 0 asymilaty pomigdzy szybko rosnagcym
stozkiem wzrostu, arozwijajacymi si¢ W strgkach nasionami, tym bardziej Zze U tubinu
biatlego W okresie rozwoju pakéw lub kwiatdéw na pedzie glownym rozpoczyna si¢
rozgalezianie roslin. Akceptorem asymilatéw U roslin straczkowych sg tez brodawki
korzeniowe, gdyz staty doptyw substancji pokarmowych z lisci rosliny — gospodarza jest
niezmiernie wazny dla symbiotycznego wigzania N, (Ruszkowska, 1991). Pokrycie przez
rosling zapotrzebowania energetycznego na symbiotyczne wigzanie azotu moze
powodowa¢ niedobory tego pierwiastka W czasie rozwoju strgkéw i wypetniania nasion
(Aufhammer i in., 1989; Nalborczyk, 1993).

Liczni autorzy wigza zjawisko opadania kwiatow izawigzkow strakéw takze
Z substancjami wzrostowymi w ros$linie. Model dominacji Bangertha (1989) méwi, ze
owoce i nasiona powstate W pierwszej kolejnosci zdolne sa poprzez substancje wzrostowe
do hamowania wzrostu i rozwoju wytworzonych pdzniej. Wedtug tego autora hormonem
odpowiedzialnym za opadanie cze$ci generatywnych jest kwas indolilo 3-octowy — IAA.
Korzystne efekty zewnetrznego zastosowania auksyn w formie oprysku w celu
zapobiegania przedwczesnemu opadaniu organow generatywnych potwierdzaja badania
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m.in. nad tubinem zottym (Pawtow i in., 1981; Prusinski i Borowska, 2001), fasola (Koter
i in., 1983) i bobikiem (Klasa i in., 1996; Nowak i in., 1997).

Hipoteza badawcza zaktada, Ze oprysk roslin auksyng be¢dzie ograniczal niekorzystne
zjawisko opadania kwiatdw i zawiazkow strakow, a oprysk Ekolistem — wielosktadni-
kowym nawozem dolistnym pozwoli na lepsze pokrycie zapotrzebowania ro$lin na
sktadniki pokarmowe w okresie stabnacej wydajnosci symbiozy i przedtuzenie fotosyntezy
w okresie wypetniania nasion. Badania wlasne miaty na celu okre$lenie wptywu IBA
i Ekolistu na wykorzystanie potencjatu biologicznego przez rosliny tubinu biatego.

MATERIAL | METODA

Sciste dwuczynnikowe doswiadczenie polowe W uktadzie losowanych podblokéw
z obiektem kontrolnym w czterech powtdrzeniach wykonano w latach 2001-2003 w Stacji
Badawczej Wydziatu Rolniczego ATR w Mochetku. Przedmiotem badan byta tradycyjna
odmiana tubinu biatego Butan, ktorej rosliny charakteryzujg si¢ duzymi, niepgkajacymi
I nieopadajacymi stragkami oraz skroconymi pgdami bocznymi.

Doswiadczenie corocznie zaktadano na glebie kompleksu zytniego dobrego zaliczanej
do klasy bonitacyjnej IVa i IVb. Zasobno$¢ gleby w fosfor byta niska, w potas wysoka,
a pH — lekko kwasne. Przedplonem kazdego roku byly zboza ozime. Jesienig stosowano
80 kg-ha! P,0s i 120 kg-ha! K-O; azotu nie stosowano. Nasiona zaprawiane Sarfunem 500
SC wysiewano na glgbokos¢ 3—4 cm, w rzedy co 20 cm. Od konca maja i w czerwcu, na
Kilka dni przed i kilka dni po przekwitnigciu ro$lin stosowano oprysk Sarfunem przeciwko
Colletotrichum ssp., sprawcy antraknozy. Na poczatku kwitnienia ro$liny opryskiwano
auksyna IBA (kwas indolilo-3-mastowy), a na koncu kwitnienia Ekolistem (dolistnym
wielosktadnikowym preparatem plonotworczo — grzybobdjczym). Dawki IBA wynosity
— 20 mg-dm (dawka niska), 40 mg-dm ($rednia) i 60 mg-dm (wysoka), a Ekolistu —
3 dm*ha? (niska), 6 dm®ha? ($rednia) i 9 dm*ha? (wysoka) w 300 dm® wody na ha.
Rosliny nieopryskiwane stanowity kontrole.

Przed zbiorem zkazdego poletka pobrano po 20 roslin wcelu oznaczenia
strukturalnych elementéw plonowania. Plon nasion ijego sktadowe podano przy 15%
zawarto$ci wody. Zawarto$¢ biatka oznaczono metoda Kjeldahla. Obliczenia statystyczne
wykonano przy pomocy pakietu statystycznego AWAR z Zaktadu Metodyki Badan
i Informatyki ITUNG w Putawach. Zastosowano analiz¢ wariancji dla uktadu split-plot
z obiektem kontrolnym. Przy poréwnaniu dziatania dawek auksyny i Ekolistu w stosunku
do obiektu kontrolnego wykorzystano test Dunneta, a wyniki przedstawiono w procentach.
Dla oceny istotno$ci réznic migdzy obiektami zastosowano test Tukeya przy a = 0,05.

WYNIKI BADAN

Warunki pogodowe w latach badan (tab. 1) byty zréznicowane. W 2001 roku wysoka
temperatura powietrza od maja do konca sierpnia przy korzystnych warunkach
wilgotnosciowych w tym czasie sprzyjata plonowaniu roslin. W 2002 roku zanotowano
bujny wzrost wegetatywny roslin dzigki bardzo wysokim opadom w maju. Ich niedobdr
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W czerwcu nie miat wigkszego wptywu na przebieg kwitnienia i zawigzywania strakow.
Nizsze od $rednich wieloletnich opady od kwietnia do czerwca oraz w sierpniu 2003 roku
W polgczeniu z wysokg temperaturg przyczynily sie do opadania kwiatow i zawigzkow
strakéw 1 w efekcie do najnizszych w wieloleciu plonéw nasion i stomy. W zadnym z lat
badan nie obserwowano widocznego wplywu zastosowanych substancji na wzrost
wegetatywny i rozwdj roslin. We wszystkich latach badan rosliny byty zdrowe — tylko
w 2002 roku natezenie wystepowania antraknozy oceniono na 4 w skali 5-stopniowej
i obserwowano pojedyncze rosliny zaatakowane przez Colletotrichum spp. i Botrytis
cinerea.

Tabela 1
Srednia temperatura powietrza oraz suma opadéw wg Stacji Badawczej ATR w Mochelku
Mean air temperature and precipitation according to the Mochelek Experiment Station

Wyszczegdlnienie Rok Miesigc — Month
Specification Year v [ v [ vt [ v [ vin ] 1X
2001 7,0 13,1 16,6 20,3 17,5 11,2

Srednia temperatura powietrza

Mean air temperature, °C 2002 75 15,7 16,3 18,9 19,9 12,9

2003 6,4 14,4 17,6 19,2 18,4 13,6
Srednia temperatura powietrza w latach 1949-2003

Mean air temperature in 1949-2003, °C 3 128 16,2 17.8 17,5 131
Suma opadéw 2001 42,4 34,9 80,5 146,1 49,7 122,6
Preci itF;tion mm 2002 17,7 1115 31,3 77,9 58,0 70,5

P ' 2003 18,5 18,1 30,4 106,2 17,7 16,7
Srednia suma opadéw w latach 1949-2003 270 404 544 723 478 419

Mean precipitation in 1949-2003, mm

Sredni plon nasion tubinu biatego (tab. 2) W trzyletnim cyklu do$wiadczalnym
po zabiegach opryskiwania ro$lin IBA i Ekolistem wyniost 3,44 t-ha™ i byl istotnie wyzszy,
$rednio 0 22,8% niz plon zebrany z obiektu kontrolnego (2,80 t-ha'). W latach 2001 i 2002
nie stwierdzono istotnego wplywu zastosowanych zabiegdéw na zawarto$¢ Dbiatka
W nasionach tubinu biatego.

Porownujac wptyw dawek auksyny i Ekolistu (rys. 1) stwierdzono, Ze istotnie wyzsze
niz z obiektu kontrolnego plony nasion zebrano po opryskaniu roslin $rednig i wysoka
dawka auksyny, wszystkimi zastosowanymi dawkami Ekolistu oraz kombinacjami: niskiej
i wysokiej dawki auksyny ze $rednig i wysoka dawkg Ekolistu oraz $rednig dawka auksyny
W potaczeniu z wszystkimi dawkami Ekolistu. Najwyzszy ponad 40% wzrost plonu nasion
w stosunku do kontroli uzyskano po zastosowaniu wysokiej dawki samego Ekolistu.
Nie stwierdzono synergicznego dziatania auksyny i EKolistu na plonowanie tubinu
biatego; W najlepszej kombinacji plon nasion roslin opryskanych auksyng i Ekolistem
wzrost 0 33%-38% w stosunku do kontroli (niska dawka auksyny z wysoka dawka
Ekolistu i wysoka dawka auksyny z wysoka dawka Ekolistu).
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Tabela 2
Wplyw auksyny i EKolistu na plonowanie lubinu bialego
Effect of IBA and Ekolist on white lupin yielding
Srednia dla obiektow
Rok . doswiadczalnych Kontrola
Year IBA Ekolist Mean for experi%ental Control
objects
Plon nasion — Seed vyield, tha™

2001 3,28a 3,46a 3,37A 2,43B

2002 3,84a 3,98a 3,91A 3,26B

2003 2,88a 3,30a 3,09A 2,70B
Srednia — Mean 3,33a 3,58a 3,45A 2,80B

Zawarto$¢ biatka w nasionach, % s.m. — Seed protein content, % DM

2001 28,8a 29,2a 29,0A 29,0A

2002 30,5a 31,1a 30,8A 31,7A

2003 33,9a 34,1a 34,0A 32,8B
Srednia — Mean 31,0a 31,4a 31,2A 31,1A

Plon biatka — Protein yield, kgha

2001 834a 834a 834A 621B

2002 1005a 1083a 1044A 905B

2003 842b 98ba 913A 754B
Srednia — Mean 893a 968a 929A 760B

Srednie oznaczone tymi samymi matymi literami dla auksyny i Ekolistu oraz duzymi dla obiektéw do$wiadczalnych i
kontroli nie roznity si¢ istotnie przy o = 0,05

Means followed by the same small letters for IBA and Ekolist and capital letters for experimental objects and control do not
differ significantly at = 0.05
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Auksyna-  Ekolist An+Ek ASr+Ek Aw+EK
Auxine

Rys. 1. Plon nasion lubinu bialego w zaleznosci od dawki IBA i Ekolistu. Wzgledne relacje w stosunku
do obiektu kontrolnego (0). Liniami poziomymi zaznaczono zakres przedzialu ufno$ci Dunneta
Fig. 1. White lupin seed yield depending on IBA and Ekolist doses. Relative deviations from the control
(0). Horizontal lines represent Dunnet’s confidence interval
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Wplyw auksyny i Ekolistu na badane strukturalne elementy plonowania na pegdzie
glownym, rozgalezieniach i calej ro$linie tubinu byl statystycznie podobny (tab. 3).
Po zastosowaniu opryskow Srednia liczba strakow i nasion oraz masa nasion na pedzie
glownym byly istotnie wyzsze niz na roslinach kontrolnych. Z kolei na pgdach bocznych
ro$lin potraktowanych auksyna i Ekolistem stwierdzono istotnie tylko wigcej nasion, a na
catej roslinie wicksza mase nasion niz na roslinach kontrolnych. Masa 1000 nasion nie
zalezata istotnie od zastosowanych kombinacji opryskiwania inie réznita sie istotnie
od kontroli.

Tabela 3
Wplyw auksyny i EKolistu na strukturalne elementy plonu nasion lubinu bialego
Effect of IBA and Ekolist on white lupin seed yield components
Srednia dla
. obiektow
Stru kt“gi':g’ ei'::girl‘; g'eonqowa”'a IBA Ekolist dodwiadczalnych 'é%':{gf
y Mean for
experimental objects
z pedu gléwnego — per main stem
Liczba strakow na roslinie 5,002 5.36a 5.23A 4378

Pods per plant
Liczba nasion z ro$liny

Seeds per plant 17,0a 17,8a 17,4A 14,3B
Masa nasion z roliny
Seed weight per plant, g

4,70a 4,84a 4,77A 3,87B

z pgdow bocznych — from branches

Liczba strakow na roslinie

Pods per plant 352a 3,85a 3,68A 3,27A
Liczba nasion z rosliny 773a 9.01a 837A 5 468
Seeds per plant ' ' , ;

Masa nasion z rosliny 210a 2172 2135 178

Seed weight per plant, g

z jednej rosliny — per plant

Liczba strakow na roslinie

8,74a 8,81a 8,77A 7,63A
Pods per plant
Liczba nasion z ro$liny 2533 26.9a 26 1A 209A
Seeds per plant ' ' ' '
Masa nasion z roéliny
Seed weight per plant, g 6,80a 7,01a 6,90A 5,58B
Masa 1000 nasion 289a 287a 288A 292A

1000 seeds weight, g
Srednie oznaczone tymi samymi matymi literami dla auksyny i Ekolistu oraz duzymi dla obiektow do$wiadczalnych i
kontroli nie roznily si¢ istotnie przy o = 0,05

Means followed by the same small letters for IBA and Ekolist and capital letters for experimental objects and control do not
differ significantly at = 0.05

Dawki zastosowanych substancji w najwiekszym stopniu wptywaty na liczbe strgkow
wyksztatconych na pedzie gtownym (rys. 2). Zwickszenie liczby strakéw wynosito od 34%
(wysoka dawka auksyny) do 38-41% wysokie dawki auksyny z Ekolistem i wysoka dawka
samego Ekolistu).
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Rys. 2. Liczba strakow z pedu gléwnego (A), rozgalezien (B) i jednej rosliny (C) lubinu bialego
w zalezno$ci od dawki IBA i Ekolistu. Wzgledne relacje w stosunku do obiektu kontrolnego (0).
Liniami poziomymi zaznaczono zakres przedzialu ufnosci Dunneta
Fig. 2. Number of pods per main stem (A), from branches (B) and per white lupin plant (C) depending
on IBA and Ekolist doses. Relative deviations from the control (0). Horizontal lines represent Dunnet’s
confidence interval
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Rys. 3. Liczba nasion z pedu gléwnego (A), rozgalezien (B) i jednej rosliny (C) lubinu biatego
w zaleznosci od dawki IBA i Ekolistu. Wzgledne relacje w stosunku do obiektu kontrolnego (0).
Liniami poziomymi zaznaczono zakres przedzialu ufnosci Dunneta
Fig. 3. Number of seeds per main stem (A), from branches (B) and per white lupin plant (C) depending
on IBA and Ekolist doses. Relative deviations from the control (0). Horizontal lines represent Dunnet’s
confidence interval
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Rys. 4. Masa nasion z pedu gléwnego (A), rozgalezien (B) i jednej rosliny (C) lubinu bialego
w zaleznoSci od dawki IBA i Ekolistu. Wzgledne relacje w stosunku do obiektu kontrolnego (0).
Liniami poziomymi zaznaczono zakres przedzialu ufnosci Dunneta
Fig. 4. Weight of seeds per main stem (A), from branches (B) and per white lupin plant (C) depending
on IBA and Ekolist doses. Relative deviations from the control (0). Horizontal lines represent Dunnet’s
confidence interval
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Pozostate dawki i kombinacje (z wyjatkiem niskiej dawki samej auksyny i niskich
dawek auksyny z Ekolistem) wywarly takze istotny, ale zdecydowanie mniejszy wplyw na
zwigkszenie W stosunku do roslin kontrolnych liczby strakow na pedzie gldéwnym tubinu
bialego. Z kolei liczba strgkow na pedach bocznych ulegla zwigkszeniu tylko po
zastosowaniu wysokiej dawki Ekolistu ijego potaczenia z wysoka dawka auksyny.
W rezultacie liczba strgkdéw na jednej roslinie tubinu bialego wzrastala istotnie
i w najwigkszym stopniu po zastosowaniu wysokiej dawki Ekolistu (o 42% w stosunku do
kontroli) i wysokiej dawki samej auksyny (o 3%) oraz wysokich dawek auksyny i Ekolistu
(0 34%).

Liczba nasion uzyskana z pedu gtéwnego (rys. 3) po zastosowaniu $redniej i wysokiej
dawki auksyny i Ekolistu oraz potgczenia $rednich i wysokich dawek auksyny i Ekolistu
byla istotnie wyzsza od liczby nasion otrzymanych z roslin nieopryskiwanych. Na liczbe
nasion wyksztatconych na pedach bocznych najkorzystniej wplywaly wysokie dawki
Ekolistu i jego potaczenia z auksyna, a na catej roslinie, podobnie jak na pgdzie glownym,
najwigkszy wzrost liczby nasion na jednej roslinie tubinu biatego zanotowano po aplikacji
wysokiej dawki Ekolistu (0 47% w stosunku do kontroli), jego potaczenia z wysoka dawka
auksyny (0 43%) i wysokiej dawki samej auksyny (o 40%).

Istotnie wyzsza mas¢ nasion Z pedu glownego (rys. 4) w poréwnaniu do roslin
kontrolnych otrzymano po zastosowaniu $rednich i wysokich dawek auksyny i Ekolistu
oraz kombinacji niskiej dawki auksyny z wysoka Ekolistu oraz $rednich i wysokich dawek
auksyny ze $rednig i wysoka dawka Ekolistu. Na mas¢ nasion wyksztatlcong na p¢dach
bocznych istotny wplyw wywieraly tylko wysokie dawki auksyny i Ekolistu oraz
kombinacji niskiej i wysokiej dawki auksyny z wysoka dawka Ekolistu.

2001 - 2003
%
10
5
-5
-10
Auksyna-Auxine Ekolist An+Ek ASr+Ek Aw+Ek

Dawka - Dose
O  Niska-Low El  $rednia - Medium Wysoka - High

Rys. 5. Masa 1000 nasion tubinu bialego w zaleznos$ci od dawki IBA i Ekolistu. Wzgledne relacje w
stosunku do obiektu kontrolnego (0). Liniami poziomymi zaznaczono zakres przedzialu ufnosci
Dunneta
Fig. 5. 1000 white lupin seeds weight depending on IBA and Ekolist doses. Relative deviations from the
control (0). Horizontal lines represent Dunnet’s confidence interval
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Rys. 6. Odsetek strakow zebranych z pedu gléwnego (A), rozgalezien (B) i z jednej rosliny lubinu
bialego w zaleznos$ci od dawki IBA i Ekolistu. Wzgledne relacje w stosunku do obiektu kontrolnego (0).
Liniami poziomymi zaznaczono zakres przedzialu ufnosci Dunneta
Fig. 6. Proportion of pods harvested from main stem (A), branches (B) and white lupin plants
depending on IBA and Ekolist doses. Relative deviations from the control (0). Horizontal lines
represent Dunnet’s confidence interval
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Masa nasion zebrana z jednej rosliny tubinu biatego po zastosowaniu wysokich dawek
auksyny i Ekolistu oraz kombinacji wszystkich dawek auksyny z wysoka dawka Ekolistu
byta istotnie wyzsza niz otrzymana Z roslin kontrolnych odpowiednio 0 39%, 43%, 38%,
29% i 43%.

Zastosowane w doswiadczeniu dawki auksyny i Ekolistu oraz ich kombinacje wplynety
W sposob nieistotny na obnizenie masy 1000 nasion tubinu biatego (rys. 5); najwicksze
obnizenie masy 1000 nasion nie przekraczato 5,5% w stosunku do kontroli.

DYSKUSJA

Jednym z trzech najwazniejszych czynnikoéw wptywajgcych na plonowanie tubinu
bialego sg warunki meteorologiczne, azwlaszcza ilo$¢ irozktad opadéw w sezonie
wegetacyjnym (Kotecki, 1990; Prusinski i Borowska, 2002, 2003; Szukala, 1994).
Przebieg pogody w latach badan wtasnych nie odbiegat znaczaco od $rednich wieloletnich.
Najwyzsza sume¢ opadow W okresie wegetacji, zwlaszcza W czasie rozwoju generatywnego
ros$lin odnotowano w 2001 roku (489,3 mm), jednak najwyzsze $rednie plony nasion
z obiektow kontrolnych w calym trzyletnim cyklu do§wiadczalnym otrzymano w 2002
roku — 3,26 t-ha’, a z obiektéw gdzie zastosowano IBA i Ekolist — 3,83 t-ha, przy
nizszej sumie opadow (366,9 mm), ale bardziej réwnomiernie roztozonych. Susza
W poczatkowych fazach wzrostu roslin w 2003 roku wptyneta niekorzystnie na plonowanie
tubinu, ktére bylo najnizsze w badanym okresie i wynosito odpowiednio 2,7 t-hat i 3,08
t-ha™.

Niestabilno§¢ plonéw ro$lin stragczkowych bedaca wynikiem opadania kwiatow
I zawigzkoéw strakow zalezy miedzy innymi od zmian w zawartosci endogennych
regulatoréw wzrostu (Bangerth, 1989) lub konkurencji o sktadniki pokarmowe miedzy
akceptorami asymilatdw w czasie tworzenia plonu nasion (strgki, intensywnie rosnacy
wierzchotek pedu glownego, wierzchotki pedow bocznych i brodawki korzeniowe), co
moze powodowac zaktocenia W rownowadze zywieniowej (Aufthammer i in., 1989; Heath
iin., 1994; Nalborczyk, 1993) oraz wrazliwoSci tej grupy roslin na niedobor
mikroelementéw bioracych udzial w wigzaniu wolnego azotu (Ruszkowska, 1991).
Zastosowanie auksyn w celu lepszego wykorzystania potencjalu biologicznego roslin
straczkowych byto przedmiotem licznych badan. Istotnie wyzsze od kontroli plony nasion
po zastosowaniu auksyny otrzymali Pawtow i wsp. (1981); Prusinski i Borowska (2001)
u tubinu zottego, a takze Klasa i wsp. (1996 a) i Nowak i wsp. (1997) u bobiku oraz Koter
i wsp. (1983) u fasoli. Dolistne stosowanie nawozow wielosktadnikowych w uprawie
roélin straczkowych przynosito zroznicowane efekty: powodowato zwyzke plonéw nasion
bobiku (Kulig i Ziotek, 1993) oraz tubinu zottego (Byszewski i Sadowska, 1976; Prusinski
i Borowska, 2001), zwigkszenie liczby strakow na jednej roslinie u bobiku (Nowak i in.,
1997) ifasoli (Koter iin., 1973), ale nie rdéznicowato strukturalnych elementow
plonowania bobiku i grochu (Ksig¢zak i in., 1993) oraz tubinu biatego (Ksig¢zak i in., 1994).
Takze masa nasion Zjednej rosliny bobiku byta wyzsza w stosunku do kontroli po
zastosowaniu kwasu naftylo-1-octowego przez Klase iwsp. (1997) i Nowaka i wsp.
(1997), adolistne nawozy wielosktadnikowe (Wuxal, Agrosol, Ekolist) powodowaty
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wzrost liczby strakow i masy 1000 nasion tubinu zéttego (Byszewski i Sadowska, 1976)
i bobiku (Kulig i Ziotek, 1996).

W badaniach wlasnych stwierdzono korzystny wptyw kwasu indolilo-3-mastowego
na plonowanie tubinu biatego. W 2001 roku oprysk roslin auksyna wptynat na 34%,
w 2002 roku na 17%, a w suchym roku 2003 na 6% wzrost plonu nasion w stosunku do
kontroli. Plon nasion tubinu bialego wzrdst istotnie w kolejnych latach badan o0 42%, 22%
i 21% w stosunku do kontroli takze po zastosowaniu wielosktadnikowego preparatu
Ekolist. Latwo zauwazy¢, ze efekt zastosowanych substancji byt tym wyzszy im
korzystniejsze panowaty warunki pogodowe w okresie wegetacji roslin. Sredni plon biatka
na obiektach doswiadczalnych w kolejnych latach badan byt wyzszy odpowiednio 0 213
kg-hal, 110 kg-hat i 193 kg-ha! niz na obiekcie kontrolnym.

Zastosowane w doswiadczeniu wlasnym auksyna i wielosktadnikowy nawéz zastoso-
wane oddzielnie itacznie spowodowaly otrzymanie istotnie wigkszej liczby strakow
i nasion oraz wyzszej masy nasion z pedu gtownego tubinu biatego w poréwnaniu do roslin
kontrolnych. Podobnie bylo w przypadku liczby imasy nasion z pedéw bocznych.
Nie stwierdzono jednak synergicznego oddzialywania obu substancji na ksztattowanie si¢
strukturalnych elementow plonu nasion tubinu biatego.

W doswiadczeniach nad hubinem biatym wazne wydaje si¢ analiza strukturalnych
elementow plonowania na pedzie glownym ibocznych, gdyz udziat strakow i nasion
z pedoéw bocznych w plonie ogélnym tego gatunku wynosi okoto 50% (Prusinski, 2005).
W badaniach wtasnych, $rednio dla wielolecia stosunek zebranych stragkéw do wyksztal-
conych kwiatéw na roslinach kontrolnych wyniost na pedzie gldwnym niespetna 28%, a na
pedach bocznych tylko 13%. Po zastosowaniu najbardziej plonotworczej najwyzszej dawki
Ekolistu wykorzystanie potencjatu biologicznego tubinu biatego istotnie wzrosto, gdyz
strgki zebrano az z 39% kwiatéw na pedzie gtownym i Z 30% na pedach bocznych. Ekolist
jest tanszy niz IBA i fatwiej rozpuszcza si¢ W wodzie stad jego zastosowanie w dawce 9
dm3ha? na zakonczenie kwitnienia ro$lin gwarantowa¢ moze wzrost plonu nasion tubinu
biatego nawet 0 40%, zwtaszcza w latach o sprzyjajacych warunkach pogodowych i istotng
poprawe wykorzystania potencjatu biologicznego przez rosliny tego gatunku.

WNIOSKI

1. Stwierdzono istotny wptyw auksyny i Ekolistu na plonowanie tubinu biatego.
Najwyzsze przyrosty plonu nasion W stosunku do kontroli uzyskano po opryskaniu
ro$lin na zakofczenie kwitnienia dawka 9 dm3ha? Ekolistu; tylko nieco gorsze
rezultaty dawato zastosowanie IBA w dawce 60 mg-dm? na poczatku kwitnienia roslin.

2. Zastosowanie auksyny na poczatku i Ekolistu na koncu kwitnienia nie wptyneto na
dalsze zwigkszenie plondw nasion ani na poprawe wartosci strukturalnych elementow
plonowania tubinu biatego.

3. Nie stwierdzono istotnych réznic W dziataniu auksyny i Ekolistu na plon nasion tubinu
biatego i jego komponenty.
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4. Odnotowano istotnie korzystny w stosunku do roslin kontrolnych wplyw testowanych
substancji, zwlaszcza W dawkach $rednich i wysokich na liczbe strgkdéw i nasion oraz
mase nasion zZ pedu gtdwnego tubinu biatego.

5. Liczba i masa nasion z pedéw bocznych roslin opryskiwanych IBA i Ekolistem byty
takze istotnie wyzsze W porownaniu do roslin kontrolnych, przy czym najkorzystniej
na te cechy wplywata wysoka dawka Ekolistu oraz polgczenie wysokich dawek
auksyny i Ekolistu.

6. Nie stwierdzono istotnego wptywu zastosowanych substancji na mas¢ 1000 nasion
lubinu biatego.
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