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Wplyw ilosci wysianych nasion na obsade roslin
| plonowanie odmian gazonowych
kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.)

W uprawie na nasiona

Influence of sowing rate on Fidel stand and yielding of turfgrass cultivars of red
fescue (Festuca rubra L.) grown for seed

Na podstawie wynikdw doswiadczen polowych przeprowadzonych w latach 2002-2004
z czteroma odmianami kostrzewy czerwonej, dokonano analizy wptywu ilo§ci wysiewu na obsade
roslin w polu, ich krzewienie i instalacj¢ oraz plon nasion. W uprawie na nasiona optymalnym okazat
si¢ teoretyczny wysiew (Wz2) 500 rolin /1 m?, adla form rozlogowych nawet (Ws) 250 roslin.
Natomiast stosowany dotychczas w praktyce wysiew (W1) dajacy obsade od 770 do 1145 roslin/1 m?
zaleznie od MTN odmian byl nadmierny. Faktyczna obsad¢ ro$lin w polu mierzono polowym
wskaznikiem wschodow (PWW), ktory wynosit $rednio od 30 do 45% zaleznie od gestosci siewu
w stosunku do obsady teoretycznej ustalonej na podstawie laboratoryjnej zdolnosci kietkowania i MTN
odmian. Ogolnie o plonie nasion zadecydowata obsada roslin w polu juz w roku siewu, okreslona
wskaznikiem instalacji ro§lin (WIR). Wyzsze plony nasion pomimo nizszej obsady roélin i rzadszego
wysiewu byly efektem lepszego krzewienia si¢ roslin (do 30 pedow), a czgsciowo wigkszej MTN oraz
dlugosci i masy wiechy. Wskutek zmniejszenia iloSci wysiewu wzrost znacznie wspotczynnik
rozmnazania (WR) — 2-krotnie przy wysiewie optymalnym i 4-krotnie przy minimalnym.

Stowa kluczowe: Festuca rubra, ilos¢ wysiewu, krzewienie, MTN, obsada ro$lin, pedy generatywne
plon nasion, wiecha

Four cultivars representing two subspecies of red fescue were sown in a field experiment conducted
in 2002-2004 in Radzikéw. Influence of sowing rate on real field stand, plant tillering and installation,
as well as on seed yield was investigated. Theoretical sowing rate of 500 plants per 1 m? (W-) in seed
production, and even of 250 plants per 1 m? (Ws) in the case of stoloniferous forms, were found to be
optimal. The sowing rate used so far, ranging from 770 to 1145 plants per 1 m? (W1) depending on
varietal differences in thousand seeds weight (TSW), appeared to be excessive. The real field stand was
measured as field emergence index (PWW). Depending on sowing density, this index varied from 30%
to 45% of the theoretical field stand established on the basis of germination capacity and varietal TSW.
In general, seed yielding was affected most considerably by field stand in the year of sowing,
determined by plant installation index (WIR). The higher seed yields in spite of the lower sowing rate
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and lower plant density were the effects of more intensive tillering (up to 30 shoots per plant) as well
as of the increased TSW, ear length and ear weight.

Key words: Festuca rubra, field stand, generative shoots number, panicle, seed yield, sowing rate,
tillering, thousand seeds weight

WSTEP

Produkcja nasienna kostrzewy czerwonej staje si¢ perspektywicznym kierunkiem dla
poszczegllnych gospodarstw nasiennych iw skali kraju, bowiem istnieje duze
zapotrzebowanie na nasiona tego gatunku. Jego reprodukcja nasienna juz obecnie jest
najwigcksza sposrod traw. Natomiast poziom plonowania jest ciagle niezadawalajacy,
prawie 2-krotnie nizszy (ok. 6,8 dt z ha) w stosunku do czotowych krajéw zachodnich,
atakze do $redniej dla Unii Europejskiej (9,6 dt z ha). Stad poznanie czynnikdéw
plonotworczych jest celowe i pilne. Wzrost plonu wiaze si¢ przede wszystkim z poziomem
technologii uprawy. Istotnym elementem tej technologii dla wigkszos$ci roslin uprawnych
jest obsada roslin, $ci§le zwigzana z ilo$cig wysiewu, uwzgledniajgca mase tysigca nasion.
Jak wykazaly wstgpne badania nad Lolium perenne L. obsada roslin moze by¢ takze
jednym z czynnikow decydujacym o plonie nasion traw, a stosowane w praktyce ilosci
wysiewu sg przewaznie za duze ((Martyniak i Martyniak, 2002, Hampton i Fairey, 1997).
Wedlug Meijera (1984) badania dotyczace iloSci wysiewanych nasion przy zaktadaniu
plantacji kostrzewy czerwonej dowodza, ze zwigkszone normy wysiewu powoduja spadek
plonu nasion. W Kanadzie zalecenia zmierzaja juz W kierunku obnizania norm wysiewu
nasion traw (Smith, 1996; Brown, Lilli, 1990; Hare, 1990).

Dotychczas w badaniach koncentrowano si¢ gtdwnie na wspotzaleznosci plonu z liczba
pedow generatywnych (Falkowski i in., 1996; Kitczak i Czyz, 2001). Jest to uzasadnione,
lecz pod wzgledem poznawczym stanowi wtorny czynnik plonotworczy, bowiem
pierwotng jest obsada ikrzewienie roslin W polu, ktére decyduja 0 liczbie pedow
generatywnych.

Celem pracy byta proba rozpoznania granicznej i optymalnej obsady ro$lin oraz iloSci
wysiewu nasion opartej na MTN w uprawie Festuca rubra L. na nasiona.

MATERIAL | METODY

Materiat do badan stanowily cztery odmiany gazonowe kostrzewy czerwonej (dwie
krajowe: Nimba, Areta i dwie zagraniczne: Barcrown, Salsa) 0 r6znej masie tysigca nasion
(tab. 1). Prace eksperymentalne oparto na doswiadczeniu polowym w Radzikowie,
zatozonym w 2002 roku i prowadzonym przez trzy lata wedtug metodyki badan COBORU
i wlasnej THAR (Domanski iin., 1979; Pronczuk, 1993). Nasiona wysiewano recznie,
w rozstawie 20 cm, na poletkach 2 m? rozmieszczonych w ukladzie losowanych
podblokéw, w 3 powtdrzeniach. Zastosowano trzy normy wysiewu odpowiadajace,
nastepujacej teoretycznej obsadzie roélin na 1 m? (TLR) przy: W1 — zblizonej do
stosowanej w praktyce od 771 do 1145, zaleznie od MTN odmiany, W, — przyjetej jako
optymalna 500 ro$lin i W3 minimalna 250 roslin (tab. 1). Przy wysiewie w polu ilo$¢ nasion
zostata skorygowana 0 laboratoryjng zdolno$¢ kietkowania.
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W 20 dni po wysiewie, dokonano w polu precyzyjnego liczenia faktycznej obsady roslin
(FLR), a nastepnie po rozkrzewieniu roslin, liczby pedow wegetatywnych jesienig (LPWI)
oraz liczbe kwiatostanow nastgpnego roku podczas zbioru nasion, na trzech losowo
wybranych 0,5 m odcinkach kazdego poletka. W latach zbioru z wazniejszych cech
okreslano: plon nasion (cecha gtdéwna) w dt na ha, liczbe pedéw generatywnych (LPG)
w przeliczeniu na 1 m? powierzchni, wysoko$¢ roélin oraz cechy pedéw kwiatostanu
(dtugo$¢ wiechy, masa 10 wiech oraz masa tysigca nasion — MTN). Ponadto wyliczono
»polowy wskaznik wschodow” (PWW) wynikajacy z procentowej réznicy wschodow na
kietkowniku i w polu oraz wspdtczynnik rozmnazania (WR), ze stosunku masy nasion
zebranych (plon) do wysianych. Oceng instalacji roslin w siedlisku w roku siewu oparto na
ich obsadzie i rozkrzewieniu jesienig. Rozkrzewienie analizowano na podstawie liczby
pedow wegetatywnych przypadajacych na ro$ling. Szczegotowe elementy metodyki,
a zwlaszcza konstrukcji wskaznika instalacji roslin (WIR), znalez¢ mozna we
wczedniejszej publikacji (Martyniak, Zytka, 2001).

Zaleznos$¢ cechy gtdéwnej — plonu nasion od poszczegélnych cech pedow kwiatostanu
testowano, oprocz porownan bezposrednich cech wartosci liczbowych, wspotczynnikiem
korelacji liniowej.

Tabela 1
llo$ci wysiewu zaleznie od masy tysiaca nasion (MTN) i przyjetej obsady roslin odmian gazonowych
kostrzewy czerwonej
Sowing rates dependent on thousand seeds weight (TSW) and accepted field stand of turfgrasses
cultivars of red fescue

Odmiana; Cultivar MTN Liczba nasionw 1g Obsada mé.lin na 1 m® Norma wysiewu
Podgatunek"Sub-species Tsw Number of seedsin1g Plants density per 1 m? Seeds rate kg/ha
' (@ W, [ W, | Wi W, | W, | Wi
Nimba [0] 1,042 960 960 500 250 10 52 2,6
Barcrown [0] 0,873 1145 1145 500 250 10 44 2,2
Areta [1] 1,297 771 771 500 250 10 6,5 33
Salsa [1] 0,994 1006 1006 500 250 10 5,0 25

[0] Kepowa; Chewings
[1] Roztogowa; Strong creeping

WYNIKI I DYSKUSJA

Instalacja i obsada roslin

Okres wzrostu i wczesnego rozwoju roslin traw W roku siewu mozna okresli¢ jako
sinstalacje ro$lin” w siedlisku (Martyniak, Zytka, 2001). Skladaja si¢ na nig Scisle
zwigzane Z obsadg roslin wschody oraz ich krzewienie, a W konsekwencji liczba pedoéw
wegetatywnych przypadajacych na rosling. Cechy te wspotdecyduja 0 ilosci peddéw na
jednostce powierzchni, ktéra ma najwigkszy wplyw na poziom plonu nasion W roku
nastepnym (Falkowski i in., 1996; Solinski, 2000).

Stwierdzono istotne rdznice W kietkowaniu roslin w warunkach polowych w stosunku
do wynikoéw uzyskanych w warunkach laboratoryjnych na kietkowniku (tab. 2). Faktyczna
obsada roslin (FLR) w polu okre$lona w warto$ciach wzglednych wskaznikiem polowym
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wschodow (PWW) byta bardzo zréznicowana zaleznie od ilosci wysiewu i odmiany
wahata si¢ od 24,3% do 66,4% (tab. 2).

Tabela 2
Wschody, obsada i krzewienie roslin czterech odmian kostrzewy czerwonej przy zréznicowanych
ilosciach wysiewu w roku siewu
Emergence, plants density and plant tillering of red fescue cultivars in seed production at different
sowing rates

. . TLR FLR LPWJ
WyS|_eW Odm'lana szt./m? szt./m? PWW Ll,DR szt./m? WIR
Seeding Cultivar 2 2 % szt.; pcs 2
pcs/m pcs/m pcs/m
Nimba 960 233 24,3 25,6 5960 62,2
W, Barcrown 1145 340 30,0 17,3 5890 51,9
Areta 771 209 27,1 251 5250 68,0
Salsa 1006 398 40,0 21,0 8370 84,0
$rednio — mean - 295 30,3 22,2 6367 67,3
Nimba 500 164 32,8 26,6 4370 87,2
W, Barcrown 500 208 41,6 22,6 4720 94,0
Areta 500 161 32,2 26,2 4220 84,6
Salsa 500 241 48,2 27,1 6540 130,6
$rednio — mean - 193 38,7 25,6 4962 99,0
Nimba 250 80 32,0 24,1 1930 77,1
W Barcrown 250 124 50,0 20,9 2600 104,5
8 Areta 250 82 32,8 32,3 2650 90,4
Salsa 250 166 66,4 19,1 3170 126,8
$rednio — mean - 113 45,3 24,1 2587 109,1

TLR — Teoretyczna liczba roslin; Theoretical plants quantity (number per 1 m?)

FLR — Faktyczna liczba ro$lin (obsada); Real plants density

PWW — Polowy wskaznik wschodéw; Field emergence coefficient

LPR — Liczba pgdow wegetatywnych z rosliny; Number of vegetative shoots per plant
LPWJ — Liczba pedéw wegetatywnych jesienia; Number of vegetative shoots in autumn
WIR — Wskaznik instalacji roslin; Plant installation index

%
10. 39
354
30
25
20
154
104

‘45

30

w1 w2 W3
wysiew; sowing rate

Rys. 1. Wartosci polowego wskaznika wschodow (PWW) przy roznej obsadzie roslin (W1, W2, W3),
Srednio z 4 odmian
Fig. 1. Field emergence index (PWW) at different field stands (W1, W2, W3) mean for 4 cultivars
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Najlepsze wschody we wszystkich trzech normach wysiewu mialy odmiany Salsa
i Barcrown (30%-66%), asrednio z badanych czterech odmian kostrzewy czerwonej
najlepsze wschody byly przy najrzadszym wysiewie (Ws) — 45%, za$ najgorsze przy Wi
— 30% (rys. 1).

Obsada i zaggszczenie roslin w polu zalezne byly od ilosci wysiewu (tab. 2). Przy
nizszym wysiewie FLR byla prawie trzykrotnie mniejsza niz przy najwyzszym. Jednak
ilo$¢ roslin w polu (FLR) mierzona polowym wskaznikiem wschodow (PWW) byta
zdecydowanie wyzsza (ok. 45%) przy najmniejszej ilosci wysiewu (W3).

Krzewienie roslin okazato si¢ rowniez by¢ zalezne od obsady i zageszczenia roslin
w rzedzie (tab. 2). Najwickszg liczbe peddow przypadajacych na rosling (LPR), wigkszosé
odmian wyksztalcita przy wysiewie optymalnym W, a odmiana Areta okazalta si¢ nawet
bardziej zywotna i najsilniej krzewiaca si¢ przy obsadzie minimalnym (Ws3).

Plon nasion i wybrane cechy nasienne

Plon nasion badanych odmian byt bardzo zréznicowany i zalezny od norm wysiewu.
Najwyzsze plony, wyliczone z tabeli 3, daty $rednio z trzech poziomow wysiewu odmiany:
Areta 20,8 dt/ha i Salsa 19,4 dt/ha (tab. 3).

Tabela 3
Plon nasion i wybrane cechy struktury plonu odmian kostrzewy czerwonej przy zréznicowanej ilosci
wysiewu
Seed yield and selected traits of yield structure in red fescue cultivars at different sowing rates
Tlos¢ Plon Dhugos¢ | Masa 10
. . wysiewu - wiechy wiech MTN
Wysiew | Odmiana | "/ ;0" | nasion WR | LPG/m?| LPR Panicle | Weightof | TSW
Sowing Cultivar Seed yield
rate (dt/ha) length 10 ears (9)
(kg/ha) (cm) (9
Nimba 10 13,5 135 4295 25,6 8,9 0,778 1,120
W Barcrown 10 14,5 145 4025 17,3 9,9 1,031 1,077
! Areta 10 22,6 226 3300 251 14,6 2,869 1,600
Salsa 10 18,9 189 3805 21,0 13,1 1,387 1,387
Srednio — 174 174 3856 22 116 1,516 1,296
mean
Nimba 52 14,1 271 4460 25,6 9,5 1,00 1,252
W Barcrown 4.4 17,3 393 4190 22,6 9,7 1,094 1,062
2 Areta 6,5 19,1 294 3100 26,2 14,4 2,389 1,661
Salsa 5,0 19,6 392 3915 27,1 13,2 1,426 1,304
;ﬁg‘;ﬁ“’ 17,5 17,5 338 3916 25,6 11,7 1,477 1,319
Nimba 11,7 11,7 452 3680 241 9,4 0,933 1,154
W Barcrown 14,5 14,5 661 3840 20,9 10,0 1,249 1,138
s Areta 20,6 20,6 624 2785 32,3 15,7 2,647 1,644
Salsa 19,7 19,7 790 4205 19,1 13,2 1,440 1,363
$rednia
mean 16,6 16,6 632 3627 241 12,2 1,567 1,327
NIR o5
LSD 006 — 1,62 — 379,2 2,61 1,18 0,352 0,137

LPG — Liczba pedéw generatywnych; Generative shoots number

LPR — Liczba pedow wegetatywnych z rosliny: Number of vegetative shoots per plant
WR — Wspbtczynnik rozmnazania; Seed multiplication coefficient

MTN — Masa tysigca nasion; TSW —Thousand seeds weight
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Okoto 2-krotne zmniejszenie obsady roslin (W2) nie spowodowato $rednio dla odmian
znizKi plonu W stosunku do duzego wysiewu W, stosowanego w praktyce, a w przypadku
odmian o drobnych nasionach — Nimba i Barcrown byt on nawet wyzszy. Natomiast przy
obnizonym czterokrotnie wysiewie (W3) plonowanie nasienne byto co prawda $rednio dla
kostrzewy czerwonej nieco nizsze jak przy Wi, lecz nie udowodnione statystycznie, a przy
tym odmiany o wyzszej MTN (Areta i Salsa) plonowaly nieco lepiej niz przy obu
wigkszych obsadach roslin (W1 i W2).

Srednio dla badanych odmian optymalng okazata si¢ zatem obsada 500 roslin na 1 m?
(wysiew W), za$ przy W3 nastgpit juz minimalny spadek plonu, a w przypadku odmiany
Nimba nawet udowodniony statystycznie. Podobne wyniki plonowania nasiennego przy
zmniejszaniu ilosci wysiewu W przypadku kostrzewy czerwonej, a takze zycicy trwatej,
sygnalizowano juz we wczesniejszych badaniach (Kitczak i Czyz, 2001; Martyniak
i Martyniak, 2002).

Zageszczenie pedow generatywnych (LPG) na jednostce powierzchni bylo bardzo
zréznicowane, zaleznie od odmiany | wysiewu, ekstremalnie od 4460 (Nimba W>) do 2785
(Areta W3) na 1 m? (tab. 3). Generalnie obnizenie ilo$ci wysiewu 0 potowe (W2)
powodowato zwigkszenie liczby kwiatostandw (za wyjatkiem odmiany Areta), za$ dalsze
obnizenie (W3) juz ogoélnie spadek ich liczby w stosunku do obu wyzszych pozioméw
wysiewu (za wyjatkiem obsady odmiany Salsa). Rowniez liczba peddéw generatywnych
przypadajacych na jedng rosling rosta przy zmniejszaniu ilo$ci wysiewu, Srednio najwiecej
pedow przypadato na rosling przy wysiewie W» (25,6), za§ najmniej przy wysiewie Wi
(22,2). Nasiona zebrane z roslin 0 zmniejszonej normie wysiewu (W») miaty przewaznie
srednio nieco wigksza MTN (tab. 3), co mozna thumaczy¢ ich wigkszg przestrzenig Zyciowa
ro$lin. Jednak ,,dorodno$¢” nasion zdecydowanie i niezaleznie od wysiewu zwigzana byla
jednak z predyspozycjami genetycznymi odmiana, Salsa, azawlaszcza Areta
charakteryzowaly sie najwicksza MTN, za$ Nimba, a szczegdlnie Barcrown o najmniejsza.
Pozostate badane cechy kwiatostanow tj. dlugos$¢ wiechy i masa 10 wiech, réwniez czesto
roznicowaly sie, zaleznie od odmian irdznej ilosci wysiewu. Srednio dla odmian
najdtuzsza wieche i najwickszg mase 10 wiech uzyskano przy skrajnie ,,rozrzedzonym”
wysiewie W3 (tab. 3).

Wspotczynnik rozmnazania (WR) wzrdst niemal 2-krotnie w przypadku W- i prawie 4-
krotnie przy W3, na skutek zmniejszania norm wysiewu, nawet przy jednakowym lub
niewielkim wzrosécie poziomu plonu nasion (tab. 3). Zblizone wyniki uzyskano réwniez
w innych badaniach np. zycicy trwatej (Kitczak i Czyz, 2000; Martyniak i Martyniak,
2002).

Zalezno$¢ plonu nasion od wybranych cech biologiczno-morfologicznych

Sposréd badanych cech wiekszo$¢ byla dodatnio, skorelowana z plonem nasion (tab.
4). Generalnie jak wynika z wysokiej istotnosci wspotczynnikow korelacji najbardziej
0 plonie nasion decydowatla liczba pedéw generatywnych przypadajacych na rosling (LPR)
tj. rozkrzewienie i zwarto$¢ tanu, a takze masa wiech oraz MTN, dtugos¢ wiechy, a nawet
wysoko$¢ roslin. Natomiast nie stwierdzono jak u niektérych autoro6w wyrazniejszej
zaleznos$ci plonu od liczby pedoéw generatywnych (LPG), a zwlaszcza wegetatywnych
jesienig (LPWJ), co posrednio $wiadczy 0 dodatkowym wiosennym krzewieniu si¢
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kostrzewy czerwonej. Oczywiscie nie wszystkie odmiany zachowywaly si¢ pod tym
wzgledem jednakowo. Na przyktad u odmiany Areta charakteryzujacej si¢ najnizsza liczba
pedow generatywnych, 0 wysokim plonowaniu (najwyzszym sposréd badanych odmian,
zarOWno przy najgestszym jak i najrzadszym siewie), decydowala najkorzystniejsza
warto$¢ cech dotyczacych wiechy, tj. jego dlugos¢ i masa oraz MTN (tab. 3).

Ponadto w badaniach stwierdzono ogoélnie dodatnia korelacje liczbe pedow
generatywnych ze wschodami roslin w polu (FLR), za$ ujemne z strukturg kwiatostanu
i rozwojem wegetatywnym (tab. 4).

Tabela 4

Wspolezynniki korelacji plonu nasion i wybranych cech Festuca rubra w uprawie na nasiona
Correlation coefficient of seed yield and selected traits of Festuca rubra in seed production

Cecha Plon nasion 5 Wysokos¢ roslin
Trait ¥ Seed yield LPG/1m Plant height
Wschody (FLR) — Emergence 0,170 0,705*** 0,174
LPWJ -0,139 -0,546*** 0,316
LPR /1 m? 0,148 — -0,212
LPR (krzewisto$¢) 0,764*** — —
Wysokos¢ roslin — Plant height 0,576*** -0,357* —
Dhugos¢ ktosa — Length of ear 0,524*** -0,368*** 0,779***
Masal0 klosow — Weight of 10 ears 0,648*** -0,181 0,824***
MTN — TSW 0,598*** -0,134 0,689***
Y Patrz tabele 2 i 3; See Tables 2 and 3
%
250
200 7 A
L d
150 ‘ /
- /
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- - - ey [re—
-~ ‘ -
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- % = FLR/1m2
—4 = LPR

=il = | PG/1m2
)| 0N Nasion

Rys. 2. Wschody polowe, liczba pedéw generatywnych oraz plon nasion przy réznej ilosci wysiewu
(Srednio z 4 odmian)
Fig. 2. Field emergence, number of generative shoots and seed yield depending on sowing rate
(mean for 4 cultivars)

Im wiecej wiech na jednostce powierzchni tym mniejsza masa wiechy i MTN). Z kolei im
wyzsze rosliny i wigcej pedow wegetatywnych w czasie instalacji roslin po wysiewie tym
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mniej pedow generatywnych. Dobrze wizualnie zalezno$¢ plonu od ogolnej zwartosci tanu,
zwigzanej zliczbg roslin oraz peddéw na jednostce powierzchni iroslinie, obrazuje
graficznie rysunek 2, wskazujac réwniez na ograniczong rolg liczby roslin i pedow
generatywnych, a decydujace znaczenie krzewienie na plon, przy celowym zmniejszaniu
ilosci wysiewu nasion (rys. 2).

Sprawdzita si¢ zatem postawiona hipoteza o decydujacym znaczeniu obsady roslin
w technologii uprawy na nasiona kostrzewy czerwonej. Generalnie zmniejszenie ilosci
wysiewu wplywalo poprzez prawidtowg strukture tanu na wzrost plonu i jego jakos¢. Stad
nadmierny wysiew kostrzewy czerwonej jest zbedny, a niekiedy moze nawet obniza¢ plon
nasion. Wskazuja one na potrzebe szerszych badan dla okreslenia optymalnej ilosci
wysiewu poszczeg6lnych odmian w celu doskonalenia technologii ich uprawy.

WNIOSKI

1. W swietle uzyskanych wynikow badan kilku odmian kostrzewy czerwonej mozna
sadzi¢, ze stosowane iloSci wysiewu nasion tego gatunku na plantacjach nasiennych sg
w praktyce zbyt duze.

2. Zmniejszenie ilosci wysiewu do teoretycznej, przyjetej jako optymalnej obsady 500
ro$lin na 1 m?, nie powoduje spadku plonu, a nawet jego minimalny wzrost w stosunku
do najwyzszej, stosowanej W praktyce normy wysiewu (Srednio dla odmian ok. 1000
roslin).

3. Faktyczna obsada roslin w polu jest mniejsza i znacznie odbiegala od teoretycznej
opartej na laboratoryjnej zdolnosci kietkowania, a polowy wskaznik wschodow
(PWW) jest bardzo niski i wynosi, zaleznie od gestosci siewu nasion $rednio dla
odmian od 30 do 45%,.

4. Plon nasion badanych odmian kostrzewy czerwonej zalezy, w Sposob wysoce istotny,
gtéwnie od liczby pedéw generatywnych przypadajacych na rosling oraz niektorych
cech kwiatostanu - dtugo$ci wiechy, MTN i masy wiechy oraz wysokosci roslin.

5. W badanych odmianach u roslin rozwijajacych si¢ W mniejszej obsadzie, stwierdzono
wigksza MTN, dluzsza wiechg oraz lepsze krzewienie, co rekompensowalo mniejsza
liczbe roslin na jednostce powierzchni i skutkowato wzrostem plonu nasion.

6. Zmniejszenie do uznanej za optymalng, teoretycznej obsady do 500 ro$lin na 1 m?
skutkowato podwojeniem wartosci wspoOlczynnika rozmnazania (WR), aprzy
minimalnej (250 ro$lin) niemal czterokrotny jego wzrost. Wskazuja one ponadto na
potrzebe szerszych badan dla okreSlenia optymalnej iloSci wysiewu poszczegdlnych
odmian w celu doskonalenia technologii ich uprawy.
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