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Czarcie kregi 1 grzyby kapeluszowe
na trawnikach — przeglad literatury

Fairy rings and basidiocarps of fungi in lawns — literature review)

Przedstawiono cykl rozwoju choroby, opisano trzy typy objawéw na trawniku, grzyby edaficzne
i lectofiliczne powodujace czarcie kregi i ich szkodliwo$¢. Podano metody chemiczne i agrotechniczne
stosowane w zwalczaniu czarcich krggow. Wskazano na trudnosci i mata efektywnos$¢ fungicydow.
Zwrécono uwage na mozliwos¢ zapobiegania rozwojowi czarcich kregdw przez prawidlowa
pielggnacje trawnikow.

Stowa kluczowe: choroba traw, czarcie krggi, chemiczne iagrotechniczne metody zwalczania,
grzyby edaficzne i lectofiliczne, typy objawow, trawniki

The paper describes the cycle of disease development, types of symptoms in lawn and presents
edaphic and lectophilic fungi as causal agents of fairy rings and their harmfulness. Chemical methods
and cultural practices in controlling fairy rings are reviewed. Low efficiency of these methods is
emphasized. Management procedures that may limit the fungi development in lawns are recommended
to reduce the occurrence of fairy rings.

Key words: cultural and chemical control, edaphic and lectophilic fungi, fairy rings, turfgrass disease,
types of symptoms

WSTEP

Czarcimi krggami przyjeto nazywac chorobg powodowang przez grzyby kapeluszowe
uktadajace si¢ w pierscienie, wstegi lub pasma na trawniku (rys. 1). W dawnych czasach
wystepowanie tych kregdw bylo otoczone tajemniczo$cig imitami. Ich pojawianie
przypisywano nocnym tancom czarownic lub elféw (Miihle i in., 1975). Badania haukowe
wyeliminowaty wigkszo$¢ mitow, ale wiedza o epidemiologii choroby jest nadal mata.

Czarcie kregi i pojedyncze grzyby kapeluszowe pojawiaja si¢ wszgdzie gdzie rosng
trawy (Barron i Hsiang, 1999). Jesli nie powodujg zmian w wygladzie darni, mogg by¢
tolerowane. Czasami jednak kregi zciemno lub jasno zabarwionym obrzezem psuja
estetyke trawnika. Zdarza si¢ rowniez, ze trawy w okolicy kregu zamieraja.
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Rys. 1. Czarcie kregi na polu golfowym (fot. M. Pronczuk)
Fig. 1. Fairy rings on the golf course (photo. M. Pronczuk)

Rosngce zainteresowanie trawnikami i wzrastajace wymagania co do jako$ci trawnikow
w Polsce powoduja ze pojawiajace si¢ owocniki grzybow niepokoja uzytkownikow. Coraz
czgsciej poszukiwane sg informacje o przyczynach wystgpowania tej choroby oraz
0 metodach jej zwalczania. Najwigcej badan nad czarcimi kregami przeprowadzono
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej (Smiley i in., 1992; Vargas, 1994; Fidanza,
1999). W Polsce nie byto dotagd podejmowanych prac nad tg chorobg traw, ale czarcie kregi
obserwowane byty niejednokrotnie na ,,fairwayach” pol golfowych, ptytach stadionow,
trawnikach przydomowych oraz do§wiadczeniach trawnikowych (Pronczuk, 2000). Fakty
te wskazuja, ze popularyzacja wiedzy o chorobie oraz badania nad efektywnymi metodami
ich zwalczania w warunkach pogodowych Polski sg potrzebne.

CYKL ROZWOJU CHOROBY

Czarcie kregi moze powodowa¢ okoto 60 gatunkow grzybéw z Klasy Basidiomycetes
(Baldwin, 1990; Smiley i in., 1992). Zazwyczaj powodem ich rozwoju jest duza ilo$¢ nie
roztozonej materii organicznej w glebie lub obumartych czesci traw w darni, ktorg te
grzyby rozktadajg. Owocniki grzybéw w kregach pojawiaja si¢ najczesciej po deszczu lub
latem po dluzej trwajacej, wilgotnej pogodzie, ktora poprzedzita susza. Dotad nie
wiadomo, czy pierwotnym zrodtem choroby sa kietkujace zarodniki tych grzybow
(basidiospory) czy tez grzybnia przezywajaca w glebie lub w darni. Wiadomo natomiast,
ze infekcja zaczyna si¢ od matej struktury grzybni, ktéra stopniowo rozrastajac si¢
przybiera ksztatt kota. W pierwszym okresie rozwoju choroby kregi moga by¢ niewidoczne
na trawniku lub ujawniaja si¢ jako ke¢pka traw o intensywnie zielonym zabarwieniu lub
kepka grzybow kapeluszowych. W pdzniejszym okresie radialny wzrost grzybni moze
objawi¢ si¢ w postaci roznej wielkosci kregéw lub ich czesci na powierzchni trawnika
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(Smiley i in., 1992). Niektore kregi powigkszaja swoj zasieg z roku na rok i moga osiagaé
rozmiary 3-5 m $rednicy. Tempo wzrostu takiego kregu trudno jest przewidzieé¢, poniewaz
zalezy to od warunkow sprzyjajacych grzybom (Carlos i in., 2004). Czasem kregi zanikaja,
a po roku lub dwoéch nagle ujawniajg si¢ ponownie. Gdy krag si¢ rozrasta, stara czgsé
grzybni zamiera, wowczas te powierzchni¢ zajmujg trawy oraz chwasty. Grzyb nigdy nie
powraca na poprzednio zajmowane miejsce, gdzie zastaly juz wyczerpane substancje
pokarmowe. Aktywny wzrost grzybni konczy sie, gdy napotka ona barier¢ w glebie
W postaci $ciany budynku, klombu kwiatowego lub granice wzrostu drugiego kregu
(Baldwin, 1990). Czarcie kregi nie naktadaja si¢ i nie zachodza na siebie.

Grzybowe kregi zazwyczaj wystepuja 1 sa grozne na trawnikach zatozonych na glebie
lekkiej, ubogiej w sktadniki odzywcze (brak nawozenia) i niskiej wilgotnosci. Trawniki
zawierajgce grubg warstwe zamartych cze$ci traw tzw. ,thatch layers” sa takze narazone
na uszkodzenia przez grzyby pomimo regularnego nawozenia i podlewania. Smiley
i wspotautorzy (1992) twierdza, ze na lekkiej glebie grzybnia moze penetrowaé glebe
nawet do glebokosci 30 cm natomiast na zbitej — gliniastej siega jedynie 5 cm.

TYPY CZARCICH KREGOW

Biorgc pod uwage objawy na trawniku i ich szkodliwo$¢ kregi podzielono na trzy typy
(Baldwin, 1990; Smiley i in., 1992). Najwigkszy problem sprawiajg kregi typu I (rys. 2).

Rys. 2. Czarci krag, typ I (fot. M. Pronczuk)
Fig. 2. Fairy ring, type | (photo M. Pronczuk)

Pozna¢ je mozna po tworzacych si¢ wdarni podwdjnych pierscieniach, lub
ciemnozielonych tukach traw, a przestrzen miedzy nimi wypeiniaja zamarle trawy lub
puste miejsca. W zamarlej darni i glebie obecna jest biata grzybnia o plesniowym zapachu
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oraz wystepuja czasem zottopomaranczowe grzyby kapeluszowe. Sprawcag choroby jest
grzyb Marasmius oreades popularnie nazywany twardzioszkiem przydroznym. Grzyb
poczatkowo nie atakuje traw. Jego grzybnia penetruje glebg na gt. 10-30 cm i staje si¢ tak
gesta, ze nie przepuszcza wody (hydrofobia). Trawy nad grzybnig sa stabe i zamieraja
zbraku wilgoci. Poza tym patogen posiada zdolno$§¢ wytwarzania zwigzkow
cyjanowodorowych, ktore sa trujace dla penetrujacych glebe korzeni traw (Filer, 1965;
Baldwin, 1990). Do kregow typu II zaliczane sg ciemno-zielone pierscienie na trawniku
ze stymulowanym wzrostem traw na krawedzi (rys. 3). Tego typu kregi obserwowane sg
podczas suszy na trawnikach z deficytem azotu. Kregi te ujawniajg si¢ na skutek szybkiego
rozktadu organicznej materii przez grzyby na fatwo dostgpne zwigzki azotowe, ktdre potem
wykorzystuja trawy. Systematyczne nawozenie azotem nie likwiduje choroby, ale moze
spowodowac, ze pierscien nie wyrdznia si¢ na tle zielonego trawnika. Najmniej grozne sg
kregi typu III, poniewaz pojawiajace si¢ na trawniku grzyby kapeluszowe ulozone

Rys. 3. Czarci krag typ 1I (fot. M. Pronczuk)
Fig. 3. Fairy ring, type Il (photo. M. Pronczuk)

W pi$miennictwie amerykanskim podawany jest bardziej szczegdtowy podziat kregow
(Fidanza, 1999). W podziale tym uwzgledniono oprocz objawow wystepujacych na
trawnikach takze gatunki grzybéw powodujace krggi oraz opisano ich siedliska.
Wydzielono dwie grupy kregéow. Do pierwszej grupy zaliczono kregi edaficzne —
powodowane przez grzyby zasiedlajace glebg. Zaliczono do nich Marasmius oreades,
Chlorophyllum molybditis (Lepiota morgani) i Agaricus spp. Grupa druga to kregi
lectofiliczne - powodowane przez grzyby zasiedlajace zamarta darn. Do nich zaliczono:
Lycoperdon spp., Scleroderma spp, Tricholoma spp. i Clitocybe spp. Fidanza (1999)
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podaje, ze niezaleznie od grupy grzybow i miejsca ich penetracji objawy (typy krggow) na
trawniku moga by¢ podobne.
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Rys. 4. Czarci krag typ I1I (fot. M. Pronczuk)
Fig. 4. Fairy ring, type III (photo M. Pronczuk)

Powyzsze gatunki grzybow spotykane byty w warunkach klimatu USA. W Europie
czarcie kregi moga powstawa¢ w wyniku dzialan innych gatunkow. Dla przyktadu w
Radzikowie zebrano na trawnikach do$wiadczalnych 14 owocnikéw roéznych grzybow
(Pronczuk, 2000). Wigkszo$¢ z nich tworzyta kregi. Autorka podaje, ze w pierwszym
i drugim roku uzytkowania trawnikow kregi nie powodowaty widocznych zmian w darni.
W dalszych latach, w miejscu pojawiajacych si¢ owocnikow zaczynaly ginaé trawy.
Objawy te wskazywaty na tworzenie si¢ krggdw typu pierwszego. Podobne objawy
stwierdzano na wieloletnich trawnikach, obsianych wiechling tgkowa, w Ogrodzie
Botanicznym w Bydgoszczy. Szczegbtowe obserwacje wykazaty, ze rozwojowi grzybow
sprzyjala zbita, wilgotna darn i duza zawarto$¢ zamartych lisci i zdzbet traw. Taka darn
posiadaty trawniki obsiane r6znymi odmianami wiechliny tgkowej. W przerzedzonej darni
trawnikow Zzycicy trwatej nie pojawiaty si¢ kregi, a nawet rzadko spotykano pojedyncze
owocniki grzybow. Po zastosowaniu wertykulacji na trawnikach czarcie kregi nie
pojawialy si¢ (Pronczuk, 2000). Umiejetno$¢ rozpoznawania gatunkow grzybow jak
rowniez blizsze okre§lenie miejsca ich kolonizacji moze utatwi¢ ich zwalczanie lub
zapobieganie ich rozprzestrzenieniu. Odpowiednia pielegnacja trawnika moze zapobiec
wystepowaniu kregdw lectofilicznych, a wertykulacja, aeracja, oraz regularne podlewanie
z zastosowaniem $rodkow obnizajacych napigcie powierzchniowe moga by¢ skuteczne
w walce z tymi grzybami nawet bez uzycia fungicydow (Fidanza, 1999). Natomiast zawsze
bardzo trudne jest zwalczanie krggdéw edaficznych.
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METODY ZWALCZANIA

Wiele badan przeprowadzono nad poszukiwaniem przyczyn pojawiania si¢ kregdw,
i nad metodami ich zwalczania (Filer, 1965; Beard iin., 1973; Baldwin, 1988; 1990;
Nadeau i in., 1993; Fidanza, 1999). Problem nadal jest mato wyjasniony i nie ma pewnych
sposobow ich zwalczania.

Ograniczony sukces otrzymano w zwalczaniu kregdéw typu I stosujgc fungicydy wraz
ze $rodkami obnizajacymi napigcie powierzchniowe (wetting agents) (Carlos i in., 2004).
Hydrofobia powodowana przez niektdre z tych grzybow nie pozwala na wystarczajgco
glebokg penetracje fungicydow w glebie, tak aby przy ich pomocy zlikwidowa¢ znajdujaca
si¢ tam grzybni¢ patogena. Po zastosowaniu Flutolanilu lub Azoxystrobiny objawy byly
tylko na jaki$ czas ograniczane, a potem znoéw si¢ pojawialy. Fungicydy okazaly si¢
bardziej efektywne na polach golfowych, gdzie greeny byly skonstruowane z jednolitej
piaszczystej gleby, ktora ufatwia rownomierne przemieszczanie si¢ fungicydow.
Kilkakrotne zastosowanie Flutolanilu (ProStar 50WP) z ,,witting agent” (Primer) okazato
si¢ skuteczne (Fidanza, 1999). Baldwin (1990) twierdzi, ze efektywnos$¢ fungicydow
zalezy od doktadnosci wykonania zabiegu. W jego badaniach fungicydy zawierajace takie
substancje czynne jak benodanil, oxycarboxin i treforine wraz ze $rodkiem obnizajacym
napigcie powierzchniowe gleboko wprowadzone do gleby wykazywaty dos¢ wysoka
efektywnos$¢. Wedtug jego opinii najlepszym okresem do wykonania zabiegu jest wiosna,
gdy grzybnia zaczyna si¢ rozrasta¢. Zabieg ten mozna zastosowaé takze jesienig, aby
ograniczy¢ bardzo agresywny wzrost kregéw w tym okresie.

W walce z kregami probowano stosowaé takze metody agrotechniczne takie jak:
glebokie napowietrzanie (aeracja), czeste i glebokie podlewanie zuzyciem Srodkow
obnizajacych napigcie powierzchniowe oraz wszechstronne nawozenie mineralne. Zabiegi
te nie likwidowaly grzybow, ale skutecznie hamowaly ich wzrost ipomagaty
w wytworzeniu zdrowo wygladajacego trawnika. Carlos iwsp. (2004) twierdza, ze
korzystne dziatanie tych zabiegéw polegato na utrzymaniu wilgoci w glebie i stymulo-
waniu rozwoju mikroorganizméw glebowych antagonistycznych dla grzybow powoduja-
cych czarcie kregi. Poza tym redukowaty hydrofobie gleby, a wyzsze nawozenie mineralne
wptywalo na wzrost kondycji traw oraz maskowato objawy na trawniku powodowane
przez kregi typu II (Bread i in., 1973).

W pismiennictwie proponowane sg takze inne metody, polegajace na wymieszaniu
gleby objetej kregami, lub jej usuniecie z kregu na glebokos¢ 30 cm oraz ponowny zasiew
trawnika. Przemieszana lub nowo nasypana gleba dobrze utrzymuje wilgotnos¢ i wptywa
na rozwdj i aktywno$¢ mikoorganizmow pozytecznych dla traw, a niszczacych grzyby
powodujace czarcie kregi. Metody te jednak sg pracochtonne, drogie i moga by¢ stosowane
tylko na matych przestrzeniach (Baldwin, 1990; Fidanza,1999; Carlos i in., 2004).

SPOSOBY ZAPOBIEGANIA

Trudnosci w zwalczaniu czarcich kregow spowodowaly, ze niektorzy badacze sadza, ze
»zamiast walczy¢ nalezy starac si¢ nimi cieszy¢, poniewaz w nich jest duzo estetycznego
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pigkna” (Vargas, 1994, Barron i Hsiang, 1999). Inni za$ starajg si¢ zwrdci¢ uwage na

sposoby zapobiegania ich wystepowaniu.

Carlos ijego wspotpracownicy z Uniwersytetu Nevada (2004) podajg nastepujace
zalecenia, ktorych przestrzeganie moze ograniczy¢ pojawianie si¢ czarcich krggow:

— przed zalozeniem trawnika usuwac¢ kawatki drewna, korzenie, gatezie i inne produkty
trudno rozktadajace sig, palenie tego materialu w miejscu przysztego trawnika bedzie
sprzyja¢ wzrostowi tych grzybow,

— unika¢ przesuszania gleby — w warunkach naturalnych czarcie kregi pojawiaja si¢
najczesciej po okresie suszy,

— stosowac¢ podlewanie catej powierzchni trawnika przez caty sezon wegetacji do gt. 15—
20 cm, zapobiega¢ powstawaniu przesuszonych plam (miejsc) na trawniku, przy
pojawieniu sie pierwszych objawow kregdéw podlewac gleboko i doktadnie,

— stosowaé zalecane nawozenie, wysokie dawki nawozenia azotowego powoduja
gromadzenie si¢ ,.filcu” (zbitej zamarlej darni), w ktorej rozwijajg si¢ grzyby czarcich
kregow.

— usuwac starg darn oraz napowietrza¢ trawnik, najlepszym okresem do wykonania tych
zabiegOw jest czerwiec i wrzesien.
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