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Zmiennos¢ wyksztatcenia pylnikow w obrebie
roslin pszenzyta ozimego
z cytoplazma Triticum timopheevi’

Variation of anther development in individual plants of winter triticale
with Triticum timopheevi cytoplasm

Przeprowadzono ocen¢ wizualng wyksztatcenia pylnikow u roslin populacji F2 pochodzacej
z krzyzowania meskosterylnej linii Salvo 15/1 zlinig przywracajaca ptodnos¢ Bogo 5/3. Oceng
prowadzono w skali 5 punktowej. Stwierdzono istotne zréznicowanie stopnia wyksztatcenia pylnikow
mig¢dzy ro$linami, ktosami, stronami klosa, lokalizacjami ktoska w klosie i kwiatu w ktosku. W obrebie
roélin najwigksza zmienno$¢ zaobserwowano w obrgbie klosa (28,75% ogolnej zmiennosci)
i pomiedzy pylnikami w obrebie kwiatu (21,25%). Pylniki szczytowej czgsci ktosa byly bardziej
zdeformowane niz pylniki czesci srodkowe;j i dolnej.

Stowa kluczowe: meska sterylnos$¢, pszenzyto ozime, wyksztalcenie pylnikow

Winter triticale anthers were evaluated in F2 plants obtained by crossing male sterile line Salvo
15/1, with fertility restoring line Bogo 5/3. The anthers were scored using a 5 grade scale. The results
showed a varying degree of anther development among plants, ears, sides of ear, spikelets in ear and
flowers in spikelet. The highest variation was observed among spikelets (28.75%) and anthers in
flowers (21.25%). The anthers in apical spikelets were deformed more than those in the middle and
basal parts of the ear.
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WSTEP

W systemie cytoplazmatyczno-genowej meskiej sterylnosci u pszenzyta opartej na
cytoplazmie Triticum timopheevi wickszo$¢ rodow i odmian przywraca meska ptodnosé
w potomstwie mgskosterylnych roslin (Warzecha i in., 2002; Géral, 2002). Przywracanie
ptodnosci nie zawsze jest pelne. Pokolenie F1, pochodzace z krzyzowania meskosterylnych
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roslin z ro§linami odmian irodéw jest czesto zroznicowane pod wzgledem meskiej
ptodno$ci (Goéral, 2002). Zmienno$¢ stopnia meskiej ptodnosci w pokoleniu F1 moze
wynika¢ z heterozygotycznosci lub braku kompletu alleli przywracajacych ptodnosé
urdéznych ojcowskich genotypow pszenzyta, ale takze — ze zmienno$ci tej cechy
w r6znych warunkach srodowiska. Zréznicowanie przywracania ptodnosci w potomstwie
ro$lin meskosterylnych w zalezno$ci od warunkéw $rodowiska, szczegodlnie od
temperatury, wystepuje u pszenicy z cytoplazma T. timopheevi (Sage, 1972; Mihaljev,
1976), zyta (Scoles i Evans, 1979; Geiger i Miedaner, 1996; Geiger i in., 1995), rzepaku
w systemie polima (Bartkowiak-Broda 1996). Wystepowanie zmienno$ci meskiej
ptodnosci w obrebie roslin stwierdzono u zyta (Lapinski, 1977) i pszenzyta (Goral, 2002).
W catym procesie hodowli heterozyjnej z wykorzystaniem cytoplazmatyczno-genowej
meskiej sterylnosci konieczna jest ocena meskiej ptodnosci. Zwykle wykonuje si¢ ja
w czasie kwitnienia, okre$lajac wizualnie stopien degeneracji pylnikow i obecno$¢ lub
brak w nich pytku. Ze wzglgdu na obserwowang zmiennos$¢ tej cechy w obrebie roslin
pszenzyta z cytoplazmag T. timopheevi, szczegdlnie tych o niepeinej ekspresji cechy,
nalezalo okresli¢ Zrodta tej zmienno$ci, co moze utatwi¢ miarodajng oceng
sterylnosci/ptodnosci poszczegdlnych roslin w czasie kwitnienia.

Celem badan bylo okreslenie zmiennos$ci stopnia wyksztatcenia pylnikow w obrebie
roslin pszenzyta ozimego z cytoplazma T. timopheevi oraz ocena udziatu poszczeg6lnych
zrodet zmiennosci w ogolnej zmiennosci stopnia degeneracji pylnikow.

MATERIAL I METODY

Obserwacje stopnia wyksztatcenia pylnikéw przeprowadzono w 2004 roku w Stacji
Dos$wiadczalnej AR Prusy, koto Krakowa. Materiat badawczy stanowila populacja F
roslin pszenzyta ozimego zcytoplazma T. timopheevi, otrzymana z krzyzowania
meskosterylnej linii Salvo 15/1 (pokolenie Bais) z linig przywracajaca ptodno$¢ Bogo 5/3
(pokolenie S7). Przed kwitnieniem na 12 ro$linach o réznym stopniu degeneracji pylnikéw
dokonano wizualnej oceny wyksztalcenia pylnikow. Ocene przeprowadzono na 4 ktosach
z ro$liny wybieranych sukcesywnie, w miar¢ zblizania si¢ do kwitnienia. Oceniono pylniki
w trzech kolejnych kwiatach w trzecim, siodmym i jedenastym ktosku, po obu stronach
osadki ktosowej. W obrebie kwiatow pylniki byly oceniane w tej samej kolejnosci. Do
oceny zastosowano skale 5-stopniowa, w ktorej oceng 1 — przyznawano pylnikom
najstabiej rozwinigtym, tj. zdeformowanym, krotkim, cienkim, ostro zakonczonym,
zasychajacym, niepekajgcym i pozbawionym pytku, natomiast 5 — pylnikom prawidtowo
wyksztatconym, duzym, pekajagcym iuwalniajagcym po roztarciu pytek. Oceny 2-4
przyznawano pylnikom o posrednim stopniu degeneracji (rys. 1).

Analize zmiennos$ci przeprowadzono wedlug klasyfikacji hierarchicznej dla modelu
mieszanego. Uwzgledniono wptyw szesciu czynnikow, z ktorych zmiennos¢ roslin, klosow
i stron ktosa traktowano jako czynniki losowe, natomiast zmienno$¢ czesci klosa, kwiatow
i pylnikow byly czynnikami stalymi. Oszacowano komponenty wariancyjne, ktore
wyrazono w procentach w stosunku do catej zmiennosci.
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Rys. 1. Ocena wizualna pylnikdw (1 — meskosterylne, 2 — meskosterylne posrednie, 3 — posrednie, 4
— posrednie me¢skoplodne, S — meskoplodne)
Fig. 1. Visual score of anthers (1 — male sterile, 2— male sterile intermediate, 3 — intermediate, 4 —
intermediate male fertile, 5 — male fertile)

WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza wariancji wykazata wysoce istotne zroznicowanie stopnia wyksztalcenia
pylnikow migdzy roslinami, ktosami, stronami klosa, lokalizacjami ktoska w klosie
i kwiatu w ktosku (tab. 1).

Tabela 1
Analiza zmiennoS$ci stopnia wyksztalcenia pylnikéw u roslin pszenzyta z cytoplazma T. timopheevi
Analysis of variance of anther development in winter triticale plants with T. timopheevi cytoplasm

Zrodho zmiennosci Liczba stopni swobody Sredni kwadrat

Source of variation Degrees of freedom Mean square
Calkowita — Total 2591
Rosliny — Plants 11 125,66**
Ktosy w ro$linie — Ears in plant 36 3,39%*
Strony ktosa — Ear’s sides 48 0,85**
Ktoski w klosie — Spikelets in ear 192 4,51*%*
Kwiaty w ktosku — Flowers in spikelet 576 0,82**
PyIniki w kwiecie — Anthers in flower 1728 0,34

** |stotne przy o = 0,01
** Significant at o = 0.01

Najwicksza zmiennos$¢, tj. 35,63% ogolnej zmiennoS$ci wynikata z réznic pomiedzy
ro§linami (tab. 2). W obrgbie roslin najwigcksza zmiennos¢ (28,75%) zaobserwowano
miedzy kloskami klosa oraz pomigdzy pylnikami w kwiatach (21,25%). Zmiennos¢
miedzy klosami, stronami ktosa i kwiatami w ktosku byly znacznie mniejsze (tab. 2).
Pylniki w kwiatach szczytowej czeSci klosa byly bardziej zdegenerowane niz w czgsci
srodkowej 1idolnej (tab. 3). Podobne wyniki otrzymal FLapinski (1977) badajac
zréznicowanie sterylnosci pytku w obrebie roslin Secale montanum z cytoplazma Secale
cereale. Zwigkszona sterylnos¢ apikalnej czgséci ktosa u roslin pszenicy z cytoplazma T.
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timopheevi zaobserwowat Sage (1972). Wedtug tego autora w wyniku ekspresji genow
przywracajacych ptodno$¢ powstaje substancja o charakterze hormonalnym, ktéra jest
transportowana akropetalnie do klosa. Jej stezenie maleje w szczytowe] czeSci klosa, co
w konsekwencji powoduje wystepowanie sterylnych pylnikow.

Tabela 2
WartoSci oczekiwane §rednich kwadratow i udzial komponentow wariancji w ogdélnej zmiennosci
stopnia wyksztalcenia pylnikow
Expected mean square values and proportion of variance components in total variation of anther
development

., . . Wartosci oczekiwane $rednich Komponenty wariancji
Zrédlo zmiennosci . .
Source of variation kwadratow Components of variance
Expected values of mean squares (%)
Rosliny — Plants (r) oy’ + pkeog? + pkesoy? + pkeskto? 35,63
Ktosy — Ears (k) 0,2 + pkeog? + pkesoy? 3,12
Strony — Sides () 0p? + pkeog? 1,25
Ktoski — Spikelets (c) oy’ + pkog? 28,75
Kwiaty — Flowers (k) 0p2 + poi? 10,00
Pylniki — Anthers (p) o2 21,25
Tabela 3

Sredni stopien wyksztalcenia pylnikéw w réznych kloskach klosa
Mean development of anthers in different spikelets in the ear

Klosek Skala 5°
Spikelet 5° scale
Trzeci — Third 2,29
Siédmy — Seventh 2,05
Jedenasty — Eleventh 1,19

Otrzymane wyniki wskazujg, ze ocene meskiej ptodnosci roslin w czasie kwitnienia
nalezy prowadzi¢ na kilku klosach zwracajac szczegodlng uwage na wyksztalcenie
pylnikow w réznych czgéciach klosa i w obrebie kwiatu. Klasyfikacja roslin tylko na
podstawie oceny stanu pylnikow w srodkowej czesci ktosa jest niewystarczajgca i moze
by¢ bledna szczegdlnie w przypadku roslin zaliczanych do klasy meskosterylnych.

WNIOSKI

1. Wykazano wysoce istotne zroznicowanie stopnia wyksztalcenia pylnikow migdzy
ro$linami i w obrebie roslin pszenzyta ozimego z cytoplazmg T. timopheevi.

2. W obrebie roslin najwigcksza zmienno$¢ (28,75% ogolnej zmienno$ci) wystepowala
miedzy ktoskami ktosa oraz miedzy pylnikami w kwiatach (21,25%). Zmienno$¢
miedzy ktosami, stronami ktosa i kwiatami w ktosku byly znacznie mniejsze.

3. Pylniki w kwiatach szczytowej cz¢sci klosa byty bardziej zdegenerowane niz w czgséci
srodkowej i dolnej.

4. Ocene meskiej ptodnosci roslin w czasie kwitnienia nalezy prowadzi¢ na kilku ktosach
zwracajgc szczegolng uwage na wyksztalcenie pylnikow w roznych czgéciach ktosa
I W obrebie kwiatu.
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