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Ksztaltowanie pokroju rosliny odmian
jeczmienia jarego w warunkach roznego sktadu
spektralnego promieniowania*

Shaping of plant habit of spring barley varieties under different spectral
composition of radiation

Badania przeprowadzono w wazonach Mitcherlicha w kamerach wzrostowych typu Heareus,
w ktorych zastosowano rozne promieniowanie. Stosunek dalekiej czerwieni (FR) do czerwieni (R)
wynosit 0,1:1 oraz 1,1:1 Badano odmiany jgczmienia jarego o odmiennej reakcji na gesto$é siewu.
Okreslono liczbg peddéw idlugos¢ roslin w poczatkowych fazach wzrostu. Odmiany wymagajace
rzadkich siewoéw wykazaty mniejsza liczbe pedow w kamerze o relatywnie wigkszym stosunku FR/R

Stowa kluczowe: jeczmien jary, odmiany, sktad spektralny $wiatla, liczba pedow, dtugosé rosliny

The effect of far-red to red radiation ratio (FR/R) on plant height and tillering was investigated on
four barley cultivars with different stand density requirements. Single plants were grown in Mitcherlich
pots and kept in two growth chambers (Heraeus type) with different FR/R ratios: 0.1:1 and 1.1:1. Under
the higher FR/R ratio, two cultivars with low seeding rate requirements showed a remarkable decrease
in number of tillers, whereas the other two cultivars, requiring more dense stand, had the same (low)
level of tillering, independently on the radiation spectral composition.

Key words: varieties, spectral composition of radiation, plant habit, spring barley
WSTEP

Uprawiane odmiany r6znig sie krzewisto$cia. Cecha ta jest determinowana genetycznie.
Czynnikiem réznicujagcym reakcj¢ odmian na zageszczenie jest $wiatto. Gorski (1976)
stwierdzil, ze zielone ro$liny transmitujg i odbijajg przede wszystkim dalekg czerwien,
natomiast czerwien pochtaniana jest przez chlorofil. W naturalnych warunkach stosunek
dalekiej czerwieni do czerwieni zblizony jest do jednosci. Natomiast w gestych tanach
stosunek ten moze wynosi¢ nawet 10:1 (Doroszewski, 1994).

* Badania wykonano w ramach realizacji projektu badawczego nr 3 PO6R 101 24 finansowanego przez KBN
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Zwigkszony udziat dalekiej czerwieni jest bodzcem informujacym o potencjalnej
konkurencji. Odbierany jest przez rosliny w bardzo wczesnym etapie rozwoju (Ballare i in.,
1987).

Sktad spektralny promieniowania sprawia, ze pokrdj roslin tego samego gatunku moze
by¢ zréznicowany. Zmiany pokroju rosliny spowodowane konkurencja roslin sgsiadu-
jacych dostarczyty informacji do okreslenia typu reakcji odmian na ggsto$¢ siewu.

Zaktada sie, ze odmiany juz w poczatkowych fazach wzrostu wykaza swoj typ reakcji
na gesto$¢ siewu zwigzang z wymaganiami swietlnymi poprzez zmiany pokroju roslin.

Celem badan jest okreslenie wptywu roznego sktadu spektralnego promieniowania na
pokrdj roslin odmian jeczmienia jarego réznigcych si¢ reakcjg na gestosé siewu.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w kamerach wzrostowych typu Heareus w 5 powtorzeniach.
Doswiadczenie wazonowe zatozono z 4 odmianami jeczmienia jarego — Balinka, Prestige,
wymagajace siewow gestych oraz Hanka iNadek, rzadkich (Budzynski, 2005;
Noworolnik, 2005). Wazony Mitcherlicha napetniono torfem ogrodniczym Sphagnowy
zawierajgcym N, P2Os, K20 w stosunku 14:16:18 + MgO oraz mikroelementy. W kazdym
Z nich rosta jedna roslina. Kamery wzrostowe umozliwiajg zastosowanie roznych zrodet
Swiatla i filtrow spektralnych. W badaniach wykorzystano dwa rodzaje promieniowania
réznigce si¢ zakresem spektralnym $wiatla. Natgzenie spektralnego napromieniowania
mierzono za pomocg spektroradiometru LI-1800. W kamerze 1 stosunek dalekiej czerwieni
(FR) (700-800 nm) do czerwieni (R) (600-700 nm) byt niski, wynosit 0,1:1.
Promieniowanie takie otrzymano po wykorzystaniu §wietlowki firmy Philips. Natomiast
w kamerze 2 stosunek FR/R byt relatywnie wyzszy -1,1:1. Otrzymanie takiego
promieniowania mozliwe bylo przez zastosowanie dodatkowo halogenowych zarowek
75W-firmy Pulman — emitujacych wigcej dalekiej czerwieni. Rosliny naswietlano przez
14 godzin w ciaggu doby. Promieniowanie fotosyntetyczne (400-700 nm) w obydwu
kamerach bylo tej samej wielko$ci tzn. 300 pmol/m?/s2.

W fazie 2, 3, 5 lisci, w fazie pojawienia si¢ pierwszego pedu, a nastgpnie co 7, 14, 21
dni okreslono dtugos¢ rosliny od wezta krzewienia do konca blaszki lisciowej, oraz liczono
pedy na roslinie.

Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji, podajac istotno$¢ roéznic
wedtug testu Tukeya dla P = 0,95

WYNIKI I DYSKUSJA

Zroznicowany sktad spektralny promieniowania uzyskany w warunkach laborato-
ryjnych spowodowatl, ze badane odmiany jeczmienia jarego zareagowaly widocznymi
efektami morfologicznymi. Ro$liny, ktore otrzymaly najwigcej napromieniowania
z zakresu dalekiej czerwieni rozwijaty si¢ szybciej niz te, ktore odbieraly znaczne mniejsze
napromieniowanie w tym zakresie spektrum. O szybszym rozwoju roslin rosnacych
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w warunkach zwigkszonej ilosci dalekiej czerwieni $wiadczylo szybsze wystepowanie
i przebieg poszczegdlnych faz wzrostu.

Nie stwierdzono wspotdziatania w liczbie pedoéw z rosliny i dtugosci rosliny miedzy
roznym sktadem spektralnym $wiatla a badanymi odmianami jgczmienia jarego, dlatego
przedstawiono $rednie wyniki dla odmian w badanych fazach rozwojowych (rys. 1, 2) oraz
dla kamer 0 zréznicowanym sktadzie spektralnym $wiatta (rys. 3, tab. 1).
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Rys. 1. Liczba pedéw z rosliny odmian jeczmienia jarego w fazach wzrostu

Fig. 1. Shoots number per plant of spring barley varieties at different growth stages
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Rys. 2. Liczba pedéw z rosliny odmian jeczmienia jarego wymagajacych gestych (G) i rzadkich (Rz)
siewow w warunkach réznego skladu spektralnego promieniowania
Fig. 2. Shoots number per plant of spring barley varieties requiring dense (G) and thin (Rz) stand

under different spectral composition of radiation
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Niezaleznie od sktadu spektralnego $wiatta odmiany wymagajace rzadkich siewow i
Hanka, Nadek mialy wyzszg liczbe pedow z rosliny w badanych fazach rozwojowych od
odmian wymagajacych siewow gestych — Prestige, Balinka (rys. 1).

Odmiany wymagajace rzadkich siewow w warunkach niskiego stosunku dalekiej
czerwieni do czerwieni (kamera 1) mialy istotnie wigksza liczbe pedow z rosliny od roslin
odmian wymagajacych siewoéw gestych (rys. 2). W kamerze 2 w warunkach wysokiego
stosunku dalekiej czerwieni do czerwieni liczba pedow z rosliny grupy odmian siewow
gestych byta podobna jak w kamerze 1, natomiast liczba pedow z rosliny odmian siewow
rzadkich zmniejszyta sie. A wigc odmiany siewow gestych tatwiej przystosowujg sie do
sasiedztwa roslin i konkurencji w tanie, dlatego nie zareagowaty obnizka liczby pedow jak
rosliny odmian siewéw rzadkich. Doroszewski (1994) stwierdzil, ze rosliny rosnace
W tanie otrzymuja sktad spektralny i nat¢zenie napromieniowania zmienione bardzo silnie
przez ro$liny sgsiadujace (duzo dalekiej czerwieni). A wiec kamera 2 stwarza warunki
siewow gestych w porownaniu do kamery 1.

Nie wystapity istotne roznice w dtugosci rosliny migdzy odmianami w poszczegolnych
kamerach wzrostowych réznigcych si¢ sktadem spektralnym s$wiatla, dlatego wyniki
przedstawiono dla kamer (tab. 1).

Tabela 1
Dlugos¢ rosliny odmian jeczmienia jarego w poczatkowych fazach wzrostu w warunkach réznego
skladu spektralnego Swiatla
Plants height of spring barley at early growth stages under different spectral composition of light

Fazy wzrostu — Growth stages
Kamery liczba lisci z rosliny krzewienie
Chambers number of leaves per plant P 7 14" 21" 28"
2 [ 3 [ 5 tillering
1 16,0 21,1 29,8 40,5 52,5 65,2 76,6 83,4
2 18,8 27,3 33,0 42,7 54,2 69,0 81 90,4
NIR — LSD (P =0,95) 2,16 1,74 1,78 1,96 161 3,72 3,37 2,91

* Dni od fazy krzewienia
* Days after tillering

Pokroj roslin rosngcych w kamerach o relatywnie podwyzszonym stosunku dalekiej
czerwieni (FR) do czerwieni (R) byt inny niz roslin rosngcych w warunkach, w ktérych
stosunek FR/R byt niski (kamera 1). W kamerze wzrostowej 0 promieniowaniu
z wigkszym udzialem FR (kamera 2) rosliny byly wyzsze i mniej rozgatgzione w badanych
fazach wzrostu (tab. 1, rys. 3). Zmniejszone krzewienie roslin pod wpltywem
promieniowania zawierajgcego duzo dalekiej czerwieni stwierdzit Aphalo i wsp. (1991).
Istnienie bodzca w postaci zwigkszonego udziatu dalekiej czerwieni sygnalizujacego
mozliwos¢ potencjalnej konkurencji spowodowato dgzenie roslin do przerosnigcia roslin
sgsiadujacych (Doroszewski, 1999; Nalborczyk i in., 1997), co znalazto odzwierciedlenie
w przedstawionych badaniach w kamerze 2.
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Patrz rysunek 1; See Fig. 1
Rys. 3. Liczba pedow z rosliny odmian jeczmienia jarego w fazach wzrostu w zaleznosci od skladu
spektralnego $wiatla (FR/R)
Fig. 3. Shoots number per plant of spring barley at different growth stages depending on light spectral
composition

WNIOSKI

1. Zwicgkszajaca si¢ wartos¢ stosunku FR/R powodowata przyspieszenie rozwoju roslin
oraz zmian¢ ich pokroju.

2. Wysoka warto$¢ stosunku FR/R powodowala zmniejszenie liczby pedow i wzrost
wysokosci roslin.

3. Wigksza liczba pedéw zrosliny stwierdzono uodmian wymagajacych rzadkich
siewOow Hanka i Nadek.

4. W warunkach wysokiego stosunku FR/R obserwuje si¢ obnizong krzewisto§¢ odmiany
Hanka i Nadek

5. Liczba pedow odmian Prestige i Balinka, wymagajacych gestych siewow, byta
podobna niezaleznie od sktadu spektralnego promieniowania.
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