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Tendencje w plonowaniu pszenicy jarej i 0zimej
na podstawie wstepnych doswiadczen
hodowlanych

Yielding trends of winter and spring wheat based on preliminary trials experiments

Celem pracy byta analiza zmian w produktywnosci pszenicy jarej i 0zimej na podstawie wynikow
plonowania z doswiadczen hodowlanych przeprowadzonych w okresie 1981-2004. Dla pszenicy jarej
do analiz wykorzystano wyniki do$wiadczen zatozonych w Pustkowie i Henrykowie (Dolny Slask); dla
pszenicy ozimej — w Pustkowie i Polanowicach (Matopolska). Trend $rednich plonow w latach
oszacowano za pomoca lokalnie wazonej regresji liniowej. Dla pszenicy jarej przebieg linii regresji
analizowanych statystyk dla obu siedlisk do roku 1999 nie wskazuje na zmiany w czasie w plonowaniu
uwarunkowane genetycznie, dopiero w ostatnich pieciu latach stwierdzono rosngcy trend w obu
stacjach. Przebieg linii regresji $redniej ogdlnej i $redniej dla wzorca pszenicy ozimej jest rosnacy, co
wynika z wprowadzania do badan rodéw o coraz lepszej plennosci. W ciagu catego okresu poziom
plonowania najwarto$ciowszych rodéw byt znacznie wyzszy od najlepszego wzorca. Swiadczy to
0 wysokiej efektywnosci polskiej hodowli w kierunku poprawy plennosci.

Stowa kluczowe: hodowla ro$lin, plon ziarna, potencjat plonowania, pszenica jara i 0zima

The paper analyzes the changes in yielding of spring and winter wheat on the basis of breeding
trials conducted in the years 1981-2004. Results of trials from Pustkéw and Henrykéw (Dolny Slask)
were used for spring wheat, and results from Pustkow and Polanowice (Matopolska) for winter wheat.
The trend of changes was estimated by locally weighted linear regression. For spring wheat the
regression line shows no genetically determined increase of yielding until 1999; only in the last five
years the productivity rised. For winter wheat the trend of general mean and the mean for standard
varieties is increasing, which shows that new varieties with better productivity were continuously
introduced. In the whole period the yield of the best varieties was substantially higher than the yield of
the best standards, which proves high effectively of Polish breeding with respect to improvement of
yielding.
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WSTEP

Pojecie potencjalnej produktywnos$ci nie jest jednoznacznie i $cisle zdefiniowane.
Spotka¢ si¢ mozna z okre$leniem potencjalnej produktywnosci jako pelnej realizacji
mozliwos$ci genetycznych rosliny. W przypadku zbdz jest to plon ziarna, ktory by powstat
gdyby byty ptodne wszystkie kwiaty oraz gdyby ziarniaki mialy mase charakterystyczng
dla danego zboza (Byszewski, 1977). W innym ujeciu produktywno$¢ potencjalna jest to
poziom plonowania, ktory mozna uzyskac stwarzajac najkorzystniejsze warunki wzrostu,
rozwoju i dojrzewania badanego zboza. W praktyce sg to tzw. plony rekordowe, uzyskane
na polach produkcyjnych w najlepszych rejonach, a w badaniach — plony wyliczone na
podstawie danych z do§wiadczen poletkowych prowadzonych przy wyeliminowaniu
czynnikow ograniczajacych plonowanie (Avron, 1972; Faber, 1996). W takim przypadku
potencjal plonowania zalezy wylacznie od wielkosci produkcji biomasy w procesie
fotosyntezy w okresie tworzenia si¢ plonu rolniczego pomniejszonej o straty wynikajace
z oddychania oraz od ilosci asymilatdow przemieszczanych z innych czeéci rosliny do
organdéw stanowigcych plon.

Produktywnos$¢ potencjalng mozna obserwowaé w do§wiadczeniach prowadzonych
Z pelng ochrona, przy zastosowaniu optymalnego nawozenia. Takie doswiadczenia nie sg
liczne. W zwiagzku z tym, w pracy analizujemy trendy zmian produktywnosci rzeczywistej
na podstawie doswiadczen hodowlanych przeprowadzonych w okresie 1981-2004 bez
stosowania $rodkow ochrony. Celem pracy jest znalezienie rdéznic w zmianach
produktywnosci pomiedzy rOznymi formami pszenicy (jara iozimg) oraz pomig¢dzy
réznym typami srodowisk, reprezentowanymi przez dwie stacje hodowlane. Poréwnanie
produktywnosci rzeczywistej i potencjalnej wykonano na podstawie wynikow doswiad-
czenia porejestrowego zatozonego na dwoch poziomach agrotechnicznych: podstawowym
i intensywnym z zastosowaniem dodatkowego nawozenia azotowego oraz S$rodkow
ochrony (retardant, fungicyd).

MATERIALY I METODY

Dane pochodza z doswiadczen wstepnych pszenicy jarej i ozimej zaktadanych metoda
blokéw niekompletnych, w 3-4 powtdrzeniach, na poletkach o powierzchni 10 m?2
W doswiadczeniach tych nie prowadzono zadnych zabiegdw zwigzanych z ochrong przed
chorobami i wyleganiem. Zestaw odmian wzorcowych byt zmienny w latach i zgodny
z zaleceniami COBORU. W przypadku pszenicy jarej, do analiz wykorzystano wyniki
do$wiadczen zatozonych w Pustkowie-KOC i Henrykowie-HEC (Dolny Slask), a ozime;:
w Pustkowie i Polanowicach-POB (Malopolska). Badania struktury interakcji genotypo-
wo-srodowiskowej wykazaly, ze stacje doswiadczalne KOC i HEC oraz KOC i POB sg
dos¢ oddalone od siebie w sensie zroznicowanej reakcji genotypdéw (Drzazga i Krajewski,
2000; Drzazga i Krajewski, 2001). Gleby wystepujace w Pustkowie naleza do szarych ziem
na podtozu zwirowym. Glebe pola doswiadczalnego w Henrykowie stanowit less brunatny
na podtozu gliniastym, w Polanowicach — czarnoziem zdegradowany na podlozu
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wapiennym. Wszystkie te gleby charakteryzuja si¢ dobra zasobnoscia w przyswajalne
formy sktadnikéw pokarmowych i zaliczane sg do kompleksu pszennego bardzo dobrego.
Dla przedstawienia trendu plonowania w kazdej stacji hodowlanej uwzgledniono
nastepujace charakterystyki statystyczne:
— $rednig 0go6lna plondw badanych obiektow w kazdym roku,
— $rednig plonéw odmian wzorcowych,
— plon najlepszego wzorca,
— $rednig plonow rodow plonujacych powyzej najlepszego wzorca.
Trend zmian $rednich plonéw w latach oszacowano za pomoca lokalnie wazonej
regresji liniowej (Cleveland, 1979) przy wykorzystaniu pakietu statystycznego Genstat 6
(Payne, 2000).

WYNIKI

Srednie ogoélne plonéw rodéw pszenicy jarej w okresie 1981-2004 wskazuja, ze
miejscowosci Pustkéw i Henrykoéw sa $rodowiskami sprzyjajacymi wysokiemu plono-
waniu (rys. 1 ab). Srednia plonéw za ten okres w Pustkowie i Henrykowie wyniosta
odpowiednio 66 i 69 t/ha. W warunkach Pustkowa najwyzsze plonowanie pszenicy jarej
uzyskano w roku 2004 (srednia ogodlna 86 dt/ha), a najnizsze w latach 1984, 1992, 1993,
2000 i 2001 ($rednia ogdlna ~ 50 dt/ha). Widoczna duza zmienno$¢ plonowania w latach
dla tej stacji uwarunkowana jest wystepowaniem gleb na podtozu przepuszczalnym, co jest
przyczyng czestych niedoboréw wilgoci. Mniejsze wahania plonowania rodéw pszenicy
jarej obserwowano w Henrykowie (rys. 1b). Najwyzszy poziom plonéw odnotowano
w roku 2003 ($rednia ogolna — 97 dt/ha), a najnizszy w latach 1981, 1985, 1989, 1997,
20001 2001 (srednia ogolna = 60 dt/ha). Przebieg linii regresji analizowanych statystyk dla
obu siedlisk do roku 1999 nie wskazuje na zmiany w plonowaniu, dopiero w ostatnich
pieciu latach stwierdzono rosnacy trend w obu stacjach. Potozenie linii regresji $redniej
plonéw rodow lepszych od najwyzszego wzorca w stosunku do linii jego plonowania,
$wiadczy o stalym iréwnomiernym wprowadzaniu materialu hodowlanego o wigkszej
produktywnosci od odmian wzorcowych (rys. 2 a i b). Tendencja zmian byta podobna
w obu $rodowiskach, z wyjatkiem poczatku lat osiemdziesigtych, kiedy to w Pustkowie nie
obserwowano rodow lepszych od najlepszego wzorca.

Srednie plony rodéw pszenicy ozimej w Pustkowie i Polanowicach byty zblizone
i wyniosty odpowiednio 85 i81 dt/ha. Rekordowe plony dla obu $srodowisk uzyskano
w roku 2004 ($rednia ogdlna: 113 i 103 dt/ha; rys. 1 ¢ id). Przy braku tak korzystnych
warunkow agrometeorologicznych, badane rody pszenicy ozimej osiagnety w innych
latach plony nieco powyzej 60 dt/ha. W sprzyjajacych warunkach roku 2004 w Pustkowie
poziom najbardziej plennych rodow przekroczyt 120 dt/ha. Przebieg linii regres;ji $redniej
0golnej i sredniej wzorca byt rosnacy w catym badanym okresie, szczegolnie w Pustkowie.
W ciggu catego okresu poziom plonowania najwarto$ciowszych rodéw byl znacznie
wyzszy od najlepszego wzorca, jakkolwiek wystapity réznice w tym zakresie pomiedzy
srodowiskami w potowie lat dziewiecdziesiatych.
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Rys. 1. Plony rodéw pszenicy jarej (a, b) i ozimej (c, d)

w doswiadczeniach wstepnych w latach 1981-

2004. a, c — doswiadczenia w Pustkowie, b — doswiadczenia w Henrykowie, d — do§wiadczenia w
Polanowicach; punkty — $rednie plony dla rodow w doswiadczeniach, linia ciagla — trend zmian

Srednich plonéw dla rodéw, linia przerywana —
Fig. 1. Yields of spring wheat (a, b) and winter wheat

trend zmian $rednich plondw wzorcow
(c, d) lines in preliminary experiments in the

years 1981-2004. a, ¢ — trials in Pustkow, b — trials in Henrykow, ¢ — trials in Polanowice; points
represent mean yields in the experiments, solid line — the smoothed trend of the mean yields, broken
line — the smoothed trend of the mean yields of the standards
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Rys. 2. Plony rodow pszenicy jarej (a, b) i ozimej (¢, d) w doSwiadczeniach wstepnych w latach 1981-
2004, wyrazone w procentach §redniej dla wzorcéw. a, c — doswiadczenia w Pustkowie, b —
doswiadczenia w Henrykowie, d — do$wiadczenia w Polanowicach; punkty — §rednie plony dla rodow
w doswiadczeniach, linia ciagla — trend zmian $rednich plonow dla rodéw, linia przerywana — trend
zmian najlepszego wzorca, linia kropkowana — trend zmian $rednich dla rodow lepszych od wzorca
Fig. 2. Yields of spring wheat (a, b) and winter wheat (c, d) in preliminary experiments in the years
1981-2004, expressed as percentage of the mean for standard varieties. a, ¢ — trials in Pustkéw, b —
trials in Henrykéw, ¢ — trials in Polanowice; points represent mean yields in the experiments, solid
line — the smoothed trend of the mean yields, broken line — the smoothed trend of the best standard,
dotted line — the smoothed trend for the mean of lines better than the best standard

27



Tadeusz Drzazga ...

DYSKUSJA

Przedstawione wyniki pokazuja, ze przebieg zmian produktywnosci rzeczywistej dla
jarej formy pszenicy byl inny niz dla ozimej. Przyrost produktywnosci formy jarej jest
obserwowany w ostatnich pigciu latach, podczas gdy dla formy ozimej od wielu lat.
Ponadto, ocena zmian produktywnosci dla pszenicy ozimej moze zaleze¢ od $rodowisk,
w ktdérych prowadzi si¢ doswiadczenia.

Z porownania wynikéw doswiadczen hodowlanych i porejestrowych wynika, ze
odmiany nowo wprowadzone do uprawy Ww Polsce osiagaja putap produktywnosci
potencjalnej.

Przyjmujac potencjat fotosyntezy podczas wypeliania ziarna jako funkcje indeksu
lisSciowego w czasie kwitnienia, zdolnosci pobierania $wiatla i dlugosci okresu wypet-
niania, Austin i wsp. (1989) uwazaja, ze w warunkach strefy umiarkowanej mozliwa jest
do osiggniecia produkcja biomasy w granicach 220-270 dt/ha. Przy zatozeniu, ze indeks
zniwny réwny jest 56%, plon ziarna przy biomasie 250 dt/ha wyniostby 140 dt/ha. Zblizone
plony do tej warto$ci uzyskano w porejestrowym do$wiadczeniu odmianowym z pszenica
ozimg w warunkach Pustkowa (tab. 1).

Tabela 1
Wyniki plonowania wybranych odmian pszenicy ozimej w dos§wiadczeniu porejestrowym. Pustkow,
2003-2004
Yields of winter wheat varieties in a post-registration trial. Pustkéw, 2003-2004)
Odmiana Hodowca _ Plon ziarna — Yield of grai_n (d?/ha)
Variety Breeder poziom standardowy poziom intensywny
standard level intensive level

Rapsodia Monsanto 119 133
Nadobna PHR Tulce 120 131
Rubens G.1.E. Rechere Verneuil Semunion 115 128
Trend Lochow-Petkus 116 128
Flair Saatzucht Hans Schweiger 109 124
Pegassos Fr. Strube Saatzucht 108 124
Clever Monsanto 111 120
Kobiera HRR Nasiona Kobierzyc 106 124
Tonacja HR Strzelce 109 119
Kobra HRR Nasiona Kobierzyc 107 120
Mewa Danko 105 121
Finezja Danko 106 119
Sukces HR Strzelce 107 116
Soraja HR Strzelce 108 112
Korweta Danko 106 112
Zyta HR Strzelce 100 109
NIR — dla obiektow tego samego poziomu 110
LSD — for objects of the same level '
NIR — dla obiektow réznych poziomow 113

LSD — for objects of different levels

Przy standardowym poziomie agrotechniki, po przeliczeniu z poletek o powierzchni 10
m?, plony siegnety 120 dt z hektara, a przy intensywnym (120 kg N na hektar, stosowanie
fungicydow i retardanta) — przekroczyty 130 dt. Wyniki te §wiadcza o bardzo wysokich
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mozliwo$ciach plonowania pszenicy. Takie wykorzystanie postepu hodowlanego stato si¢
mozliwe przy zastosowaniu prawidlowej agrotechniki, kompleksowej ochrony
i oczywiscie przy sprzyjajacych warunkach wegetacji. Wspotdziatanie wszystkich
czynnikow pozwala na ujawnienie si¢ potencjalnej produktywnosci pszenicy.

Zwigkszenie plonu ziarna wynika ze zwigkszonej akumulacji asymilatow w ziarnie przy
redukcji wysokosci i zmianach w strukturze tanu (Austin iin., 1980; Sinha iin., 1981;
Siddique i in., 1989). Badania nad zdolnoscig asymilacji CO2 starych i nowych odmian,
wykazaly brak roéznic miedzy tymi grupami (Gent i Kiyomoto, 1985). W trakcie selekcji
nastgpily zmiany w rozmieszczeniu, ilo$ci, powierzchni i formie lisci, ktore polepszyty
penetracje $Swiatta w strukturze tanu. To warunkowalo lepsze wykorzystanie Swiatla
w procesie fotosyntezy, gwarantujac uzyskanie wysokiego poziomu ptodnosci i dobre
wyksztatcenie ziarna (Shearman i in., 2005). Te zmiany polaczone z redukcja wysokosci,
mialy dodatkowy wplyw na podwyzszenie plonowania inalezy je uwazac jako efekt
wtdérny prac hodowlanych (Feil, 1992).

WNIOSKI

1. Dla pszenicy jarej przebieg linii regresji analizowanych statystyk dla obu siedlisk do
roku 1999 nie wskazuje na zmiany w czasie w plonowaniu uwarunkowane
genetycznie, dopiero w ostatnich pieciu latach stwierdzono rosngcy trend w obu
stacjach. Przebieg linii regresji sredniej ogdlnej i $redniej dla wzorca pszenicy ozimej
jest rosnacy, co wynika z wprowadzania do badan rodow o coraz lepszej plennosci.
Swiadczy to o wysokiej efektywnosci polskiej hodowli w kierunku poprawy plennosci.

2. Wiasciwosci genetyczne odmian nowo wprowadzonych do uprawy w Polsce, przy
zastosowaniu prawidlowej agrotechniki, kompleksowej ochrony i sprzyjajacych
warunkach wegetacji, umozliwiajg osigganie putapu produktywnosci potencjalne;.
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