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Mozliwosci wykorzystania krzyzowania
introgresywnego w hodowli pszenicy ozimej
Triticum aestivum L.

Czes¢ 1. Zastosowanie systemOw genetycznych
pszenicy T. aestivum L. do otrzymania
mieszancow pomostowych F;

Possibilities of using of introgressive hybridization in breeding of winter wheat
T. aestivum L.
Part I. Utilization of the genetic systems of wheat T. aestivum L.
for obtaining the Fi-bridge hybrids

Praca przedstawia mozliwo$ci wykorzystania krzyzowania introgresywnego dla potrzeb hodowli
pszenicy ozimej T. aestivum L. poprzez wytwarzanie materiatow wyjsciowych. W czesci
I skoncentrowano si¢ na sposobach zastosowania systemow genetycznych pszenicy homeolo-
gicznej/homologicznej koniugacji i krzyzowalnosci dla uzyskania mieszancéw pomostowych, tzw.
»F1-bridge” i przetamywania barier krzyzowalnosci T. aestivum L. z gatunkami rodzajow Triticum,
Hordeum, Secale, Aegilops, Agropyron, Lolium. Przedstawiono dostgpne zrodta genetyczne, metody
ich wykorzystania i przydatno$¢ w krzyzowaniu introgresywnym ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
genotypow homeologicznej koniugacji Phl ph1l, phlb phlb i krzyzowalnosci krl krl kr2 kr2.

Stowa kluczowe: krzyzowanie introgresywne, mieszance pomostowe Fi, systemy genetyczne,
Triticum aestivum L.

This paper presents the possibilities of utilization of introgressive hybridization for breeding
requirements of winter wheat T. aestivum L. by the production of initial materials. The part Iis
concentrated on the ways of using of the wheat genetic systems for homoeologous / homologous pairing
and crossability, aimed at obtaining the Fi-bridge hybrids and breakage of the crossability barriers
between T. aestivum L. and the species of genera Triticum, Hordeum, Secale, Aegilops, Agropyron,
Lolium. Subsequently, the accessible genetic sources, methods of their use and their usefulness in
introgressive hybridization were presented. Particular attention was paid to the genotypes of
homoeologous pairing Phl phl, phlb phlb and crossability krl krl kr2 kr2.
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WSTEP

W 1949 roku Anderson (1949) wskazal na mozliwo$¢ ulepszania jednych gatunkow
drugimi poprzez krzyzowanie introgresywne. Zademonstrowat to po raz pierwszy Sears
(1956), ktory wprowadzit do genotypu pszenicy zwyczajnej Triticum aestivum L. gen
odpornosci na rdze brunatna z kozienca Aegilops umbellulata Zhukov. P6zZniejsze prace
wykazaty, ze techniki krzyzowania introgresywnego mozna podzieli¢ na 3 grupy. Pierwsza
I najprostsza jest postgpowanie oparte na homologii obcego chromosomu z chromosomem
pszenicy i wzajemnej rekombinacji. W mieszancu posrednim F; chromosom obcy bedzie
podlegal rekombinacji z odpowiednim homologiem pszenicy, nast¢pnie poprzez
krzyzowanie wsteczne i ustawiczng selekcje form o fenotypie pszenicy z majacych cechg
obca nastagpi introgresja obcego genu do T. aestivum L. Przyktadem moze by¢
wprowadzenie odpornosci na Cercosporella herpotrichoides z genomu D Ae. ventricosa
Tausch. do pszenicy zwyczajnej poprzez krzyzowanie ztym gatunkiem, a nastepnie
krzyzowanie wsteczne mieszanca posredniego F1 (Bimber, 1967).

Drugi rodzaj techniki introgresywnej opiera si¢ na homeologii obcego chromosomu
z chromosomem pszenicy. W tym przypadku introgresja moze nastgpi¢ jedynie poprzez
inaktywacje genow Ph systemu homeologicznej koniugacji w T. aestivum L. Podsta-
wowym etapem jest uzyskanie mieszanca F1 pomostowego pomigdzy pszenica a obcym
gatunkiem z zablokowanym systemem Ph — homeolgicznej koniugacji (”Fi-bridge”™),
gdzie nastgpuje homeologiczna koniugacja polaczona z wymiang odcinkéw chromosomow
homeologicznych. W tym celu wykorzystuje si¢ monosomiki (2n = 41), nullisomiki (2n =
40) chromosomow pszenicy 5B, 3D, 5A, 5D, 4D, mutanta ph 1b Chinese Spring (2n = 42)
lub linie pszenicy z genami supresorami Ph' kozienca. Nastepne krzyzowania wsteczne
wykonuje si¢ z pszenica w potaczeniu z selekcjg na obcg ceche. W krzyzowaniach tych
nastepuje przywrocenie systemu Ph-homeologicznej koniugacji i biwalentnej koniugacji
(homologicznych chromosoméw) z wyjatkiem chromosomu z obcym fragmentem.

Grupa trzecia technik introgresywnych opiera si¢ na przypadkach, gdy chromosom obcy
nie jest homeologiczny do chromosoméw pszenicy inie moze znimi koniugowaé
W mieszancach pomostowych Fi. Nalezy wowczas zastosowaé metody radiacji w celu
spowodowania fizycznej jego aktywacji. Pierwszy sposéb radiacji polega na napro-
mieniowaniu pylnikow mieszancow F1 i samozapylaniu. Innym sposobem opisanym przez
Driscoll i Jensen (1963) jest napromieniowanie suchych ziarniakéw mieszancow F1. W obu
przypadkach, w pokoleniu F; nalezy identyfikowa¢ translokacje z obcym chromosomem.

W Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Ros$lin w Krakowie prowadzone sg prace
zwigzane z introgresja korzystnych cech z rodzajow (2x, 4x) Triticum, Hordeum, Secale,
Aegilops, Agropyron, Lolium do odmian i rodow pszenicy ozimej i jarej T. aestivum L.
Ukierunkowane s3 one na cechy ktosa iziarna. W badaniach tych stosowane jest
krzyzowanie introgresywne homeologiczne oparte na systemach genetycznych pszenicy.

Celem pracy jest przedstawienie uzyskanych efektdw w tym zakresie i mozliwosci
wykorzystania krzyzowania introgresywnego w poszukiwaniu obcej zmienno$ci dla
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hodowli pszenicy ozimej. W czesci I przedstawiono systemy genetyczne, jakie moga by¢
wykorzystane w przetamywaniu barier krzyzowalno$ci pomigdzy pszenica zwyczajng
i gatunkami obcymi do uzyskania mieszancow pomostowych, tzw. ”F1-bridge”

WYKORZYSTANIE SYSTEMOW HOMEOLOGICZNEJ / HOMOLOGICZNEJ KONIUGACJI
DO UZYSKANIA MIESZANCOW ”F;-BRIDGE” Z GATUNKAMI OBCYMI

System gendw Ph supresji homeologicznej koniugacji

Pszenica zwyczajna (Triticum aestivum L.), pomimo ze jest gatunkiem
alloheksaploidalnym (2n = 6x = 42) majacym 3 homeologiczne genomy A B D wykazuje
w mejozie koniugacje chromosomoéw diploidalno-homologiczng. Koniuguja z sobg
chromosomy homologiczne w obrebie kazdego genomu. Supresja homeologicznej
koniugacji chromosomoéw kontrolowana jest przez kilka systemdéw genetycznych.
Najwazniejszym z nich jest grupa genoéw dominujacych Ph, ktore tworza, tzw. system
genetyczny homeologicznej koniugacji (homoeologous pairing system) u pszenicy T.
aestivum L. W sktad systemu Ph wchodzg geny:

— Ph 1 — chromosom 5BL (Riley, Chapman 1958),
— Ph 2 — chromosom 3DS (Mello-Sampayo T., 1971),
— oraz inne niezidentyfikowane geny Ph zlokalizowane na chromosomach 3AS (Driscoll

1972), 4D (Sears 1976) i 5A, 5B, 5D (Feldman, 1966).

Wsrod nich, gen Ph 1 wykazuje najsilniejszy efekt dziatania. Wystgpuje zaréwno
u pszenicy heksaploidalej T. aestivum L., jak i pszenicy tetraploidalnej T. durum Desf.
Potozony jest na dlugim ramieniu chromosomu 5B w odleglosci 1,0 cM od centromeru
(Sears 1984). Xie iwsp. (1993) wykonali mape markeréow RFLP dla chromosoméw V
grupy homeologicznej (5A, 5B, 5D), w ktérej potwierdzili takie potozenie genu Ph 1
albowiem marker Xpsr 1201-5B zlokalizowano na dtugim ramieniu chromosomu 5B takze
bardzo blisko centromeru. Wedtug Rileya (1960) gen Ph 1 nie wystepuje u diploidalnych
gatunkow pszenicy Triticum ani koziencéw Aegilops, ktore byty prekursorami
tetraploidalnych pszenic AA BB, AA GG. Wskazuje to, iz pojawil si¢ on na poziomie
tetraploidalnym w rozwoju ewolucyjnym pszenicy heksaploidalnej AA BB DD (Riley
1960, Dhaliwal 1977). Brak genu Ph 1 u gatunku kozienca Ae. speltoides Taush., ktory jest
donorem genomu B w pszenicy heksaploidalnej T. aestivum L. wskazuje, Ze pojawit si¢ on
jako mutacja recesywna ph umozliwiajac koniugacje chromosoméw pszenicy diploidalne;j
AA z chromosomami BB Ae. speltoides Taush. lub tez jako translokacja segmentu
chromosomu nadliczbowego kozienca Ae. mutica Boiss. z chromosomem pszenicy (Dover,
Riley, 1972).

Segal iwsp. (1977) wykonali za pomoca PCR sekwencjonowanic DNA w odcinku
chromosomu 5BL gdzie potozony jest gen Phl. Zidentyfikowana sekwencja WPG90
u odmiany Chinese Spring miata 7,6 kb, a u odmiany tetraploidalnej Cappelli — 5,4 kb. T¢
samg sekwencj¢ WPG90 zidentyfikowali takze uinnych gatunkOw pszenicy tetra-
ploidalnej, u zyta, a nawet ryzu. Z kolei Qu i wsp. (1998) wykonali doktadniejszy pomiar
dtugosci genu Ph 1. Za pomoca RFLP wykonali analiz¢ fragmentu DNA N5BT5d dla
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regionu ph 1b (delecja Phl) i wykazali jego dtugos$¢ (dtugosc delecji) 50 bp — 220 bp
(PC1 — PCS6).

Tabela 1
Systemy homeologicznej / homologicznej koniugacji chromosoméw u pszenicy T. aestivum L.
i T. durum Desf.
Homoeologous / homologous genetic chromosome pairing systems in wheats T. aestivum L.
and T. durum Desf.

Gen Chromosom, odmiana Zrodto
Gene Chromosome, variety Source
Ph1 5BL (Chinese Spring) Riley, Chapman, 1958

ph 1b 5BL (Chinese Spring) Sears, 1977
ph 1c 5BL (Cappelli) Giorgi, 1978
Ph 2 3DS (Chinese Spring) Mello-Sampayo,1971
ph 2a 3DS (Chinese Spring)
ph 2b 3DS (Chinese Spring)
Ph inne / other 3AS Chinese Spring) Driscoll, 1972
4D (Chinese Spring) Sears, 1976
5A, 5B, 5D (Chinese Spring) Feldman, 1966

System stabilizujacy homologiczna koniugacje w niskiej temperaturze (geny

chromosomu 5D)

System gendw Ph dziata u pszenicy zwyczajnej zaréwno u formy ozimej jak jarej
i W kazdej temperaturze. Jednak w temperaturze niskiej, tj. ponizej +15°C dodatkowo
ujawnia si¢ system gendéw wystepujacych na chromosomie 5D, tzw. stabilizujacy
koniugacje¢ (stabilizing of meiotic chromosome pairing). Utrzymuje on koniugacje
homologiczno-diploidalng na wysokim poziomie. W nieobecno$ci chromosomu 5D
I w niskiej temperaturze obserwuje si¢ niski poziom koniugacji homologiczno-diploidalnej
w mejozie (Riley, 1966). Stwierdzono, ze reakcja na niska temperatur¢ pojawia si¢
w mejozie przed stadium M I, tzn. w okresie przed-inicjacyjnym mejozy — przed synteza
DNA (Riley i in., 1973). W odmianie Chinese Spring system ten obejmuje 2 geny (Riley,
1966), w innych odmianach jak Atle, Yeoman, Thatcher, Chiddam — wigcej genow
(Chapman, Miller, 1981).

W pszenicy tetraploidalnej T. dicoccum Schubl. podobnag role do systemu 5D pelni gen
Ltp potozony na chromosomie 5A (Hayter, Riley, 1967). Zidentyfikowano go rowniez
w odmianie Hope pszenicy heksaploidalnej T. spelta L (Riley i in., 1973).

Z kolei ukozienca diploidalnego Ae. speltoides Taush. podobna funkcj¢ petni
chromosom 5B, u Ae. umbellulata Zhukov — chromosom 1C U (Riley i in., 1973).

Dzigki genom dominujacym Ph isystemowi chromosomu 5D utrzymana jest
u pszenicy zwyczajnej koniugacja diploidalno-homologiczna chromosomoéw w obrebie
kazdego z genomow homeologicznych A, B i D. Zapewnia to tzw. ,,czystos¢ gatunku”
poprzez utrzymanie stabilno$ci genetycznej. Zabezpiecza rowniez gatunek przed
tworzeniem si¢ mutacji chromosomowych strukturalnych lub koniugacja z chromosomami
obcego gatunku u mieszancoéw F1 w przypadkowych przepyleniach.
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System homeologicznej koniugacji genéw recesywnych ph

W przypadku nieobecnosci gendéw dominujacych Ph (nullisomia 2n = 40: ph ph,
monosomia 2n = 41: Ph ph) lub mutacji recesywnej (disomia 2n = 42: ph ph) nastepuje
koniugacja homeologiczna chromosomoéw obcych gatunkéw z chromosomami pszenicy
w mieszancach pomostowych Fi. Efekt recesywnego allelu ph ujawnia si¢ jedynie
w mieszancach miedzygatunkowych i miedzyrodzajowych — nie wptywa on u pszenicy T.
aestivum L (ph ph) na koniugacje chromosoéw genoméw A, B, D (Riley iin., 1973).
Podczas homeologicznej koniugacji zachodzg wzajemne translokacje, ktore stanowig
gléwny mechanizm wbudowania fragmentu chromosomu obcego gatunku w genom
pszenicy, atym samym wystepuje transfer obcych gendéw poszukiwanych w hodowli
odmian T. aestivum L. (Sears, 1977, 1981, 1982). W ten sposob system genow recesyw-
nych ph umozliwiajacych koniugacj¢ homeologiczng wykorzystywany jest w introgresji
obcych gendéw do pszenicy zwyczajnej metodami krzyzowania introgresywnego. Z tego
powodu podjeto prace nad uzyskaniem genotypow recesywnych ph ph u pszenicy T.
aestivum L.

W 1954 roku Sears (1954) uzyskat pierwszy na $wiecie komplet 21 linii monosomikow
(2n = 41) inullisomikéw (2n = 40) u odmiany Chinese Spring co dalo mozliwo$é
wykorzystania genotypow heterozygotycznych Ph 1 ph 1 (mono-5B), Ph 2 ph 2 (mono-
3D), jak ihomozygotycznych ph1l ph1 (nulli-5B), ph2 ph2 (nulli-3D) w hodowli.
Kolejne serie monosomiczne pszenicy uzyskano u odmian Drabant, Jara, Favorit i innych.

W efekcie napromieniowania X pylku odmiany Chinese Spring, Sears (1977)
indukowat mutacje recesywna genu ph 1b (mutant 10/13), ktéra pozwala na wysoki poziom
homeologicznej koniugacji chromosoméw pszenicy T. aestivum L. z chromosomami
obcymi u mieszancow migdzygatunkowych i miedzyrodzajowych. Mutacja polegata na
delecji interstycjalnego odcinka chromosomu 5BL obejmujacego gen dominujacy supresji
homeologicznej koniugacji Ph 1. Otrzymany homozygotyczny mutant ph 1b ph 1b znalazt
szerokie zastosowanie w pracach genetycznych i hodowlanych ze wzgledu na tatwo$é
stosowania i rozmnazania albowiem byt disomiczny (2n = 42).

W podobny sposob Giorgi (1978) uzyskat u odmiany Cappelli pszenicy tetraploidalnej
T. durum Desf. mutacje ph 1c, ktora powstata w wyniku delecji odcinka chromosomu 5BL
gdzie potozony jest Ph 1 (Dvorak i in., 1984).

System homeologicznej koniugacji genéw supresoréw Ph

Riley i wsp. (1961) zidentyfikowali u kozienca Ae. speltoides Taush. dominujace geny
supresory Ph' powodujace inaktywacje genu Ph 1 w systemie 5B. W obecnosci tych gendw
i pomimo obecnosci genu Ph 1 zachodzi synapsis homeologicznych chromosomoéw obcych
gatunkéw z chromosomami pszenicy T. aestivum L. Sg to jednak geny rdzne od allelu
recesywnego ph 1b u mutanta 10/13 (Riley i in., 1973). Chen i wsp. (1994) wprowadzili
do pszenicy T. aestivum L. dwa geny supresory Ph'za pomocg translokacji T4D/4S
i uzyskat kolejne zrodto homeologicznej koniugacji dla hodowli pszenicy heksaploidalnej
T. aestivum L. W mieszancach F; tych linii z gatunkiem Haynaldia villosa uzyskali wysoka
koniugacj¢ homeologiczna, pomimo obecnosci genu Ph 1. Wystgpita ona nawet u 50%
chromosoméw w stadium M | mejozy. Supresory Ph' dziataty epistatycznie do genu Ph 1
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pszenicy. W kolejnych pracach Chen i wsp. (1994) wykorzystali supresory do transferu
gendw z obcych gatunkow do pszenicy T aestivum L.

System homeologicznej koniugacji chromosomoéw nadliczbowych

Podobny efekt jak supresory Ph' wykazuja chromosomy nadliczbowe niektorych
gatunkow. W ich obecnos$ci nastepuje koniugacja chromosoméw T. aestivum L.
z chromosomami gatunkéw obcych. Dover iRiley (1972) stwierdzili taki efekt
chromosomoéw nadliczbowych kozienca Ae. mutica Boiss., Evans i Macefield (1973) —
u gatunkow Lolium. Supresyjne dziatanie chromosomow-B Zyta S. cereale L. uzaleznione
jest od nieobecnosci okreSlonych chromosomow pszenicy iujawnia si¢ w przypadku
deficjencji 3A, 3D, 5B (Lelley 1976; Romero, Lacadena, 1980).

SYSTEM GENOW KRZYZOWALNOSCI

System gendw Kr

Trudnosci w uzyskaniu ziaren mieszancowych pokolenia Fi pomigdzy pszenica
zwyczajng a gatunkami oddalonymi taksonomicznie wynikaja réwniez z bariery
genetycznej, jaka stanowi grupa genéw dominujacych Kr. Prace Leina (1943) i Krolowa
(1970) wykazaty, ze system kontrolujacy krzyzowalno$¢ pszenicy T. aestivum L. obejmuje
3 geny dominujace, tj. Krl, Kr2 i Kr3 wystgpujace na 3 réoznych chromosomach. Zostaty
one zlokalizowane na chromosomach V grupy homeologicznej, tj. gen Krl na
chromosomie 5B, gen Kr2 — na 5A i gen Kr3 na chromosomie 5D (Riley i Chapman, 1967;
Krolow, 1970; Fedak i Jui, 1982). Kolejne badania Luo i wsp. (1992) udowodnity obecnosé¢
U pszenicy czwartego genu krzyzowalnosci Kr4, ktdry zidentyfikowano na chromosomie
1A. Sposrod gendéw Krl, Kr2, Kr3, Kr4 najsilniejszy efekt wywoluje gen Krl, natomiast
najstabszy Kr3. Geny te w dominujgcej postaci hamujg zdolno$¢ do zawigzywania ziaren
F1, odmiany za$ o najlepszej krzyzowalno$ci maja je w recesywnej formie. Rozny stopien
zawigzywania ziaren Fi w krzyzowaniach oddalonych wynika z réznej ich kombinacji.
| tak w krzyzowaniach pszenicy z zytem i jeczmieniem wystepujg 4 efektywne kombinacje
gendw Krl, Kr2 dajace rozny procent osadzenia ziarniakow F1: homozygoty dominujace
Krl Krl Kr2 Kr2 — 0%-10% ziaren; heterozygoty Krl Krl kr2 kr2 — 10%-30% ziaren;
krl krl Kr2 Kr2 — 30%-50% ziaren; i homozygoty recesywne krl krl kr2 kr2 — powyzej
50% ziaren (Lein, 1943). Podzial ten nie jest doktadny, nie uwzglednia, bowiem
modyfikujacego dziatania pozostatych genow, tj. Kr 3 i Kr 4 jak réwniez wplywu genow
krzyzowalno$ci komponentu ojcowskiego na stopien zawigzywania ziaren Fi.

Wykorzystanie systemu gendéw Kr w hybrydyzacji introgresywnej polega na uzyciu
genotypu recesywnego krl krl kr2 kr2 pszenicy T. aestivum L. do uzyskania mieszancow
pomostowych (Fi-bridge). Homozygoty recesywne krl krl kr2 kr2 wystepuja
sporadycznie w odmianach pszenicy. Pierwsza na $wiecie zidentyfikowang homozygota
recesywna (krl krl kr2 kr2) byla odmiana Chinese Spring (Riley, Chapman, 1967).
Kolejne genotypy recesywne zidentyfikowano rowniez w odmianach chinskich. Wsrod
118 odmian Luo iwsp. (1993) znalezli 44 odmiany o genotypach homozygotycznych
recesywnych (krl krl kr2 kr2), zktorych 14 odmian wykazywalo nawet wyzsza
krzyzowalno$¢ od odmiany Chinese Spring.
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W naszych doswiadczeniach, wérdod grupy badanych 15 odmian irodoéw pszenicy
ozimej skrzyzowanych z 5 odmianami zyta nie znaleziono genotypu recesywnego (Kluska
i Pilch, 1995). Kierujac si¢ klasyfikacjg Leina (1943) badane odmiany i rody mozna byto
zaklasyfikowaé do 2 grup: do pierwszej grupy o genotypie Krl Krl kr2 kr2 zaliczono tylko
rod TAW 5466-74, ktory wykazywal we wszystkich kombinacjach z zytem najwyzsza
krzyzowalno$¢ (14,5% ziaren Fi), do drugiej za$§ grupy o genotypie dominujacych
homozygot (Krl Krl Kr2 Kr2) nalezalo 14 pozostatych odmian irodéw pszenicy, tj.
Hollandia 5, Mironowska 808, Liwilla, KBH 251, Koda, Lanca, CHD 321-77, Begra,
Panda, CHD 521-77, Monopol, Helios, Granada, Emika. Obserwowano u nich od 2,4 do
7,2% zawigzanych ziaren F;.

Roéwniez w grupie 365 odmian i rodow pszenicy jarej tetraploidalnej T. durum Desf.
pochodzenia meksykanskiego skrzyzowanych przez nas z odmianami i rodami zyta nie
byto genotypu recesywnego pszenicy (Pilch, 2001).

PODSUMOWANIE

W naszych pracach (Pilch, 1996, 1997, 2002 a, b, 2004; Pilch, Glowacz, 1997)
stosowany jest mechanizm recesywny genu ph 1 homeologicznej koniugacji oparty na
liniach monosomicznych (Ph1 ph 1) i mutacji (ph 1 ph 1) odmian:

— mono-5B Chinese Spring (Phl ph 1),
— mono-5B Drabant (Phl ph 1),

— mono-5B Jara (Phl ph 1),

— mono-5B Favorit (Phl ph 1)

— mutant Chinese Spring (ph 1b ph 1b).

Sposéb wykorzystania monosomikéw (2n = 41) i mutanta disomicznego (2n = 42)
W otrzymaniu mieszancow pomostowych (Fi-bridge) w krzyzowaniach migdzygatun-
kowych i miedzyrodzajowych przedstawiono na rysunkach 1, 2. Dla przyktadu podano
gatunek obcy 42-chromosomowy bez genu Ph. Gamety monosomiczne (n = 20) z delecja
chromosomu 5B igenu Phl daja efekt phl. W obu postgpowaniach w mejozie
mieszancow “Fi-bridge” nastepuje koniugacja homeologiczna chromosomow inicjowana
obecnos$cig ph 1. W przypadku stosowania mono-5B zachodzi ona jedynie u osobnikéw 2n
= 41 (rys. 1). Na tym etapie zachodzi mozliwo$¢ introgresji obcego DNA za pomocsg
translokacji do genomu T. aestivum L. Zabezpieczenie introgresji nastepuje w BC1 poprzez
przywrdcenie uktadu homozygotycznego Phl Phl.

Z przedstawionego pordéwnania wynika tatwo$¢ stosowania mutanta ph 1b Chinese
Spring albowiem posiada on 2n = 42 chromosomow, co eliminuje wykonywanie zmudne;j
selekcji cytologicznej genotypow 2n = 41 ph 1 w ”Fi-bridge”, jak to ma miejsce
w przypadku systemu monosomicznego (2n = 41). Jednak zachodzi konieczno$¢ selekcji
mejotycznej w BC; do oddzielenia genotypow 2n = 42 ph 1b Phl o koniugacji czgsciowo
homeologicznej z obecnoscia multiwalentow, czyli wigkszych zaburzeniach (gorsza
ptodno$¢ klosow) od genotypdéw 2n = 42 Phl phl (phl jako efekt gatunku obcego)
o koniugacji lepszej (biwalentnej), w ktorej koniuguja chromosomy homologiczne pod
kontrolg genu Ph 1 (lepsza ptodnos$¢ w ktosach).
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mono-5B x Gatunek obcy F; bridge % T. aestivum L.
T. aestivum L. Alien species - 2n =42
(2n=41) (2n=42) 2n=41 (2n=42)
ph 1 Phl phl phl Phl Phl
Gamety Selekcja cytologiczna
Gametes Cytological selection
n=21Phl X n=21lphl — 2n =42 Phl ph 1
Eliminacja
Elimination
N=20ph1l X n=21phl — 2n=41phlph1
Selekcja Selekcja cytologiczna
Selection Cytological selection
n=20ph1 X n=21P1— 2n=41phlPhl
Samozapylenie i
selekcja

Self-pollination
and selection
2n=42

Ph1 Phi

_ 2n =42 Phl
n =21 phl X n=21ph1—>Phl

Eliminacja
Elimination

Rys. 1. Wykorzystanie systemu genetycznego mono- 5B T. aestivum L. (Ph1 ph 1) w uzyskaniu
mieszancéw ”F1-bridge ” pszenicy T. aestivum L. z gatunkami obcymi
Fig. 1. Utilization of the genetic system mono-5B T. aestivum L. (Ph1 ph 1) in obtaining the F1-bridge
hybrids of wheat T. aestivum L. with the alien species

Z powodu recesywnych gendéw krzyzowalnos$ci w uktadzie homozygotycznym (krl krl
kr2 kr2) jak tez wytworzonych genotypéw zrecesywnymi genami Systemu
homeologicznej koniugacji ph 1 w postaci dostepnych linii monosomicznych 2n = 41(Ph1l
ph 1), nullisomicznych 2n = 40 i mutacji 2n = 42 (ph 1 ph 1) odmiana Chinese Spring stata
si¢ w naszych pracach podstawowym narz¢dziem w przetamywaniu barier krzyzowalnosci
pomigdzy gatunkiem T. aestivum L. a innymi gatunkami z rodziny Poaceae, a tym samym
i w uzyskiwaniu ziaren mieszancowych Fi1. Z tego tez powodu widnieje w rodowodach
prawie wszystkich mieszancéw ilinii przez nas wytworzonych, pomimo ze wnosi
w warunkach klimatyczno-glebowych Polski wiele niekorzystnych cech, jak podatnos$¢ na
porazanie chorobami, ma bardzo krotki ktos, drobne ziarno, niskg mase¢ ziarna z ktosa
i mase 1000 ziaren. Pomimo tak wielu niekorzystnych cech uzytkowych odmiana ta jest
wykorzystywana jako dogodny wzorzec genetyczny dla identyfikowania introgresji
pochodzacych z gatunkdw obcych przydatnych w hodowli materiatow zaréwno pszenicy
ozimej, jak i jarej T. aestivum L.
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Mutant x Gatunek obcy N F, bridge x T. aestivum L.
T. aestivum L. Alien species

(2n=42) (2n=42) 2n=42 (2n=42)
philb ph 1b phl phl ph 1b Phl Phl
Gamety Selekcja cytologiczna

Gametes Cytological selection

Selekcja mejozy
Meiotic selection

X

n=21phlb n=21ph1l — 2n =42 phlb ph 1

n=21ph1b X n=21P1— 2n=42phlb Phl

Samozapylenie i
selekcja
Self-pollination
and selection

2n =42 Phl Phl

n=21phl X n=21Phl— 2n=42phl Phl
Eliminacja
Elimination

Rys. 2. Wykorzystanie systemu genetycznego mutanta Chinese Spring (ph 1b ph 1b) w uzyskaniu
mieszancow “Fi-bridge” pszenicy T. aestivum L. z gatunkami obcymi
Fig. 2. Utilization of the genetic system of mutant Chinese Spring (ph 1b ph 1b) in obtaining the Fi-
bridge hybrids of wheat T. aestivum L. with the alien species
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