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Zroznicowanie cech jakosciowych wybranych
genotypow orkiszu
(Triticum aestivum ssp. spelta L.)

Variability of grain quality characters among spelt wheat genotypes

Doséwiadczenie polowe przeprowadzono metoda losowanych blokow w latach 2001-2003 w ZDD
Swadzim k/Poznania. Celem pracy byla ocena zrdznicowania parametréw jakoSciowych ziarna 20
genotypow orkiszu pszennego oraz wskazanie form wyrdzniajacych si¢ pod tym wzgledem. Badane
genotypy orkiszu wyraznie roznity si¢ pod wzgledem badanych cech jakosciowych ziarna. Najwyzsza
zawartos$cig biatka ogotem charakteryzowaty si¢ rody HTRI 4473 oraz HTRI 9631, anajnizsza
genotypy 001950 — Radzik6w, Osterreischer Burgdorf oraz Spelt. inz Drogendijk. Najwigksza
zawarto$¢ glutenu wystapita u rodéw HTRI 4473 oraz HTRI 9631, natomiast najmniejsza u Spelt. inz
Drogendijk. Najwyzsza warto$¢ wskaznika Zeleny’ego, okoto 30 ml stwierdzono u dwoch genotypdw
orkiszu Blauer Wi. Kolbendinkel i HTRI 4473. Niezaleznie od przebiegu warunkow pogodowych
w obu latach rody HTRI 9631 i HTRI 4473 wyrdznialy si¢ wysoka warto$cia wypiekowa wyrazong
wskaznikiem RMT. Genotypy HTRI 9631 i HTRI 4473 cechowata wysoka zawarto$¢ biatka i glutenu
oraz najlepsza warto$¢ wypiekowa.

Stowa kluczowe: biatko, gluten, orkisz pszenny, RMT, wskaznik Zeleny’ego

A field trial has been carried out in randomized blocks design at experimental station in Swadzim
near Poznan in the years 2001-2003. The goal was to evaluate diversity of grain quality parameters of
twenty spelt genotypes and to select forms with the best quality. The spelt genotypes differed
significantly in the tested quality parameters. The highest protein content had HTRI 4473 and HTRI
9631, the lowest: 001950 — Radzikdw, Osterreischer Burgdorf and Spelt. inz Drogendijk. The highest
gluten content was in HTRI 4473 and HTRI 9631, the lowest in Spelt. inz Drogendijk. The highest
Zeleny index (ca. 30 ml) was observed in two varieties: Blauer Wi. Kolbendinkel and HTRI 4473.
Despite different weather conditions in both seasons, varieties HTRI 9631 and HTRI 4473 had high
baking quality measured with the RMT ratio. The varieties HTRI 9631 and HTRI 4473 had high protein
and gluten content and the best baking quality.

Key words: gluten, protein, RMT, spelt, Zeleny index
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WSTEP

Pszenica orkisz jest ro$ling, ktéra w dawnej Europie odgrywata wazng role
w wyzywieniu ludnosci zwtaszcza Imperium Rzymskiego. W $redniowieczu od VII do
XII wieku, siany byt na duzych obszarach, rowniez na ziemiach polskich. Zboze to znano
juz wepoce neolitu, 0 czym $wiadczg wykopaliska prowadzone w Pinczowie. Obecnie
powierzchni¢ uprawy orkiszu W Polsce szacuje si¢ na okoto 30-40 ha. Obecnie na szersza
skale uprawiany jest w Niemczech, Szwajcarii, Austrii, gdzie nigdy nie zaprzestano jego
uprawy, a w Szwabii iszwajcarskich kantonach jgzyka niemieckiego nieprzerwanie
uprawia sie go od tysigca lat. Na tym terenie uprawiany jest w celach konsumpcyjnych
I pastewnych. Catkowity obszar uprawy orkiszu w Europie wynosi okoto 14-18 tys.
hektarow (Dvocacéek iin., 2002). Mozna przypuszczaé, ze popularno$é tego gatunku,
z uwagi na duze walory odzywcze bedzie rosta rowniez w Polsce.

Wysoka zawarto$¢ biatka w ziarnie idobra jako$¢ glutenu spowodowaty ostatnio
wzrost zainteresowania orkiszem zaréwno wsréd naukowcow, jak i rolnikdéw
(Achremowicz i in., 1999; Patys i Labuda, 1997; Reither i in., 1999). Z doniesien literatury
wynika, ze jeden z podgatunkdéw pszenicy heksaploidalnej Triticum aestivum ssp. spelta L.
charakteryzuje si¢ korzystniejszym sktadem biochemicznym ziarna w poréwnaniu do form
uprawnych Tr. aestivum ssp. vulgare (Piergiovanni i in., 1996; Ranhortra i in., 1995, 1996;
Campbell, 1997).

Orkisz zawiera duze ilosci niezbednych sktadnikow odzywczych: biatek, btonnika,
nienasyconych kwasoéw tluszczowych, weglowodanéw, witamin, biopierwiastkow.
Wyréznia si¢ tym korzystnie sposrod innych zbéz. (Wodniak, 2004).

Celem podjetych badan byla ocena parametrow jakosciowych ziarna 20 genotypow
orkiszu pszennego. Ponadto zamierzano wskaza¢ formy wyrdzniajace si¢ pod tym
wzgledem, ktére moga by¢ przydatne w pracach hodowlanych nad pszenica zwyczajna.

MATERIAL | METODY

Dos$wiadczenie polowe przeprowadzono metoda losowanych blokow w latach 2001-
2003 w ZDD Swadzim k/Poznania na glebach ptowych, zaliczanych do klasy bonitacyjne;j
IVa i IVb. Zastosowano nawozenie: N — 80 kg/ha, KO — 100 kg/ha oraz P,Os — 70
kg/ha. Analizy zawarto$ci biatka, glutenu, wskaznika Zeleny’ego oraz wskaznika RMT —
Rapid Mix Test, stuzgcego do szybkiej, pozniwnej oceny wartosci technologicznej ziarna,
wykonano w Stacji Hodowli Roélin Strzelce na aparacie PerCon Inframatic 9100. Biatko
oraz sedymentacja obliczane sa wg standardowych kalibracji firmy Perten, ktore musza
by¢ wcze$niej zdefiniowane W oznaczanym gatunku np. orkisz (biatkko = par2,
sedymentacja = par3, RMT = par 4). Wynik RMT obliczany jest z wykorzystaniem
regresji: RMT = BIAS +C0 + (C1*wynik par 1 + C2*wynik par2 +...)* Slope. Obliczona
w ten sposob kalibracja jest zdefiniowana w programie Calibrations.

Badane formy ozime orkiszu pszennego (Triticum aestivum ssp. spelta) to:

— Bastard
— Oberlaender
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— 001950 — Radzikdw

— Spelt. inz Drogendijk

— Osterreischer Burgdorf 1

— Stickhof

— Ostro

— Weisser W. Gran. aus Hohenheim

— Schweizer Alt Gold

— Vogelers Dinkel Weiss

— Zeiners Weifer Schlegeldinkel (T. spelta L. var album Alef.)
— Blauer Wi. Kolbendinkel (T. spelta L. var. alefeldii Kérn.)
— HTRI 4613/75 SKL (T. spelta L. var album Alef.)

— HTRI 9631/75 SKL (T. spelta L. var. alefeldii Kérn.)

— HTRI 4629/75 SKL (T. spelta L. var. alefeldii Kérn.)

— WeiBer Wi.-Grannen dinkel aus Hohenheim

— HTRI 4473/93 SKL (T. spelta L. var. arduini Mazz)

— Schwarzer Beh. Wi. — Kolbendinkel aus Nordlingen

— HTRI 16981/95 SKL (T.spelta L. var. duhamelianum Mozz.)
— Waggershauser Hohenh. Weifer Kolben (T. spelta L. var. albispictum = album).

WYNIKI

Warunki pogodowe byty zréznicowane W latach prowadzenia doswiadczenia (rys. 1, 2).
Pierwszy rok badan charakteryzowat si¢ zdecydowanie wyzsza sumg opadow (247,7mm)
oraz wyzsza $rednig temperaturg (15,1°C) niz sezon 2002-2003, dla ktorego wartosci te
wynosily odpowiednio 197,7 mm i 14,4°C. Najwieksza r6znica W zaopatrzeniu w wode
wystgpita W okresie wiosny, gdyz w 2003 roku niedobory wody obserwowano w catym
okresie od kwietnia do lipca.
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Rys. 1. Warunki pogodowe w ZDD Swadzim w sezonie wegetacyjnym 2001-2002
Fig. 1. Weather conditions at experiment station Swadzim in the season 2001-2002
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Rys. 2. Warunki pogodowe w ZDD Swadzim w sezonie wegetacyjnym 2002-2003
Fig. 2 Weather conditions at experiment station Swadzim in the season 2002-2003

Tabela 1
Zawarto$¢ bialka i glutenu (%)
Protein and gluten content (%0)
Zawartosc¢ (%)
Content (%)
Genotypy biatka — protein glutenu — gluten
Genotypes
lata — years lata — years

2002 | 2003 2002 | 2003
Bastard 14,2 18,4 323 47,1
Oberlaender 13,7 19,3 30,5 49,9
001950 — Radzikow 13,6 17,7 28,8 44,6
Spelt. inz Drogendijk 13,3 18,4 27,6 47,3
Osterreischer Burgdorf 14,4 17 31,7 42,6
Stickhof 14,1 18,1 30,6 45,9
Ostro 14,3 19,2 317 49,4
Weisser W. Gran. aus Hohenheim 14,5 18,5 32,4 47,0
Schweizer Alt Gold 13,8 18,2 30,6 46,2
Vogelers Dinkel Weiss 15,0 18,5 33,6 47,2
Zeiners Weier Schlegeldinkel 14,7 17,9 32,6 45,2
Blauer Wi. Kolbendinkel 15,6 19,3 37,2 51,1
HTRI 4613 14,9 18,6 33,7 47,6
HTRI 9631 16,7 20,4 40,4 54,3
HTRI 4629 16,3 18,5 38,9 475
WeiBer Wi.-Grannen 14,1 18,3 31,4 471
HTRI 4473 17,8 215 43,6 57,5
Schwarzer Beh. Wi. 16,8 18,5 39,7 47,1
HTRI 16981 15,6 18,4 35,9 46,3
Waggershauser Hohenh. Weiper Kolben 16,4 19,6 40,2 50,8
NIR — LSD, =05 1,82 2,12 3,34 4,23

W zwigzku z takim przebiegiem pogody zawarto$¢ sktadnikow W ziarnie oraz wartosci
ocenianych parametréw jakosciowych ziarna bardzo r6znily si¢ w latach. Zawartos¢ biatka
oraz glutenu w suchej masie ziarna byta zdecydowanie wyzsza w 2003 roku (tab. 1). Rody
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HTRI 9631 oraz HTRI 4473 wyrdznialy si¢, niezaleznie od przebiegu pogody w latach,
najwyzszag zawarto$cig biatka w ziarnie jak rowniez glutenu. Najmniejsza $rednia
zawartos¢ biatka w suchej masie ziarna (15,7%) oraz glutenu wystapita u rodu 001950 oraz
odmiany Osterreischer Burgdorf 1, podobnie niskg zawartoscig bialka charakteryzowata
si¢ odmiana Spelt. inz Drogendijk — 15,9%.

Wigkszos¢ porownywanych genotypow orkiszu charakteryzowat stosunkowo niski
wskaznik Zeleny’ego (tab. 2). Najkorzystniej pod tym wzgledem wypadly formy: HTRI
4473, Blauer Wi. Kolbendinkel, HTRI 9631, Waggershauser Hohenh., Schwarzer Beh. Wi
oraz HTRI 16981. Genotypy HTRI 4473, Blauer Wi. Kolbendinkel oraz HTRI 9631
wyrdzniata stabilno$¢ wysokiej wartosci wskaznika niezaleznie od przebiegu pogody
w latach. Najnizsza warto$cia wskaznika Zeleny’ego charakteryzowato si¢ ziarno
genotypow Osterreischer Burgdorf 1 oraz Zeiners Weifer Schlegeldinkel.

Tabela 2
Wskaznik Zeleny’ego (ml) oraz RMT
Zeleny’s index (ml) and RMT
Wskaznik — Index
Genotypy Zeleny’ego (ml) RMT
Genotypes lata — years lata — years

2002 | 2003 2002 | 2003
Bastard 22 25 659 745
Oberlaender 23 23 649 763
001950 — Radzikéw 16 21 642 731
Spelt. inz Drogendijk 13 23 636 746
Osterreischer Burgdorf 18 12 659 718
Stickhof 15 22 653 739
Ostro 16 35 658 760
Weisser W. Gran. aus Hohenheim 22 25 663 746
Schweizer Alt Gold 16 23 650 740
Végelers Dinkel Weiss 14 21 670 746
Zeiners Weiper Schlegeldinkel 15 17 664 734
Blauer Wi. Kolbendinkel 27 32 688 767
HTRI 4613 18 23 670 749
HTRI 9631 26 31 708 787
HTRI 4629 25 26 700 748
WeiBer Wi.-Grannen 20 22 655 745
HTRI 4473 28 33 729 808
Schwarzer Beh. Wi. 27 24 707 747
HTRI 16981 24 25 683 743
Waggershauser Hohenh. Weiper Kolben 22 31 705 769
NIR — LSDy = o,05 6,25 9,48 26,56 25,87

Warto$¢ wypiekowa wyrazona wskaznikiem RMT, byta wyzsza w ziarnie zebranym
w suchszym 2003 roku. Wyr6zniajacymi si¢ pod tym wzgledem formami byty rody HTRI
4473 i HTRI 9631, ktorych ziarno niezaleznie od lat charakteryzowato si¢ istotnie
najwyzszg warto$cig tego wskaznika (tab. 2). Najnizsze warto$ci wskaznika RMT
wystgpity w ziarnie rodu 001950 i odmiany Osterreischer Burgdorf 1.

Analizowane formy orkiszu pszennego charakteryzowata rézna zalezno$¢ ocenianych
cech jakosciowych od przebiegu warunkéw pogodowych (tab. 3 i4). Najwigksza
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zmienno$¢ wykazano dla wskaznika Zeleny’ego W warunkach obu lat do$wiadczenia,
natomiast cechg najbardziej stabilng i najmniej zalezng od srodowiska, okazata si¢ wartos¢
wypiekowa wyrazona wskaznikiem RMT.

Tabela 3

Wspélezynniki zmiennoSci oraz charakterystyki cech badanych genotyp6éw orkiszu pszennego w 2002

roku
Coefficients of variation and characterization of the tested spelt genotypes in 2002
Cech Wartosci — Values Odchylenie Wspotczynnik
Charact)érs $rednia minimum maksimum standardowe zmiennosci
mean minimum maximum SD Ccv

Zawartos¢ biatka % s.m.
Protein content % of DM 150 133 17.8 13 84

7 o
émg;t‘gziﬁtten“ (%) 34,2 27,6 43,6 4,4 12,9
Wskaznik Zeleny’ego (ml) 204 130 28.0 49 239
Zeleny’s index (ml) ' ' ' ' '
RMT ratio 672 636 729 25,7 3.8

Tabela 4
Wspolczynniki zmiennosci oraz charakterystyki cech badanych genotyp6w orkiszu pszennego w 2003
roku
Coefficients of variation and characterization of the tested spelt genotypes in 2003
Cech Wartosci — Values Odchylenie Wspotezynnik
ch aract);rs $rednia minimum maksimum standardowe zmienno$ci
mean minimum maximum SD Cv

Zawartos¢ biatka % s.m.
Protein content % of DM 187 17.0 215 0,98 215

- 0
éﬂgg“;ﬁféﬁf“ (%) 481 426 57,5 34 7.0
Wskaznik Zeleny’ego (ml)
Zeleny’s index (ml) 24,7 120 35,0 55 22,5
RMT ratio 752 718 808 20,0 2,7

Celem wyodrebnienia wyrdzniajacych si¢ genotypéw wzgledem kazdej z ocenianych
cech, pogrupowano je na podstawie wartosci wigkszej od $redniej dla do§wiadczenia
powigkszonej 0 odchylenie standardowe (SD) lub mniejszej od Sredniej dla doswiadczenia
pomniejszonej o odchylenie standardowe (SD) (tab. 5 i 6). Analize taka przeprowadzono
dla kazdego z lat badan, co pozwala wskaza¢ formy orkiszu mniej zalezne od wplywu
warunkow $rodowiska na okreslong ceche ziarna. W roku 0 wyzszej sumie opadow oraz
wyzszej $redniej temperaturze, a wiec gdy wystapity korzystniejsze warunki wegetacji,
wigcej genotypow orkiszu znalazto si¢ W grupie wyrdzniajacej si¢ zawarto$cig biatka
i glutenu, byto ich 5 (14, 15, 17, 18 oraz 20), (tab. 5). Z kolei w warunkach trudniejszych,
gdy wystgpit niedostatek wody w okresie wiosny, jedynie dwa z nich (14 i17) nadal
wyrdzniata wysoka zawarto$¢ biatka i glutenu (tab. 6). Mozna za tym przypuszczaé, ze
rody HTRI1 9631 i HTRI 4473 sg formami, w ktorych cechy te sa stabilne i w najmniejszym
stopniu sposrod badanych genotypéw zalezne od $rodowiska. Najmniejsza zawarto$é
biatka i glutenu wystapita w roku 2002 u rodu 001950 oraz odmiany Spelt inz Drogendijk,
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natomiast w 2003 u rodu 001950 oraz odmiany Osterreischer Burgdorf 1. Wymieniony
rod, niezaleznie od warunkow srodowiskowych cechowata najnizsza zawartos$¢ biatka oraz
glutenu w ziarnie. W korzystniejszym zlat — 2002 roku wysokim wskaznikiem
Zeleny’ego cechowaly si¢ cztery genotypy (12, 14, 17 oraz 18), natomiast W roku
z niedoborami wody wigcej, bo pie¢ (7, 12, 14, 17 oraz 20). Formy Blauer Wi.
Kolbendinkel, HTRI 9631 oraz HTRI 4473 cechowala wysoka wartos¢ wskaznika
Zeleny’ego, niezaleznie od przebiegu warunkOw pogodowych. W bardziej korzystnych
warunkach roku 2002, cztery genotypy orkiszu (4, 6, 10 oraz 11) wykazywaly niska
warto$¢ wskaznika Zeleny’ego, natomiast w mniej korzystnym 2003 tylko dwa (51 11).

Tabela 5
Grupy genotypow orkiszu pszennego wg wartosci parametrow w roku 2002
Groups of spelt genotypes according to the parameters in 2002
Cechy Genotypy o warto$ci cechy — Genotypes with traits value
Characters Wiekszej — higher (¢+1SD) | mniejszej — lower (£-1SD)
Zawarto$¢ biatka (%)
Protein content (%) 14,15,17,18, 20 3,4
Zawartos$¢ glutenu
Gluten content 14,15,17,18, 20 3.4
Wskaznik Zeleny’ego 12 14.17. 18 4.6.10 11
Zeleny’s index o T
Wskaznik RMT
RMT ratio 14,15, 17, 18, 20 3,4
1-20 — Genotypy jak w metodyce; Genotypes as listed in methods
Tabela 6
Grupy genotypdow orkiszu pszennego wg wartosci parametréow w roku 2003
Groups of spelt genotypes according to the parameters in 2003
Cechy Genotypy o warto$ci cechy — Genotypes with trait value
Characters wickszej — higher (£+1SD) | mniejszej — lower (§-1SD)

Zawarto$¢ biatka %
Protein content % 14,17 35
Zawartos¢ glutenu
Gluten content 14,17 3,5
Wskaznik Zeleny’ego
Zeleny’s index 7,12,14,17,20 5,11
Wskaznik RMT
RMT ratio 14,17 35

1-20 — Genotypy jak w metodyce; Genotypes as listed in methods

Warto$¢ wypiekowa, wyrazona wskaznikiem RMT byta korzystniejsza u pigciu form
orkiszu (14, 15, 17, 18, oraz 20) w wilgotniejszym i cieplejszym 2002, a tylko u dwéch (14
i 17) w bardziej suchym 2003 roku Niezaleznie od warunkéw pogodowych rody HTRI
9631 oraz HTRI 4473 wyroznialy si¢ wysoka wartoscia wskaznika RMT. W obu latach
tylko 2 genotypy znalazly si¢ w grupie 0 nizszej wartosci wskaznika RMT. W roku
0 korzystniejszym uktadzie warunkow pogodowych 2002 byly to rod 001950 i Spelt. inz
Drogendijk, natomiast w suchym 2003 roku formy 3 i 5. Rod 001950 jest forma, ktora
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niezaleznie od warunkoéw pogodowych cechuje si¢ niska warto$cig wypiekowa, wyrazona
wskaznikiem RMT.

DYSKUSJA

Ziarno orkiszu w poréwnaniu z ziarnem pszenic chlebowych zawiera znacznie wigcej
biatka i jest bogate w gluten i wiele sktadnikéw mineralnych, fakt ten jest dobrze poznany
(Baumgartel-Blaschke, 1992; Grela iin., 1993; Modry, 1999; Dvoc¢acek iin., 2002;
Olivera, 2002). W doswiadczeniach wilasnych zawarto$¢ biatka w ziarnie badanych
genotypow orkiszu wahata si¢ od 15,5% u form 0019590 oraz Osterreischer Burgdorf do
19,7% u rodu HTRI 4473. Byla ona wyzsza niz W do§wiadczeniach prowadzonych przez
Achremowicza i wsp. (1999). Nalezy jednak podkresli¢, ze prowadzono je w réznych
latach ina innych odmianach. Stallknecht iwsp. (1996) badajac 164 formy orkiszu,
wykazali bardzo duzg zmienno$¢ zawartosci biatka w ziarnie wynikajgca z genotypu
i wptywu lokalizacji, a wiec agrotechniki oraz warunkow $rodowiskowych. Natomiast
Grela i wsp. (1993) oraz Achremowicz i wsp. (1999) stwierdzili nizszg zawarto$¢ biatka
w mace orkiszu niz pszenicy zwyczajnej. Warunki $rodowiskowe bardzo wyraznie
modyfikuja cechy jako$ciowe ziarna, W tym rowniez zawarto$¢ biatka (Olivera, 2002).
W warunkach niskiego nawozenia azotem pszenica zwyczajna reaguje silniejszym
spadkiem zawartosci biatka niz orkisz.

Dzigki tym wlasciwosciom orkisz jest cennym zrodlem gendéw odpowiedzialnych za
warto$¢ odzywcza, ktore nalezy szerzej wykorzystywa¢ w hodowli odmian pszenicy
zwyczajnej 0 poprawionych wiasciwosciach odzywczych i zdrowotnych (Waga i in.,
2002).

Sposréd badanych genotypow na szczego6lng uwage zastuguja rody HTRI 9631 oraz
HTRI 4473, ktore niezaleznie od przebiegu pogody w latach wyrédzniaty si¢ najwyzsza
zawartoscig biatka oraz glutenu w ziarnie. Oba wymienione rody w warunkach
pogodowych 2003 roku gromadzity ponad 20% biatka w ziarnie, moga one okazac si¢
cennym zrodtem gendw dla prac hodowlanych prowadzonych na pszenicy.

W badaniach Achremowicza iwsp. (1999) zawarto$¢ glutenu mokrego W makach
orkiszowych wynosita 34% do 38%, podczas gdy w mace pszenicy Kobra 36%. Nalezy
stwierdzi¢, ze wszystkie probki spelnialy wymagania stawiane pszenicom przeznaczonym
do przetworstwa (powyzej 25%). W badaniach tych gluten orkiszowy oceniono jako dobry
(2 stopien elastyczno$ci), natomiast gluten odmiany Kobra uzyskat 1. stopien (gluten
bardzo dobry). W badaniach wtasnych zawarto$¢ glutenu w genotypach orkiszu byta
zmienna w latach i wahata sie od 36,7% w biatku rodu 001950 do 50,6% u rodu HTRI
4473. Tak duza roznica W zawartoSci glutenu pomiedzy cytowanymi badaniami
a wlasnymi, wynika z r6znych metod jego oznaczania.

Warto$¢ wypiekowa maki zalezy nie tylko od zawartosci biatka, ale przede wszystkim
od jakosci i sktadu glutenu. Warto$¢ wypiekowa maki pszenic orkiszowych w badaniach
Achremowicza i wsp. (1999) byta zblizona do pszenicy zwyczajnej. Jednak dodatek maki
orkiszowej poprawia smak i przedtuza §wiezos¢ pieczywa pszennego (Ostrowska, 1993).

72



Hanna Sulewska ...

Niezaleznie od przebiegu warunkéw pogodowych w obu latach rody HTRI 9631 oraz
HTRI 4473 wyrdznialy si¢ wysoka warto$cig wypiekowa wyrazong wskaznikiem RMT.

Jak podaja Ruegger i Winzeler (1993) oraz Olivera (2002) ziarno orkiszu zwykle
charakteryzuje nizsza warto§¢ wskaznika Zeleny’ego. Mimo, ze wskaznik Zeleny’ego nie
jest bezposrednim miernikiem jakosci glutenu, jednak prawdopodobnie wskazuje na jego
nizszg warto$¢. Wskaznik Zeleny’ego w ziarnie badanych form orkiszu byt bardzo rézny
i wahat si¢ od 15 ml (Osterreischer Burgdorf) do 30,5 ml (HTRI 4473). Nalezy podkreslic,
ze niezaleznie od przebiegu pogody w latach, genotypy HTRI 4473, Blauer Wi.
Kolbendinkel oraz HTRI 9631 wyrdzniata stabilno$¢ wysokiej wartosci wskaznika.
Potgczenie tej cechy z wysoka zawarto$cig biatka i glutenu oraz najwyzsza z uzyskanych
warto$cia wskaznika RMT u rodow HTRI 9631 oraz HTRI 4473 wyrdznia je jako zrodia
cennych gendéw, ktore moga by¢ wykorzystywane przez hodowlg do podnoszenia jakos$ci
ziarna odmian pszenic orkiszowych i zwyczajnych.

WNIOSKI

1. Badane genotypy orkiszu wyraznie réznity sie pod wzgledem wybranych cech
jako$ciowych ziarna, przez co moga stanowi¢ warto$ciowe zrodto genow dla hodowli.

2. Sposrdd 20 ocenianych genotypow, W zréznicowanych warunkéw pogodowych, rody
HTRI 4473 oraz HTRI 9631 wyrdznialy si¢ pod wzgledem zawartosci biatka, glutenu
i warto$ci wypiekowej wyrazonej wskaznikami RMT oraz Zeleny’ego.

3. Zawartos$¢ biatka w korzystnym 2003 roku w ziarnie rodow HTRI 4473 oraz HTRI
9631 przekraczata 20%; moga one okazac si¢ przydatne W programach krzyzowan.
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