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Ocena zimotrwato$ci, wczesnosci 1 porazenia
przez rdz¢ brunatng | maczniaka prawdziwego
mieszancoéw Aegilops juvenalis | Ae. ventricosa
Z Triticum aestivum i T. durum

Evaluation of winterhardiness, earliness and infections with brown rust
and powdery mildew in hybrids of Aegilops juvenalis and Ae. ventricosa with
Triticum aestivum and T. durum

W warunkach polowych badano zimotrwato§¢, wczesno$¢ oraz porazenie przez rdz¢ brunatng
(Puccinia recondita f. sp. tritici) i maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis f. sp. tritici) u czterech
rodéw mieszancowych Aegilops juvenalis i Aegilops ventricosa z Triticum durum Desf. cv. Grandur
i Triticum aestivum L. (cvs. Arda, Begra, Panda, linia CZR) oraz ich form rodzicielskich. Miarg
zimotrwatos$ci byt procent roslin zywych na wiosne. Wezesnos¢ okreslano na podstawie liczby dni od
1 maja do poczatku kloszenia ro$lin. Oceng porazenia przez choroby przeprowadzono po wyktoszeniu
si¢ roslin i fazie dojrzato$ci mlecznej. Przy ocenie porazenia roslin przez rdzg¢ brunatng i mgczniaka
prawdziwego zastosowano 9-stopniowa skale graficzng (I — najwicksze porazenie, 9 — brak
porazenia). Z przeprowadzonych badan wynika, ze w warunkach klimatycznych Polski wschodniej
mieszance mialy nieco gorsza zimotrwato$¢ od pszenic ilepszg od gatunkow Aegilops. Wsrod
mieszancow dobra zimotrwato$cia charakteryzowaty si¢ rody (Ae.juvenalis x CZR 1406) x Begra
i {[(Ae.juvenalis x CZR 1406) x CZR 1406] x Panda} x CZR 1406. Najwcze$niej klosity si¢ gatunki
Aegilops, nastepnie formy mieszafncowe, a najpdzniej — pszenice. Rody mieszancowe (Ae.juvenalis x
CZR 1406) x Begra i {[(Ae. ventricosa x Grandur) x Panda] x Arda} x Arda byly bardzo podatne na
porazenie przez rdz¢ brunatng. Wysoka odpornoscig na rdz¢ brunatnag wykazaty si¢ mieszance [(Ae.
ventricosa x Grandur) x Panda] x Panda i {[(Ae.juvenalis x CZR 1406) x CZR 1406] x Panda} x CZR
1406. Wszystkie rody mieszancowe wykazaly si¢ dobra odpornoscig na maczniaka prawdziwego.
Najwyzsza odporno$¢ na maczniaka prawdziwego odnotowano u mieszanca {[(Ae. ventricosa X
Grandur) x Panda] x Arda} x Arda.

Stowa kluczowe: Aegilops, Triticum, mieszance, zimotrwato$¢, wezesnos¢, rdza brunatna, maczniak
prawdziwy

Winterhardiness, earliness, resistance to brown rust (Puccinia recondita f. sp. triitici) and powdery
mildew (Blumeria graminis f. sp. tritici) were evaluated, under field conditions, in four wide hybrid
strains, together with their parental forms. The strains were derived from crosses of Aegilops juvenalis
and Ae. ventricosa with Triticum aestivum (cvs. Arda, Begra, Panda, CZR 1406-1BL/1RS) and T.
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durum (cv. Grandur). The percentage of living plants in spring was a measure of winterhardiness. The
earliness was determined by the number of days from May 1%t to ear emergence. The diseases evaluation
was performed at the stages of heading and milk maturity. Natural infections with brown rust and
powdery mildew were evaluated using a nine-grades score (1 — most susceptible, 9 — completely
resistant). From the conducted investigations it follows that in the climate conditions of eastern Poland
the hybrids had a little lower winterhardiness than the CZR 1406 line and the Begra wheat cultivar, but
they were more winter hardy than the Aegilops species. Among the hybrids, good winterhardiness
showed the strains (Ae. juvenalis x CZR 1406) x Begra and {[(Ae. juvenalis x CZR 1406) x CZR 1406]
x Panda} x CZR 1406. The earliest heading was observed in the Aegilops species, later — in the hybrid
strains and the latest — in the wheat cultivars. The strains (Ae juvenalis x CZR 1406) x Begra and {[(
Ae. ventricosa x Grandur) x Panda] x Arda} x Arda were highly susceptible to brown rust. The hybrids
[(Ae. ventricosa x Grandur) x Panda] x Panda and {[(Ae. juvenalis x CZR 1406) x CZR 1406] x Panda}
x CZR 1406 showed high resistance to brown rust. All hybrid strains showed good resistance to
powdery mildew. The highest resistance to the mildew was noted in the strain {[(Ae. ventricosa x
Grandur) x Panda] x Arda} x Arda.

Key words: Aegilops, Triticum, hybrids, winterhardiness, earliness, brown rust, powdery mildew
WSTEP

Straty powodowane przez agrofagi w produkcji pszenicy ozimej oceniane sg wedlug
roznych autoréw na 20%-45%, z czego znaczna cze$¢ przypada na choroby grzybowe
(Jonczyk, 1999). Rdza brunatna (Puccinia recondita Rob. ex Desm. f. sp. tritici) i maczniak
prawdziwy (Blumeria graminis D. C. f. sp. tritici) nalezg do najpospolitszych chor6b
pszenicy powodujac zmniejszenie ilosci ijakosci plonu (Zamorski, 1995; Kowalczyk,
2001). Chemiczne zwalczanie chorob grzybowych w uprawie pszenicy przyczynia si¢ do
zwigkszenia kosztow uprawy i skazenia srodowiska. Znacznie bezpieczniejsze wydaje si¢
siegniecie do naturalnych zrédel genowych. Do takich zrodel mozemy zaliczyé dzikich
krewniakow pszenicy zrodzaju Aegilops (kozieniec). Gatunki Aegilops pochodza
z terenbw znacznie cieplejszych od Polski. Kozieniec Aegilops ventricosa Tausch.
wystepuje w rejonie Basenu Morza Srédziemnego, natomiast Aegilops juvenalis (Thell.)
Eig. mozna spotka¢ w potudniowo-azjatyckich republikach bytego ZSRR ina Bliskim
Wschodzie (Kimber i Feldman, 1987).

Niektore gatunki Aegilops charakteryzujg si¢ duza odpornoscig na choroby aparatu
asymilacyjnego. Ta korzystna cecha moze zosta¢ wykorzystana w hodowli pszenicy
(Sears, 1956; Dyck iKerber, 1970; Dvoiak J., 1977; Pasquini, 1980; Frauenstein
i Hammer, 1985; Gill i in., 1985; Kimber i Feldman, 1987; Manisterski i in., 1988; Ceoloni
i in., 1992; Specov i lliev, 1993; Bai i in., 1994; Bonhomme i in., 1995; Stefanowska i in.,
1995; Prazak, 1997; Autrique i in., 1995; Eser, 1998; Harjit-Singh i in., 2000; Zaharieva
i in., 2001).

Celem przeprowadzonych badan byta ocena zimotrwato$ci, wezesnosci i podatnosci na
rdz¢ brunatng (Puccinia recondita f. sp. tritici) i maczniaka prawdziwego (Blumeria
graminis f. sp. tritici) u mieszancow Ae. ventricosa i Ae. juvenalis z Triticum durum Desf.
i Triticum aestivum L.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1998-2004. Obiektem badan byly cztery rody
mieszancowe otrzymane w wyniku krzyzowania Ae. ventricosa Tausch. (genomy
DDUNUN) i Ae. juvenalis (Thell) Eig. (DDMMUU) z T. durum Desf. (AABB) cv. Grandur,
T. aestivum L. (AABBDD) cvs. Arda, Begra, Panda oraz linia CZR 1406 pszenicy
heksaploidalnej. Linia CZR 1406 o translokowanym chromosomie 1BL/1RS zostata
wytworzona przez Tarkowskiego w wyniku krzyzowania (Lanca x S.cereale L. 506) x
Lanca (Tarkowski i in., 1994). Analizowano réwniez wybrane komponenty rodzicielskie
biorgce udziat w powstaniu mieszancow. Sktad genomowy podano za Kimber i Feldman
(1987). Rody i ich formy rodzicielskie rozmnazano corocznie w tych samych warunkach
uprawy i nawozenia na polu doswiadczalnym Instytutu Nauk Rolniczych w Zamosciu.
Poszczegdlne formy rosty na oddzielnych poletkach dtugosci 2 m, w rozstawie 20 x 10 cm,
na glebie brunatnej, dobrego kompleksu pszennego.

Obserwacji polowych dokonywano w oparciu 0 instrukcje metodyczng COBORU
(1979). Miara zimotrwato$ci byt procent roslin zywych na wiosne (Gut iin., 1991).
Wczesnos¢ okre§lano na podstawie liczby dni od 01.05. do poczatku kloszenia danej
formy. Informacje dotyczace warunkow pogodowych w latach 1998-2004 uzyskano ze
stacji meteorologicznej w Zamosciu oraz z biuletynéw agrometeorologicznych IMiGW
(tab. 11 3).

Oceng porazenia ro$lin przez rdz¢ brunatng (P. recondita f. sp. tritici) przeprowadzono
w fazie dojrzalo$ci mlecznej. Analizowano wierzchnia strong lisci: flagowego
i podflagowego okreslajac ich procentowe porazenie. Oceng porazenia roslin przez
maczniaka prawdziwego (B. graminis f. sp. tritici) przeprowadzono po wyktoszeniu si¢
roslin biorgc pod uwagg co najmniej trzy gorne liscie. Przy ocenie porazenia roslin przez
rdz¢ brunatng imaczniaka prawdziwego zastosowano 9-stopniowa skalg graficzng
COBORU (1 — najwigksze porazenie, 9 — brak porazenia). Analizowano wszystkie
rosliny z kazdego poletka. Wyniki dotyczace oceny zimotrwalo$ci, wezesnos$ci i porazenia
ro$lin przez rdz¢ brunatng i maczniaka prawdziwego przedstawiono w tabelach 2 i 4.

WYNIKI I DYSKUSJA

Klimat kontynentalny okolic ZamoS$cia znacznie odbiega od warunkéw naturalnego
wystepowania koziencow. Charakteryzuje si¢ on wprawdzie suchymi i goragcymi latami,
ale mroznymi zimami oraz krotkim przedzimiem i przedwiosniem. Liczba dni stonecznych
w roku wynosi 38%, mroznych — do 60 rocznie, a z przymrozkami do 130 rocznie (Reszel,
1992). Rybka iwsp. (1994) donosza, ze ostre, selekcjonujgce zimy wystepuja w Polsce
przewaznie raz na ok. 10 lat. W badanym okresie 1998-2004 najsrozsza zima wystgpita
w sezonie 2002/2003, gdy $rednie temperatury w grudniu, styczniu i lutym byty nizsze
0 2,8°-5,9° od s$rednich temperatur wieloletnich w tych miesigcach (tab. 1).

Najstabiej w tym okresie przezimowaty Ae. juvenalis i Ae. ventricosa oraz rody
mieszancowe z Ae. ventricosa. Pomimo tego, ze te gatunki zawieraja w Swoim genotypie
genomy D. W genomie D pszenicy Law i Jenkins (1970), stwierdzili obecno$¢ genow
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zimotrwatos$ci. Wedtug Tsunewakiego (1968; za Limin i Fowler, 1982), dodanie genomu
D Ae. squarrosa, charakteryzujacego si¢ wysoka zimotrwatos$cig, do genomow AB
pszenicy tetraploidalnej pozwolito pszenicom heksaploidalnym na ekspansje do regionéw
0 chlodniejszym klimacie. Wysoka zimotrwatos¢ Ae. squarrosa zostala rowniez
potwierdzona w badaniach przeprowadzonych w warunkach Polski wschodniej (Prazak,
1998). Jednak wedlug Limina i Fowlera (1982), cecha zimotrwatosci wytworzyta sie¢
u pszenic w wyniku mutacji lub rekombinacji juz na poziomie heksaploidalnym.

Tabela 1
Temperatury powietrza w okresie pazdziernik — marzec w latach 1998-2004 w Zamosciu
Air temperatures from October to March in the years 1998-2004 in Zamo$¢

Temperatury powietrza — wartosci
Miesiac ) $rednie wieloletnie (°C) Odchyle_nia temperatur powietrza (°C
Montaﬂ Air temperatures — average values for Deviations of air temperatures (°C)
many years (°C)
1979-1988 1998/99 | 1999/00 | 2000/01 | 2001/02 | 2002/03 | 2003/04
Pazdziemik 73 +02 409 437 442  +11 2,1
October
Listopad 15 06  +26  +48 407 430  +48
November
Orudzion 1,0 28 409 450 53 59  +13
Styczef -3,8 +2,2 +1,0 +0,2 +1,7 3,1 -2,0
January
Luty 35 02 +45 22  +65 28  +22
February
Marzec 0,7 +4,9 +2,4 +1,4 +0,3 +0,8 +1,9
March
Tabela 2
Zimotrwalo$¢ rodow mieszancowych Aegilops x Triticum i ich form rodzicielskich badanych w latach
1998-2004
Winterhardiness of Aegilops x Triticum hybrid strains and their parental forms investigated in 1998—
2004
Analizowane formy Zimotrwato$¢ (%) — Winterhardiness (%) _
Forms analyzed 1998- | 1999- | 2000- | 2001- | 2002— | 2003- |Srednio
1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Mean
(Ae. juvenalis x CZR 1406) x Begra 100 87 99 91 92 90 92,57
{[(Ae. juvenalis x CZR 1406) x CZR 1406] x Panda} x CZR 1406 88 92 100 94 93 97 91,43
[(Ae. ventricosa x Grandur) x Panda] x Panda 75 82 96 86 49 73 76,14
{[(Ae. ventricosa -x Grandur) x Panda] x Arda} x Arda 84 88 94 82 84 76 82,43
Ae. juvenalis 80 92 88 92 18 90 70,43
Ae. ventricosa 82 93 90 90 34 84 74,71
Arda 90 96 98 91 82 90 88,29
Begra 100 99 100 98 96 84 93,29
CZR 1406 100 90 100 99 100 100 96,14
Panda 94 92 100 98 94 87 91,86

Na podstawie 6-letnich badan, mieszance Aegilops x Triticum mialy nieco gorsza
zimotrwato$¢ od pszenic ilepsza od koziencow Ae. juvenalis i Ae. ventricosa. Wsrod
mieszancow wyrdznit si¢ rod (Ae.juvenalis x CZR 1406) x Begra o lepszej zimotrwatosci
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od pszenic Arda i Panda oraz réd {[(Ae.juvenalis x CZR 1406) x CZR 1406] x Panda} x
CZR 1406 o nieco o lepszej zimotrwatosci od pszenicy Arda (tab. 2).

Najwyzsza zimotrwato$cig charakteryzowala si¢ linia pszenicy heksaploidalnej CZR
1406 o translokowanym chromosomie 1BL/1RS. Obecno$¢ krotkiego ramienia zytniego
chromosomy 1R wptywa prawdopodobnie na wyzsza zimotrwato$¢ linii CZR 1406.
Badania Tyrki i wsp. (2002) potwierdzity obecnos¢ translokacji 1BL/1RS, pochodzacej od
linii CZR 1406, u mieszancow Ae. juvenalis x Triticum. Najgorzej w latach 1999-2003
przezimowalty mieszance Ae. ventricosa x Triticum (tab. 2). Prawdopodobnie przyczynita
si¢ do tego obecno$¢ w ich genotypach gendéw pszenicy jarej Grandur. Podobnie jest
w przypadku innych mieszancow. Odmiany heksaploidalne pszenzyta, otrzymane
Z pszenicy tetraploidalnej, odznaczaja si¢ duza wrazliwosciag na niskie temperatury
i niekorzystne warunki zimowania (Tarkowski, 1989).

Tabela 3
Temperatury powietrza, opady i wilgotno$¢ wzgledna powietrza w Zamosciu (1999-2003)
Air temperatures, rainfalls and relative air humidity in Zamos¢ (1999-2003)

Srednic Odchylenie od $redniej ,
wieloletnie aehy eni J . Srednia wilgotnosci powietrza
wieloletniej temperatury Procent normy opadéw
za lata 1979-1988 . . f [ value of (%)
Means for the - _pOW|etr_za( ) Percentage Ot normal Value ot | nrean of relative air humidity
years Deviations of air temperatures rainfalls %)
Miesiac | 1979 1958 (°C)
Month Temp
powietrza ?ﬁﬁ%’
(°C) rainfalls 19992000(2001|20022003(1999]2000|2001|2002]2003|1999 (200020012002 (2003
air temp.
o | m
i;’r‘i‘;“en 6.9 40 426 +47 +1,4 +26 +79 80 150 163 88 93 60 58 66 54 60
mgjy 13,4 66 -16 +1,0 +05 +42 +3,7 47 123 36 191 170 58 54 53 54 75

izrfg‘”'ec 15,9 93  +2,9 +09 -14 +24 +23 115 99 53 158 49 65 60 63 65 70

Lipiec
July

171 86 +29 -0,3 +30 +46 +2,7 65 191 195 159 167 60 71 71 59 79

Kiss iKiss (1980) odnotowali ujemna korelacje pomiedzy zimotrwatoscia
i wezesno$cig. Znalazto to potwierdzenie jedynie w przypadku koziencow. Wsrdd
analizowanych form najwcze$niej ktosity sie Ae. ventricosa i Ae. juvenalis, nastepnie rody
mieszancowe, a jako ostatnie pszenice (tab. 2 i 4).

Podczas lustracji przeprowadzonych w latach 1999-2003, stwierdzono wystgpowanie
rdzy brunatnej u wszystkich badanych form. Jesienig i wczesng wiosng pod skorka lisci
rozwijaja si¢ pojedyncze pomaraficzowe skupienia zarodnikOw (uredinia) rdzy brunatnej
P. recondita. W czerwcu i lipcu sg one najliczniejsze. Optymalne warunki do rozwoju rdzy
to temperatura powietrza w granicach 18°-20°C i wilgotno$¢ powietrza powyzej 70%.
W miar¢ dojrzewania zarodnikow skorka peka izwija sig tworzgc wokot nich tzw.
»waleczek”. Wcezesdnie i silnie porazone liScie zamieraja (Majewski, 1979). Widoczne pod
mikroskopem, rdzawobrunatne skupienia urediniospor mialy ksztatt kulisty lub

79



Roman Prazak

szerokoeliptyczny, o wymiarach 20-30 um x 18-23 um ze $ciang brunatnozoéttawa pokryta
kolcami. Na powierzchni zarodnikéw widoczne byly pory rostkowe.

Tabela 4
Terminy kloszenia oraz ocena polowa odpornosci na maczniaka prawdziwego i rdze¢ brunatna rodow
mieszaficowych Aegilops x Triticum i ich form rodzicielskich w latach 1999-2003
Heading dates and evaluation of field resistance to powdery mildew and brown rust in Aegilops x
Triticum hybrid strains and their parental forms in 1999-2003

Kioszenie (liczba dni od 01.05) Rdza brunatna (9° - petna Maczniak prawdziv,v,y (9° -pelna
Analizowane | Heading stage (number of days odpornos¢) odpornos¢)
g stag 4 Brown rust (9° - complete Powdery mildew (9°- complete
formy after 01.05) - -
Forms resistance) resistance)
analyzed 1999 1999 1999
1999{2000{2001{2002({2003| — |1999|2000|{2001|{2002({2003| — |1999(2000{2001|2002|2003| -
2003 2003 2003

(Ae. juvenalis

xCZR1406) 36 24 25 24 33 284 58 48 56 63 59 568 80 67 64 79 68 7,16
x Begra
{[(Ae.
juvenalis x
CZR 1406) x
CZR 1406] x
Panda} x CZR
1406

[(Ae.
ventricosa x
Grandur) x 37 26 30 28 3% 312 86 82 84 86 89 854 79 65 71 82 79 752
Panda] x

Panda

{[(Ae_.

ventricosa x

Grandur) x 37 24 28 28 33 300 56 42 52 61 56 534 7,7 73 74 86 82 784
Panda] x

Arda} x Arda

Ae.juvenalis 26 16 22 20 21 210 46 39 42 47 53 454 90 86 89 90 89 888
Ae.ventricosa 26 16 19 18 21 200 84 80 84 86 89 846 90 82 84 89 90 870

w
(o))

24 28 24 3 294 81 76 78 80 84 798 78 66 69 79 72 728

Arda 37 29 29 30 38 326 67 52 62 69 60 620 84 72 74 78 79 774
Begra 37 28 28 28 37 316 79 68 70 76 74 734 74 63 64 70 68 6,78
CZR 1406 38 26 28 26 35 306 64 51 69 75 70 658 78 69 68 72 79 732
Panda 38 28 28 28 37 318 88 79 82 84 89 844 72 64 65 68 71 6,80

Najsilniejsze porazenie liSci przez P. recondita wystapito na roslinach Ae. juvenalis
($rednio 4,54°) i mieszancow (Ae.juvenalis x CZR 1406) x Begra (5,68°) oraz {[(Ae.
ventricosa x Grandur) x Panda] x Arda} x Arda (5,34°) (tab. 4). Najbardziej odporny
okazat si¢ rod mieszancowy [(Ae. ventricosa x Grandur) x Panda] x Panda (8,54°) i jego
formy rodzicielskie — kozieniec Ae. ventricosa (8,46°) i pszenica Panda (8,44°). Wysoka
odpornoscia charakteryzowat sie tez rod {[(Ae.juvenalis x CZR 1406) x CZR 1406] x
Panda} x CZR 1406 (7,98°) (tab. 4). Szczegodlnie sprzyjajace chorobie byty lata 2000
12001. Lagodne zimy 1999/2000 i2000/2001 sprzyjaty rozwojowi choroby (tab. 1).
Potwierdzaja to doniesienia Chetkowskiego i Stepnia (2002). Wedtug autorow bardzo silne
porazenie upraw pszenicy rdzg brunatng obserwowano w 2000 roku i ponownie w 2001,
zardwno w potudniowych rejonach Polski, jak i w Wielkopolsce. Lagodna zima 2000/2001
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przyczynita si¢ do przezimowania patogena na oziminach i znacznego porazenia plantacji
pszenicy od poczatku czerwca 2001 roku. Srednie porazenie lisci pszenicy ozimej
W wojewodztwie lubelskim wyniosto w latach 2000 i 2001 odpowiednio 33,8% i 24,2%
(Chetkowski 1 Stepien, 2002). Autorzy podkreslaja konieczno$¢ wiaczenia nowych genow
odpornosci do pszenicy ozime;.

W krajowych odmianach pszenicy zidentyfikowano dotychczas nastgpujace geny i ich
allele odpornosci na rdze¢ brunatng: Lr 1, Lr 3, Lr 11, Lr 14, Lr 16 i Lr 26. Obserwacje
prowadzone przez Chetkowskiego i Stgpnia (2002) na siedmiu liniach hodowlanych
z genami odpornosci Lr 9, Lr 19 i Lr 24 wykazaly brak porazenia przez Puccinia recondita
w doswiadczeniach polowych, réwniez przy przeprowadzonej inokulacji.

W badaniach wtasnych 1999-2003 Ae. ventricosa wykazat si¢ wysoka odpornos$cia na
rdze¢ brunatng, ale mieszance powstate z jego udziatem cechowala zroznicowana reakcja
na rdz¢ brunatng. Najwyzsza odpornoscig charakteryzowat si¢ mieszaniec [(Ae. ventricosa
x Grandur) x Panda] x Panda, natomiast mieszaniec {[(Ae. ventricosa x Grandur) x Panda]
x Arda} x Arda okazat si¢ bardzo wrazliwy na tego patogena. Wydaje si¢, ze wptyw na
odporno$¢ mieszanca mialo ostatnie krzyzowanie z pszenica. Panda nalezy do odmian
najbardziej odpornych na tego patogena (Chetkowski i Stepien, 2002), natomiast Arda jest
bardzo podatna (tab. 4). Poza tym, w odmianie Arda moze wystgpowaé supresor genow
odporno$ci na rdz¢ brunatng obecnych w odmianie Panda. Brak ekspresji gendw
odporno$ci na rdze brunatng upszenicy spowodowany obecno$cig supresora
zaobserwowali Ma i wsp. (1995).

Bonhomme i wsp. (1995) donosili 0 przeniesieniu genu odpornosci na rdz¢ brunatng
z Ae. ventricosa do chromosomu 2A pszenicy uprawnej. Dawcg genomu D dla Ae.
ventricosa byt kozieniec Ae. squarrosa (sktad genomowy DD). U Ae. squarrosa
zlokalizowano i przeniesiono do pszenicy uprawnej wiele genéw odpornosci na rdzg
brunatng (Dyck i Kerber, 1970). MclIntosh iwsp. (1977) okreslili potozenie genu
odpornosci na rdz¢ brunatng Lr 21 u Ae. squarrosa na dlugim ramieniu chromosomu 1D.
Autrige i wsp. (1995) zmapowali 4 geny odpornos$ci na rdz¢ brunatng u Ae. squarrosa (Lr
19, Lr 24, Lr 9, Lr 32). Drugi genom Ae. ventricosa — Un pochodzi od Ae. uniaristata
(genomy UnUn). W badaniach Prazaka (1997) Ae. uniaristata wykazat sie wysokg
odpornoscia na rdzg brunatna.

Ae. juvenalis okazat si¢ najbardziej podatny na Puccinia recondita, natomiast reakcja
jego mieszancoOw okazata si¢ zréznicowana. (Ae. juvenalis x CZR 1406) x Begra byt silnie
porazany przez grzyb, natomiast {[(Ae. juvenalis x CZR 1406) x CZR 1406] x Panda} x
CZR 1406 wykazat si¢ wysoka odporno$ciag. Wynika z tego, ze by¢ moze w linii CZR 1406
nie wystgpuje supresor genéw odpornosci na rdz¢ brunatng obecnych w odmianie Panda.

Kozieniec Ae. juvenalis powstat w wyniku skrzyzowania si¢ dwoch gatunkow — Ae.
crassa 4x (genomy DDMM) i Ae. umbellulata (genomy UU). Genom M pochodzacy od
Ae. comosum (sktad genomowy MM) zostal u Ae. crassa 4% istotnie zmodyfikowany
(Kimber i Feldman, 1987). W badaniach Prazaka (1997) Ae. crassa 4x okazat si¢ bardzo
podatny na rdze brunatng podobnie jak Ae. juvenalis. Z doniesien réznych autorow wynika,
ze reakcja Ae. juvenalis na rdze brunatng jest zréznicowana i zalezy, by¢ moze, od rasy
atakujacego patogena (Stefanowska iin., 1995). W badanich Frauenstein i Hammera
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(1985) Ae. juvenalis charakteryzowat si¢ dobra odpornoscia na infekcje izolatami Puccinia
recondita w stadium dojrzatosci istabg w fazie 2-3 lisci. Stefanowska iwsp. (1995)
odnotowali u Ae. juvenalis catkowitg odporno$¢ siewek na inokulacje izolatami Puccinia
recondita nr 42c¢/94, 42b/94, 53a/94 oraz $rednig odporno$é na izolat nr 41a/94.
Prawdopodobnie, w genomie D Ae. juvenalis znajduja si¢ podobne geny odpornosci na
niektore rasy Puccinia recondita, jak u Ae. squarrosa. Jednak ich ekspresja jest utrudniona
ze wzgledu na istotne modyfikacje genoméw D i M, jakie zaszty w tym gatunku (Kimber
i Feldman, 1997).

W latach 2000-2003, w miesigcu kwietniu i maju odnotowano temperatury powietrza
i opady sprzyjajace infekcji lisci przez B. graminis (tab. 3 i 4). Lagodne zimy 1999/2000,
2000/2001, 2001/2002 byty korzystne dla rozwojowi choroby (tab. 1). Gtéwnym zrédtem
zakazenia roslin przez B. graminis byta jego anamorfa. Na porazonych przez B. graminis
lisciach widoczny byl szarobialty nalot utworzony zgrzybni i zarodnikowania
konidialnego. Pod mikroskopem mozna byto stwierdzi¢ obecno$¢ podtuznie elipsoidal-
nych lub cylindrycznych zarodnikow o wymiarach 24-34 pm x 12-14 um zebranych
w tancuszki. Grzyb B. graminis w warunkach Polski poraza zboza juz od wczesnych
stadiow rozwojowych. Zakazenie roslin nastepuje w szerokim zakresie temperatur (5°-
30°C) oraz wilgotnosci powietrza (50%-100%). Optymalna dla infekcji jest temperatura
od 15° do 20°C i wysoka wilgotno$¢ powietrza, powyzej 70% (Tarkowski, 1989).

Przeprowadzona w latach 1999-2003 ocena odpornosci polowej mieszancow i ich form
rodzicielskich na maczniaka prawdziwego (B. graminis) wykazata, Zze najwigkszg
odpornoscia charakteryzowaly sie¢ kozience Ae. juvenalis i Ae. ventricosa (Sredni stopien
porazenia odpowiednio 8,88° i 8,70°) (tab. 4) oraz mieszaniec {[(Ae. ventricosa x Grandur)
x Panda] x Arda} x Arda (7,84°). W badaniach Pasquiniego (1980) oraz Frauenstein
i Hammera (1985) kozience Ae. ventricosa i Ae. juvenalis rowniez wykazywaly si¢ dobrg
odpornoscia polowa na tego patogena.

Wséréd genotypoéw pszenicy najwieksza odporno$cia na maczniaka prawdziwego
wyrdznita si¢ odmiana Arda (7,74°) (tab. 4). Wynika to prawdopodobnie z tego, ze Arda
ma w swoim rodowodzie odmian¢ Maris Huntsman. Odmiana Maris Huntsman stanowita
od szeregu lat zrodto odporno$ci na maczniaka prawdziwego i znajduje si¢ w rodowodzie
okoto 30% odmian pszenicy ozimej (Chetkowski i Stepien, 2002). Identyfikacja genow
odpornosci na maczniaka prawdziwego w krajowych odmianach pszenic wykazata
obecnos¢ takich gendw jak Pm 1, Pm 2, Pm 3, Pm 5, Pm 6 i Pm 8, w tym ich r6znych alleli
(Chetkowski i Stepien, 2002). Zeller i wsp. (1993) podaja, ze w hodowli T. aestivum
w Europie wykorzystywano tylko 10 genéw odpornosci na maczniaka prawdziwego: Pm
la, Pm 2, Pm 3a, Pm 3d, Pm 4b, Pm 5, Pm 6, Pm 8, Pm 9 i Pm 22. W odmianach pszenic
ozimych geny Pm 2 wystepuja najczesciej w kombinacji Pm 2 + Pm 6, co $wiadczy o ich
pochodzeniu od odmiany Maris Huntsman (Kowalczyk, 2001; Chetkowski i Stepien,
2002). Za pomocg krzyzowan miedzygatunkowych i miedzyrodzajowych wprowadzono
do pszenicy geny Pm 12, Pm 16 i Pm 21 warunkujace catkowitg odpornos¢ na B. graminis.
Gen Pm 12 pochodzi od Ae. speltoides, Pm16 od T. dicoccoides, a Pm 21 od Haynaldia
villosa (Kowalczyk, 2001). Poprzez wykorzystanie mutacji genu Ph na chromosomie 5B
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pszenicy Ceoloni i wsp. (1992) przeniesli gen Pm 13, lezacy na chromosomie 3S Ae.
longissima, do chromosomu trzeciej grupy homeologicznej pszenicy Chinese Spring.
Zeller iwsp. (1993) donosili 0 genach odporno$ci na maczniaka prawdziwego
zlokalizowanych u koziencow Ae. speltoides (Pm 12), Ae. longissima (Pm 13) i Ae.
squarrosa (Pm 2). Specov i lliev (1993) otrzymali linie mieszancowe T. aestivum cv.
Rusalka z Ae. variabilis réwnie odporne na maczniaka prawdziwego jak Ae. variabilis. Do
pszenicy zwyczajnej wprowadzono takze geny odporno$ci na maczniaka prawdziwego
z zyta (Secale cereale L.) (Tarkowski, 1984; Kowalczyk, 2001; Chetkowski i Stegpien,
2002). W badaniach witasnych linia CZR 1406 o translokacji z zyta 1BL/1RS okazata sig¢
druga wsrod genotypow pszenicy po odmianie Arda formg o najwigkszej odpornosci na
maczniaka prawdziwego (tab. 4). Takze mieszance Ae. juvenalis zlinig CZR 1406
(1BL/1RS) charakteryzowaly si¢ wicksza odpornoscia na maczniaka prawdziwego od
pszenic Begra i Panda (tab. 4). Jednakze czgsto w mieszancowych roslinach nie obserwuje
si¢ ekspresji genéw odpornosci na choroby powodowane przez grzyby, szczegolnie gdy sa
One WNoSzone Z nizszego na wyzszy poziom ploidalnosci (Zeller i Hsam, 1996). U wielu
odmian pszenicy, wtym Begra i Panda, zidentyfikowano gen bgdacy supresorem genu
odpornos$ci na maczniaka prawdziwego Pm 8 (Chetkowski i Stepien, 2002).

WNIOSKI

1. W warunkach klimatycznych Polski wschodniej mieszance Aegilops x Triticum
charakteryzowaly si¢ posrednig zimotrwato$cig - nizsza od pszenic CZR 1406 i Begra
oraz wyzsza od gatunkow Aegilops. Wsérod mieszancow najbardziej zimotrwale
okazaty si¢ rody (Ae. juvenalis x CZR 1406) x Begra i {[(Ae. juvenalis x CZR 1406)
x CZR 1406] x Panda} x CZR 1406. Prawdopodobnie na wyzsza zimotrwalos¢ tych
rodéw wplynety geny zytnie wniesione przez lini¢ pszenicy heksaploidalnej CZR 1406
(1BL/1RS).

2. Mieszance Aegilops x Triticum wchodzity w faze¢ kloszenia p6zniej od koziehcow
i wezesniej od pszenicznych komponentow rodzicielskich.

3. Nie odnotowano wplywu cytoplazmy formy matecznej Ae. juvenalis i Ae. ventricosa
na odpornos¢ rodéw mieszancowych na choroby. Wysoka odpornoscig na rdzg
brunatng wykazaty si¢ mieszance [(Ae. ventricosa x Grandur) x Panda] x Panda
i {[(Ae.juvenalis x CZR 1406) x CZR 1406] x Panda} x CZR 1406. Natomiast rody
mieszancowe {[(Ae. ventricosa x Grandur) x Panda] x Arda} x Arda i (Ae.juvenalis x
CZR 1406) x Begra byly najbardziej podatne na porazenie przez P. recondita.
Wszystkie rody mieszancowe wykazaly si¢ dobra odpornoscia na maczniaka
prawdziwego. Najwyzsza odporno$¢ na t¢ chorobe odnotowano u mieszanca {[(Ae.
ventricosa x Grandur) x Panda] x Arda} x Arda.
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