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Stabilnos¢ zabarwienia ziarna 1 pochewki
lisciowej pszenzyta ozimego w kolejnych latach
rozmnozen

Stability of grain and coleoptile color in winter triticale in the successive years
of propagation

Badano zabarwienie ziarna pod wptywem fenolu i zabarwienie koleoptyla trzech kolejnych
generacji pszenzyta ozimego odmian Bogo i Presto reprodukowanych w trzech punktach badawczych
(Lublin, Olsztyn, Sandomierz). Do$wiadczenie prowadzono w latach 1997-2000 z zachowaniem
izolacji przestrzennej. Jako kontrolg wysiewano co roku material wyjsciowy z przechowalni
dhugoterminowej. Nie stwierdzono istotnych réznic pomigdzy kontrola i reprodukcja dla obu cech, ale
zaznaczyly si¢ réznice pomiedzy latami zbioru. Badany material odmiany Bogo i odmiany Presto nie
roznit si¢ od wzorcéw pod wzgledem reakcji fenolazowej i zabarwienia koleoptyla, jedynie
zabarwienie koleoptyla u odmiany Presto byto nieco stabsze niz wzorca.

Stowa kluczowe: OWT, reakcja fenolazowa, pszenzyto ozime, zabarwienie koleoptyla, ziarniak

Phenol reaction of winter triticale and colour of the coleoptile were investigated according to DUS
methodics. Three generations of varieties Bogo and Presto and a control (initial material sown every
year) were obtained at three different locations. The result obtained indicated that the phenol reaction
and colour of coleoptile depended on the year of harvest. No significant differences between a control
and reproduction were found. Varieties Bogo and Presto did not differ significantly from the standards
in the examined characters. Only the colour of the coleoptile of var. Presto was lower than that of the
standard.
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WSTEP

Wsrod wielu cech ocenianych w badaniach OWT dla zb6z znajdujg si¢ takie cechy jak
zabarwienie ziarna pod wplywem roztworu fenolu oraz zabarwienie koleoptyla
(COBORU, 1996). Zgodnie z Migdzynarodowymi Przepisami Oceny Nasion ISTA (2004)
oraz przepisami AOSA (1988) test fenolowy jest uzywany takze do weryfikacji tozsamosci
odmianowej na nasionach. Ponadto bywa stosowany do szybkiego odr6zniania niektorych
odmian ryzu, wyki, wiechliny tgkowej, jeczmienia, owsa, pszenzyta i zycicy (Handbook
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ISTA, 1993). Obecnie istnieja takze inne metody stuzace weryfikacji odmianowe;j, jak
metody spektrofotometryczne lub cyfrowej analizy obrazu, jednak dotychczas nie zostaty
one wlgczone do wymaganych badan w OWT (Majumdar i Jayas 2000, Wiwart i Korona
1998). Miegdzynarodowe Przepisy Oceny Nasion (2004) zalecaja réwniez weryfikacje
odmianowg pszenicy ijeczmienia metoda elektroforezy w zelu poliakrylamidowym.
Hodowcy zb6z, w tym pszenzyta, przed zgloszeniem odmiany sg zobowigzani badac jej
wyrownanie pod wzgledem zabarwienia ziarna w roztworze fenolu i zabarwienia
koleoptyla. W literaturze krajowej znajduje si¢ tylko jedno opracowanie dotyczace tego
zagadnienia u pszenzyta (Trzcinski, 1987). Brakuje opracowan omawiajacych zmienno$¢
tych cech i ich trwato$¢ podczas reprodukcji odmiany.

Celem badan byta ocena trzech pokolen pszenzyta ozimego uprawianych w réznych
warunkach $rodowiska pod wzgledem zabarwienia ziarna w roztworze fenolu
i zabarwienia pochewki lisciowe;j.

MATERIAL I METODY

Materiatem do badan byty odmiany Bogo i Presto reprodukowane w trzech punktach
badawczych (Lublin, Olsztyn, Sandomierz) przez trzy kolejne lata. Doswiadczenie
prowadzono w latach 1998-2000 z zachowaniem izolacji przestrzennej (100 m) od innych
upraw pszenzyta izyta. Jako kontrole wysiewano co roku material wyjSciowy
z przechowalni dlugoterminowe;j.

Oceng zabarwienia ziarna pod wplywem fenolu oraz zabarwienia antocyjanem
pochewki lisciowej przeprowadzono wedhug metodyki OWT dla pszenzyta (COBORU,
1996). Kazda analiz¢ przeprowadzono w czterech powtdrzeniach. Jako odmiang
poréwnawcza do badan wiaczono odmiang Clercal, ktdrej ziarniaki barwig si¢ w stopniu 7
(silne), a zabarwienie koleoptyla wynosi 9 (bardzo silne) w skali 9-stopnioweyj.

Obliczenia statystyczne wykonano w pakiecie SAS metodg analizy wariancji dla
zabarwienia ziarna pod wptywem fenolu i zabarwienia koleoptyla dla kazdej z odmian,
gdzie lata traktowano jako badany czynnik, a miejscowosci jako powtorzenia (bloki). Dla
pordwnania z wzorcem Wwyznaczono przedzialy ufnosci dla wartosci S$redniej
z uwzglednieniem wariancji bledu z analizy wariancji nieobcigzonej wptywem badanych
czynnikow.

WYNIKI

Zabarwienie ziarna pod wptywem fenolu uodmiany Bogo zgodnie z opisem
w COBORU powinno wynosi¢ 7 (silne). W ciggu 3 lat badan stwierdzono istotne
zroznicowanie wynikow (Femp = 15,3**). Wystgpily roznice w zabarwieniu ziarna
z poszczegolnych lat zbioru (rys. 1). Ciemniejsze zabarwienie obserwowano zwlaszcza
w ziarnie zebranym w II roku badan (tab. 1). Poréwnanie przedzialu ufnosci dla wartosci
$redniej (od 6,9 do 8,1) z wzorcem wykazato, ze badany material odmiany Bogo nie r6znit
sie od wzorca. Analogiczna sytuacja wystgpita w I i III roku, gdyz warto$§¢ wzorca miescita
si¢ w przedziale ufnosci. W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze odmiana Bogo
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nie wykazywata istotnych réznic pomiedzy kontrolg i reprodukcja (tab. 2). Srednia wartos¢
analizowanej cechy dla kontroli i reprodukcji byta jednakowa i wynosita 7,5, pomimo ze
w niektorych miejscowo$ciach byty widoczne réznice pomiedzy kombinacjami (rys. 1).

Tabela 1
Zabarwienie ziarna pod wplywem fenolu badanych odmian i ich wzorce
Phenol reaction of kernels of investigated varieties and their standards
Odmiana ) Przedzial ufnosci dla $redniej
Variety Srednia Confidence interval for mean Wzorzec
Rok Mean od — from do—to Standard
Year — —
75 6,9 8,1
| 6,8 59 75
Bogo I 84 76 9,2 !
11l 74 6,6 8,2
2,6 1,4 37
| 3,3 18 48
Presto I 27 12 42 1 lub/or 3
11 18 0,2 3,3

W odmianie Presto zabarwienie ziarna pod wpltywem fenolu zgodnie z wzorcem
powinno wynosi¢ 1 lub 3, czyli brak zabarwienia lub bardzo stabe do stabego. Uzyskane
wyniki tej odmiany wskazaty wysoce istotny wpltyw roku zbioru (Femp. = 7,23**).
Jednoczes$nie nie obserwowano réznicy intensywnosci zabarwienia w reakcji fenolazowej
pomigdzy kontrola i reprodukcja (tab. 2).

Tabela 2
Reakcja fenolazowa i zabarwienie koleoptyla kontroli i reprodukeji odmian Bogo i Presto (Srednie z 3
lat)
The phenol test and coleoptyle colour of control and reproduction of varieties Bogo and Presto (means
for 3 years)

Badana cecha Stopien reprodukcji O\;jm.lana
- d ariety
Investigated character Degree of reproduction
Bogo | Presto
Reakcja fenolazowa kontrola — control 75 23
Phenol reaction reprodukcja — reproduction 7,5 2,8
NIR — LSD n.s. n.s.
Zabarwienie koleoptyla kontrola — control 34 34
Colour of the coleoptile reprodukcja — reproduction 3,6 34
NIR — LSD n.s. n.s.

n.s. — Nieistotne
n.s. — Not significant

Analiza statystyczna wykazala, ze najmniejsza istotna r6znica wedhug testu HSD wynosita
0,7; wartos$¢ $rednia dla reprodukcji 2,8, a dla kontroli 2,3. Za pomoca testu fenolowego
w materiale z Olsztyna w | roku badan wykryto domieszke¢ innej odmiany (rys. 2).
Domieszka uwidocznita si¢ na poletkach w nastepnym roku podczas wegetacji. W 11 roku
byto bardzo stabe zabarwienie ziarniakéw pochodzacych z kontroli w Olsztynie. Natomiast
w Il roku w kazdej miejscowo$ci wystapily roznice pomiedzy kontrolg i reprodukcja.
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Poréwnano przedziaty ufnosci dla wartosci sredniej z wzorcami odmiany i stwierdzono, ze
w III roku Presto nie roznito si¢ od wartosci 1, a w pozostatych latach od wartosci 3 (tab.
1). Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze badany material nie r6znit si¢
wzorcow, gdyz wedtug COBORU u Presto sg dwie wartosci wzorca (1 1 3).

Tabela 3
Zabarwienie pochewki liSciowej badanych odmian i ich wzorce
Colour of coleoptile of investigated varieties and their standard
Odmiana Przedziat ufno$ci dla $redniej
Variety Srednia Confidence interval for mean Wzorzec
Rok Mean od — from do—to Standard
Year
34 18 5,0 5
| 2,7 0,6 4.8 sporadycznie — occasionally 1
Bogo 43 2.2 6.4
1l 32 11 53
35 2,6 4.4
2,6 1,3 3,8
Presto ) 48 35 6.0 S
1 3,2 19 4,4

Zabarwienie antocyjanem pochewki lisciowej u odmiany Bogo réznito si¢ istotnie
W zaleznosci od roku zbioru (Femp.= 5,89*). W materiale zebranym w 1illl roku
zabarwienie koleoptyla byto nieco stabsze niz wzorzec (rys. 3). Jednak pordéwnanie
z wzorcem przedziatu ufnosci dla wartosci $redniej, ktora wynosita 3,4 wykazato, ze
odmiana nie rdzni si¢ od wzorca (tab. 3). Wedtug COBORU wzorzec tej odmiany ma
warto$¢ 5, sporadycznie 1. W I roku przedziat ufnosci dla $redniej wynosit od 0,6 do 4,8,
dlatego jako wzorzec nalezy przyja¢ warto$¢ 1, czyli przypadek sporadyczny. Analiza
wariancji nie wykazata istotnych roznic tej cechy pomigdzy kontrola i reprodukcja (tab. 2),
chociaz w Il i III roku obserwowano roéznice w niektoérych miejscowosciach (rys. 3).

W badanym materiale odmiany Presto pochewki lisciowe miaty stabsze zabarwienie
antocyjanem niz wzorzec (rys. 4). Pomimo, ze w kazdym roku obserwowano nieznaczne
roéznice pomig¢dzy kontrolg i reprodukcja w poszczegdlnych miejscowos$ciach (rys. 4), to
srednia dla kazdej kombinacji wyniosta 3,4 (tab. 2). Analiza statystyczna wykazata istotne
zroznicowanie tylko pomiedzy latami zbioru (Femp.= 18,4%*). Srednia warto$é¢ badanej
cechy u Presto wynosita 3,5, natomiast przedziat ufnosci dla $redniej od 2,6 do 4,4 (tab. 3).
Warto§¢ wzorca nie miescita si¢ w przedziale ufnosci, gdyz badany materiat miat stabsze
zabarwienie niz wzorzec. Podobna zalezno$¢ wystapita w I'i Il roku badan. Na wynik w
| roku mogta mie¢ wplyw domieszka innej odmiany.
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Rys. 1. Zabarwienie pod wplywem fenolu ziarna odmiany Bogo
Fig. 1. Phenol coloration of kernels variety Bogo
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Legenda jak rys. 1
Legend as for the fig. 1
Rys. 2. Zabarwienie pod wplywem fenolu ziarna odmiany Presto
Fig. 2. Phenol coloration of kernels variety Presto

213



Elzbieta Maluszynska

d
*
i

2
4
4 —
4 L | | | =
4 |
— 4 —
=N\ 3 =
3 X . ||
B 3 " +4 |
q.- 3 — 1\ +*4 =\
L% 3 B 4 ry
B 3 —_— 4 —_—
2 "‘\ B2 4 | ] . re
=h e — +4 = 4
— ] = *4 \ :
— ‘. b e +4 — .
1 —Q 2 &4 | - :
— - 4 — 4 —p |
=\ 4 —\\ re _\ *

: =NNES e
WZO0rzec rok /year | rok /year Il rok /year Il
standard

Legenda jak w rys. 1
Legend as for the fig. 1
Rys. 3. Zabarwienie pochewki liSciowej w odmianie Bogo
Fig. 3. Coleoptile coloration of variety Bogo
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Rys. 4. Zabarwienie pochewki liSciowej w odmianie Presto
Fig. 4. Coleoptile coloration of variety Presto
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DYSKUSJA

Zaobserwowano zroznicowanie wynikow pod wzgledem ocenianych cech. Powodem
rozbieznosci wynikow moze by¢ miedzy innymi zbyt szeroka skala oceny od 1 do 9. Payne
i Koszykowski (1983) przeprowadzili szereg doswiadczen w celu oceny czynnikow
wplywajacych na wynik testu fenolowego. Autorzy proponowali tylko 2 lub 3 kategorie
kolorystyczne. Jednak w przepisach dotyczacych badania OWT zboz jest 5 kategorii dla
obu cech. Stezenie roztworu fenolu nie wptywa na wynik, gdyz reakcj¢ barwng ziarniaka
powodujg pary zroztworu (Csala, 1972). Wedtug AOSA (1988) za wytworzenie
brazowego barwnika u pszenicy podczas testu fenolowego jest odpowiedzialny enzym
oksydaza fenolowa. Banerjee i Chandra (1977) stwierdzili, ze reakcja ta jest pod kontrolg
tyrozynazy, ktora znajduje si¢ w okrywie nasiennej.

Zabarwienie ziarna pod wptywem fenolu moze by¢ cecha rdznicujaca odmiany i stuzy¢
szybkiemu ich odrdznieniu. Istniejg linie zyta (Waszak, inf. ustna), ktore rdznig si¢ od
siebie tylko ta cecha i dlatego traktuje si¢ je jako odrgbne. Odmiany irody pszenzyta
badane w latach osiemdziesigtych przez Trzcinskiego (1987) wykazywaty matg jednolitosé
pod wzgledem zabarwienia w roztworze fenolu i zabarwienia koleoptyla. Ponadto autor
stwierdzit, ze niektore rody pszenzyta miaty zroznicowany kolor koleoptyla, tzn. w kazdej
probie wystepowaly zaréwno zielone jak i fioletowe pochewki lisciowe, pomimo, ze
w tescie fenolowym rody byly jednolite. Zgodnie z opisem odmiany zabarwienie
koleoptyla u odmiany Bogo powinno wynosi¢ 5 ($rednie), sporadycznie 1 (brak lub bardzo
stabe). Wyniki uzyskane w [ roku zbioru byty zblizone do wartosci 1, czyli przypadku,
ktoéry wystepuje sporadycznie utej odmiany. Ziarniaki ze wszystkich miejscowosci
uzyskaty wtescie fenolowym wartosci zblizone do 1, czyli mozna przypuszczaé, ze
warunki dojrzewania w roku 1998 spowodowaty brak zabarwienia. Jest to zgodne z opinia
Trzcinskiego (1987), ktory twierdzil, ze na reakcj¢ fenolazowa ziarna moga wptywac
czynniki $rodowiska podczas formowania i dojrzewania nasion. W roku nastgpnym wyniki
byly zblizone do wartosci 5, natomiast w III roku byly ponizej 5. W kazdym roku badan
wynik kontroli byt inny, co wskazuje, ze na warto$¢ cechy mialy wptyw warunki pogodowe
w danym roku, a nie kolejne rozmnozenie czyli reprodukcja (rys. 3).

Zgodnie z metodyka COBORU (1996) podczas oceny wizualnej analizowanych cech
dopuszczalny btad moze wynosi¢ 6%. Roznice pomigdzy uzyskanymi wynikami,
a wzorcem mogly wynika¢ z subiektywnej oceny kazdej z osob oceniajacych, gdyz inna
osoba oceniata wzorzec, ainna doswiadczenie (podczas 3 lat badan do$wiadczenie
oceniala ta sama osoba).

W literaturze mozna spotkac¢ doniesienia o probach identyfikacji pszenicy za pomoca
komputerowej analizy obrazu ksztattu ziarniakow (Fornal i Kubiak, 1995) lub zabarwienia
okrywy owocowo-nasiennej (Neumann i in., 1989). Jednak wedlug Van der Burga i Van
Zwola (1991) pszenica jest najczestszym gatunkiem ocenianym przy uzyciu testu
fenolowego. Niemyski i Grzelak (1978) badali reakcj¢ fenolazowa i zabarwienie
antocyjanowe koleoptyla w laboratoryjnej ocenie tozsamosci nasion pszenicy ozimej.
Autorzy za pomoca testu fenolowego ocenili 14 odmian pszenicy ozimej, a takze
uzyteczno$¢ tej metody do wykrywania zamieszan innymi odmianami. Zabarwienie
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pochewek lisciowych badanych pszenic zalezalo od intensywnos$ci o§wietlenia podczas
doswiadczenia. Wedlug metodyki OWT ( 1996) natezenie o$wietlenia musi wynosi¢ od
12000 do 15000 luxéw w okresie 3—4 dni, gdy koleoptyl ma dtugos¢ okoto 1 cm. Trzcinski
(1987) badat takze nasiona pszenicy i stwierdzit duza powtarzalno$¢ cechy i zgodnos¢
wynikéw dla zabarwienia pochewki liSciowej u pszenicy i matg zgodnos¢ dla pszenzyta.
Badane przez autora rody pszenzyta z 2 lat zbioru charakteryzowaty si¢ bardzo duza
zmienno$cig pod wzgledem tej cechy. Prezentowane obecnie wyniki z 3 lat zbioru,
szczegllnie u odmiany Presto potwierdzily, ze zabarwienie koleoptyla jest cecha, ktora
moze by¢ zmienna w zaleznosci od roku zbioru. By¢ moze w opisie odmiany pszenzyta
zabarwienie pochewki lisciowej powinno by¢ opisywane we wzorcu nie jedng liczba, ale
przedziatem ,,od do” lub tak jak u Bogo (5 sporadycznie 1), gdyz moga wystapi¢ przypadki
sporadyczne, co potwierdzono w niniejszych badaniach. W przysztosci do tego typu badan
mozna wlaczy¢ metody pozwalajace obiektywizowaé pomiar barwy np: metody
spektrofotometryczne lub cyfrowej analizy obrazu.

POSUMOWANIE

Na podstawie trzyletnich badan 2 odmian pszenzyta ozimego mozna stwierdzi¢ brak
wplywu reprodukcji na analizowane cechy, a jedynie wpltyw roku zbioru, czyli wpltyw
warunkdw meteorologicznych w trakcie wegetacji. Obie odmiany nie r6znity si¢ od swoich
wzorcdw pod wzgledem zabarwienia ziarna w roztworze fenolu. Odmiana Bogo nie r6znita
si¢ od wzorca zabarwieniem antocyjanem pochewki lisciowej, natomiast u Presto
wystapito stabsze zabarwienie niz u wzorca podczas 2 lat badan.
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