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Wplyw pogody na ksztaltowanie si¢ plonu
| wybranych cech owsa

Influence of the weather on yield forming and some properties of oat

W pracy przedstawiono ksztattowanie si¢ plonu owsa i wybranych cech uzytkowych ziarna takich
jak: udziat tuski, masa tysiaca ziaren (MTZ), udziat posladu w zaleznosci od przebiegu warunkow
pogody. Badania oparto o wyniki doswiadczen polowych przeprowadzonych przez COBORU w latach
1992-2003 w 3 miejscowosciach o zblizonych warunkach glebowych i zré6znicowanych pod wzgledem
klimatycznym. Okres wegetacji owsa podzielono na 7 okresow agrofenologicznych, dla ktorych
przeprowadzono obliczenia przy zastosowaniu metody modelowej. Ten sposéb oceny umozliwit
wyznaczenie optymalnych warto$ci temperatury i sumy opadoéw atmosferycznych. Stwierdzono silne
zwigzki statystyczne pomiedzy plonem ziarna ielementami struktury plonu. Wzrost temperatury
powietrza w agrofenofazie od wyrzucania wiech do dojrzato$ci woskowej powodowat obnizenie plonu
ziarna i wzrost masy 1000 ziaren, natomiast w okresie od dojrzato$ci woskowej do zbioru przyczyniat
si¢ do wzrostu plonu ziarna i udziatu tuski w plonie nasion. Okreslono optymalne warto$ci temperatury.
Byty one na og6! nizsze od $rednich z okresu badan, co wskazuje na nizsze wymagania cieplne owsa.
Obfitsze opady w okresie wegetacji (281,4 mm) sprzyjaty wysokiemu plonowaniu ziarna owsa.
Natomiast opady stabsze (258,4 mm) wplywaly na zmniejszenie zawarto$ci tuski. Efektem opadéw na
poziomie 225 mm byt wysoki wskaznik MTZ i maty udziat po$ladu. Wartosci temperatury powietrza
i sumy opadow atmosferycznych, okre$lane jako optymalne dla plonowania ziarna ijego cech
uzytkowych, byty r6zne dla réznych okreséw rozwojowych owsa.

Stowa kluczowe: opady atmosferyczne, owies, temperatura powietrza

In the paper, the effects of weather conditions upon forming of oat yield as well as on the percentage
of hull, mass of 1000 grains and percentage of offal, are presented. The field investigations were
conducted by the COBORU in the years 1992-2003 at 3 localities characterized by similar soil
conditions but different weather conditions. The growing season was divided into 7 agrophenology
phases, for which calculations were performed using a model method. Such a way of estimation allowed
to determine the optimal levels of temperature and precipitation. Close statistical relationships between
grain yield and the components of yield were found. The increase in air temperature in the period
between earing and wax maturity resulted in the decrease in grain yield, whereas it caused the enlarged
mass of 1000 grains. The higher temperature in the period between wax maturity and oat harvesting
contributed to the growth both in grain yield and the content of hull in grain. Optimal temperature
values were determined. These were usually lower than the mean ones for the investigation period,
which suggests the diminished thermal requirements of oat. The rainfall at the level of 281.4 mm was
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found to be favourable to grain yield. That at the level of 258.4 mm caused the decrease in content of
hull. At the 225 mm precipitation the mass of 1000 grains increased, and the proportion of offal
diminished. The air temperatures and sums of of precipitation, determined as optimal for yielding and
yield properties, were different at different stages of oat development.

Key words: air temperature, oat, precipitation

WSTEP

Powierzchnia uprawy owsa wynosi okoto 17,9 mln ha, co stanowi okoto 3%
Swiatowych zasiewow zbdz, a jego $redni plon wynosi 17,5 dt z ha. Najwyzsze plony (60,0
dt zha) notowano w Irlandii, anieco nizsze w Holandii i Anglii. W siewie czystym
uprawiano go na powierzchni okoto 600 tys. ha, tj. okoto 6,2% zbiorow wszystkich zboz.
Srednie plony w produkcji polowej w latach 1995-2003 wynosity 24.0 dt/ha, co
w poréwnaniu z plonami uzyskiwanymi w do$wiadczeniach polowych COBORU stanowi
okoto 50% jego potencjalnych mozliwosci plonowania. Na przestrzeni ostatnich lat
krajowa produkcja owsa utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie. Owies oprocz zastosowania
W zywieniu zwierzat postrzegany jest ostatnio przez przemyst spozywczy jako roslina
0 walorach dietetycznych (Gasiorowski, 1996, 1998). Jest on rowniez rosling fitosanitarna
w ptodozmianach zbozowych (Pawtowski, Deryto, 1988; Jelinowski, 1979; Ku$ iin.,
1999), zalecang do uprawy w szczegdlnoSci w mieszankach zbozowych. Plonowanie
roslin, wtym owsa uzaleznione jest glownie od przebiegu pogody, zabiegdw
agrotechnicznych i warunkow glebowych. Czynniki te powoduja corocznie do$¢ wysokie
wahania plonu. Za optymalng sume¢ opaddéw atmosferycznych w okresie wegetacji dla
owsa (Trybata, 1996) uwaza sum¢ od 200-250 mm uprawianego na glebach lekkich.
Wedtug innych autorow prac opady optymalne dla uzyskania wysokiego plonu ziarna owsa
W okresie wegetacji zawieraty si¢ w granicach 300—400 mm (Dziezyc i in., 1987; Dziezyc,
1988; Panek, 1992). W literaturze brak szczegotowych danych o wplywie czynnikéw
pogody na udziat tuski i posladu w plonie ziarna oraz masy 1000 ziaren. Parametry ziarna
decyduja o jego warto$ci pokarmowej i przydatnosci do przetworstwa. Podawane przez
roznych autorow do$¢ szerokie granice warto$ci optymalnych  czynnikow
meteorologicznych wskazujg na szerokg adaptacj¢ owsa i $wiadczg 0 jego mozliwo$ciach
przystosowawczych do warunkow gérskich i nizinnych.

W przedstawionym opracowaniu podjeto probe okreslenia optymalnych warto$ci
czynnikéw termiczno-opadowych w wydzielonych okresach rozwojowych w odniesieniu
do plonu i cech uzytkowych ziarna owsa.

MATERIAL I METODY

Przeprowadzono doswiadczenia polowe nad owsem odmiany Jawor, w latach 1992—
2003, w trzech stacjach doswiadczalnych COBORU: Ruska Wie$, Seroczyn i Lubliniec
Nowy. Miejscowosci te leza w ll, IV i VI rejonie przyjetym w ocenie zb6z (Syntezy
wynikéw..., 1992-2003). Miejscowosci te maja zblizone warunki glebowe (zytni
kompleks przydatnosci rolniczej), ale zdecydowanie rozne meteorologiczne. Doswiad-
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czenia zaktadano w uktadzie losowanych blokéw w 4 powtdrzeniach, wielkos¢ poletka do
zbioru wynosita 15 m?. Corocznie stosowano jednakowy poziom nawozenia i agrotechniki.
Do badan wykorzystano 33 jednoroczne doswiadczenia polowe. Przeprowadzano je
zgodnie z metodyka badania wartosci gospodarczej odmian (1988). W czasie wegetacji
prowadzono szczegdélowe obserwacje wzrostu irozwoju owsa. Odnotowywano fazy
rozwojowe zawsze na poczatku ich wystapienia, tj., gdy okoto 10% roslin rownomiernie
rozmieszczonych na poletku dana faze osiggneto. Po zbiorze oznaczono plon ziarna
i elementy jego struktury, takie jak: udziat tuski, mase tysigca nasion, udziat posladu.
Wykorzystane w pracy dane meteorologiczne obejmowaty codzienne pomiary temperatury
powietrza, opaddw atmosferycznych iliczb¢ dni z opadem powyzej 0,1 mm. Wyniki
uzyskano z miejscowych stacji meteorologicznych, znajdujacych si¢ obok pol
doswiadczalnych.

W celu okreslenia wptywu wybranych czynnikow meteorologicznych na plon owsa
i cech uzytkowych ziarna analizowano 7 nastepujacych miedzyfaz: siew-wschody,
wschody-krzewienie, krzewienie-strzelanie w zdzblo, strzelanie w zdzblo-wyrzucanie
wiech, wyrzucanie wiech-dojrzalos¢ woskowa, dojrzatos¢ woskowa-zbior, oraz
dodatkowo okres od siewu do zbioru. Dla okreslenia zwigzku statystycznego pomig¢dzy
wybranymi czynnikami pogody, dlugoscia agrofenofaz a plonem i cechami uzytkowymi
ziarna owsa obliczono wspotczynniki korelacji liniowe;.

Dla poszczegdlnych okresow rozwojowych owsa okre§lono optymalne wartosci
temperatury powietrza, opadéw atmosferycznych i liczby dni z opadem sprzyjajacych
wysokiemu plonowaniu. Postuzono si¢ w tym celu metodg modelowa (Makowiecki, 1986).
Zatozeniem tej metody jest grupowanie danych z doswiadczenia wedlug cechy przyjetej za
kryterium podzialu. W celu okreslenia wptywu badanych czynnikéw pogody na
plonowanie ziarna owsa, okreslono ich wysoko$¢ towarzyszaca plonom niskim, $rednim
i wysokim. Biorgc za podstawe plon $redni z okresu badan oraz warto$§¢ odchylenia
standardowego, wyznaczono przedziat plondéw $rednich. Dolng granice¢ przedziatu plonéw
srednich utworzono odejmujac od warto$ci $redniej 2 odchylenia standardowego, gorng
granice wyznaczono dodajac do niej % tej wartosci. Wartosci plondw powyzej i ponizej tej
wartosci stanowity odpowiednio plony wysokie iniskie. Podobnie postgpowano przy
analizie MTZ, $rednia zwigkszona o 2 odchylenia standardowego stanowila jej wartos$é
optymalna. W przypadku udzialu w plonie ziarna tuski iposladu wartosci optymalne
odpowiadaty ich niskim warto$cig (wartosci srednie zmniejszone 0 ¥ warto$¢ odchylenia
standardowego). Obliczone wartosci optymalne przeanalizowano na tle $rednich
wieloletnich opaddéw atmosferycznych, liczby dni z opadem itemperatury powietrza
z okresu badan, podajgc odchylenia jako ich rdéznice pomigdzy wartoscig Srednig
wieloletnia, a wyznaczong warto$cig dla optymalnego plonowania. Dokonano analizy
wyznaczonych wartosci optymalnych dla plonu i cech uzytkowych ziarna.

WYNIKI I DYSKUSJA

W latach badan obserwowano zréznicowany przebieg warunkdéw termiczno-
opadowych. Wartosci te dla poszczegdlnych okresow rozwojowych zestawiono w tabeli 1.
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Najwyzsza zmiennoscia (97,5%) charakteryzowaly si¢ opady atmosferyczne w okresie od
dojrzatosci woskowej do zbioru. W caltym okresie wegetacji wspolczynnik zmiennosci
opadow atmosferycznych wynosit 27,3%. Mniejsza zmienno$cig charakteryzowata si¢
temperatura powietrza, przy czym malata ona w czasie od siewu do zbioru (od 31,0% do
9,0%; tab. 1).

Tabela 1
Charakterystyka warunkéw meteorologicznych w kolejnych okresach rozwoju owsa (1992-2003)
Characteristics of meteorological conditions at different development stages of oat (1992-2003)

. Temperatura $rednia Suma opadéw Liczba dni z opadem
Ig; brslsogzgxosjtzgss _powietrza Precipitation sum Number pf da_ys with
Mean air temperature (°C) (mm) precipitation

Siew-wschody a 90 16,9 50
Sowing-emergence b 2.8 16,2 31

c 31,0 96,4 61,2
Wschody-krzewienie a 131 239 25
EmegenZe—tiIIering b 3.2 206 3.7

c 24,7 86,2 67,1
Krzewienie-strzelaniew  a 14,6 251 5,0
zdzbto b 2,3 22,6 31
Tillering-shooting c 15,6 90,0 62,2
Strzelanie w zdzbto- a 16,2 39,3 7,6
wyrzucanie wiech b 1,8 22,9 31
Shooting-earing c 11,1 58,3 41,3
Wyrzucanie wiech- a 18,3 99,1 17,2
dojrzatos¢ woskowa b 1,9 46,7 7,7
Earing-wax maturity c 10,3 47,1 44,8
Dojrzato$¢ woskowa- a 18,8 40,7 6,3
zbior b 1,7 39,7 4,6
Wax maturity-harvest c 9,0 97,5 72,6
Siew-zbiér E 18; zggz 42;
Sowing-harverst c 59 273 193

a — Warto$¢ czynnika; Factor value
b — Odchylenie standardowe; Standard deviation
¢ — Wspdtczynnik zmiennosci (%); Variation coefficient (%)

Skrajne niskie opady w okresie wegetacji owsa zanotowano w 1992 roku w Ruskiej Wsi,
natomiast najwyzsze w 1997 roku w Lublincu Nowym, stanowily one odpowiednio 144,1
i 406,6 mm. Podobnie zréznicowanym przebiegiem charakteryzowata si¢ temperatura
powietrza. Najnizsza Srednig temperature w czasie okresu wegetacji zanotowano w Ruskiej
WSsi w2000 roku, wynosita ona 13,8°C, natomiast najwyzsza wystapita w 1995 roku
w Seroczynie i byta o 3,8°C wyzsza. Wysokg zmienno$cig charakteryzowata sie liczba dni
z opadem. Najwyzsza liczb¢ dni z opadem notowano w czasie wegetacji w Ruskiej Wsi
w 1998 roku stanowiaca 65 dni, przy najnizszej 31 dni w 2002 roku. Na ogot wyzsza liczba
dni z opadem zwigzana byla z wyzszg sumg opaddéw atmosferycznych. Siewu owsa
dokonywano mozliwie najwczes$niej, zgodnie z zaleceniami agrotechnicznymi, przypadat
on $rednio na 12 kwietnia. Opdznienie terminu siewu uwazane jest za gtowna przyczyne
spadku plonu ziarna owsa (Budzynski, Dubis, 1994; Koztowska-Ptaszynska, 1997). Na
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podstawie analizy przeprowadzonych doswiadczen nie stwierdzono spadku plonowania
owsa W pdzniejszych terminach siewu.

Wplyw czynnikow pogody na plon ziarna

Sredni plon ziarna owsa w badanych latach wynosit 59,2 dt z ha, najnizszy plon
notowano w 1994 roku w Seroczynie (37,1 dt/ha), natomiast najwyzszy wynoszacy 84,6 dt
zostal osiggniety w 1993 roku w Ruskiej Wsi (tab. 2).

Tabela 2
Plon i cechy uzytkowe ziarna owsa w poszczegoélnych latach i stacjach dos§wiadczalnych
Yield and commercial traits of oat grain at three experimental stations in different years

Lata Plon ziarna (dt/ha) Udziat tuski w % Masa 1000 ziaren (g) Udziat posladu w (%)

Yield of grain Percentage of hull Mass of 1000 grains Percentage of offal

Years

a | b [ ¢ a | b [ ¢ a | b [ ¢ a | b [ ¢
1992 56,6 64,7 42,7 30,4 26,4 31,8 31,4 31,6 28,8 0,5 0,7 2,3
1993 84,6 53,8 78,1 26,6 27,3 28,9 29,9 39,5 46,2 0,6 0,2 0,6
1994 62,5 37,1 — 33,7 32,7 — 26,8 30,1 — 0,9 0,9 —
1995 56,0 60,4 55,2 33,8 27,8 40,7 25,9 31,7 21,3 3,3 0,8 2,0
1996 37,4 74,3 56,9 43,0 28,7 27,3 24,6 39,1 36,7 33 0,4 0,7
1997 59,7 60,8 59,6 29,8 26,8 27,0 28,0 40,2 33,0 1,0 0,5 0,6
1998 63,7 — — 27,9 — — 33,1 — — 0,4 — —
1999 60,0 63,2 61,6 27,0 28,9 25,0 29,9 38,5 32,6 0,7 0,6 0,6
2000 53,4 40,8 70,1 25,4 28,4 27,6 36,3 37,8 33,7 0,5 1,0 0,3
2001 49,5 64,2 59,5 36,9 29,9 26,7 29,4 41,1 33,1 14 11 0,4
2002 58,1 55,0 58,7 25,8 30,2 36,3 36,8 35,2 31,0 0,7 18 0,4
2003 58,7 62,7 74,7 31,2 25,3 29,8 36,9 35,6 30,0 0,8 0,6 11
ﬁ;‘;gﬁ‘a 584 579 617 310 284 301 308 356 326 1,2 08 09

a — Ruska Wie$, b — Seroczyn, ¢ — Lubliniec Nowy

Wspotczynnik zmiennosci plonu wynosit 17,7% (tab. 3). Plon ziarna owsa byl ujemnie
skorelowany z zawarto$cig tuski i udziatem posladu. Wartosci wspotczynnikow korelacji
wynosily odpowiednio -0,441 i -0,469. Podobny statystycznie istotny zwigzek stwierdzono
pomigdzy zawartoscig tuski, a MTZ, wspodtczynnik korelacji wynosit 0,555, atakze
pomiecdzy MTZ iposladem (-0,504). Wzrost zawartosci tuski w nasionach owsa
odpowiadal wzrostowi udzialu posladu, odnotowano wtedy silny zwiazek korelacyjny
wynoszacy 0,605. Wszystkie wspotczynniki korelacji byty istotne na poziomie co najmniej
0,05 (tab. 4). W poszczegdlnych latach badan i miejscowo$ciach corocznie notowano
zroznicowang sume opadow atmosferycznych iliczbe dni z opadem. W poczatkowych
okresach rozwoju od siewu do wyrzucania wiech suma opadéw atmosferycznych nie
limitowata wysokosci plonu ziarna owsa. Wyznaczona suma opadow optymalnych dla
uzyskania wysokiego plonu ziarna nie odbiegata zasadniczo od jej $redniej wieloletniej.
Réznica pomigdzy $rednig wieloletnig sumg opadéw wyznaczong dla kolejnych okresow
rozwojowych wynosita od -5,8 do -1,9 mm. W czasie od wyrzucania wiech do dojrzatosci
woskowej notowano najwyzsze zapotrzebowanie na opady atmosferyczne.
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Tabela 3
Podstawowe charakterystyki statystyczne plonu i cech uzytkowych ziarna owsa
Basal statistical characteristics for yield and commercial traits of oat grain
Wyszczegdlnienie Plon ziarna (dt/ha) | Udziat tuski w (%) | Masa 1000 ziaren (g) | Udziat posladu (%)
Characteristics Grain yield Percentage of hull | Mass of 1000 grains | Percentage of offal
Najwyzszy 84,6 430 462 33
Maximum
Najnizszy
Minimum 371 25,0 24,6 0,3
Sredni 59,2 29,9 33,3 0,9
Mean
Odchylenie standardowe
Standard deviation 10,46 4,32 4,99 0,74
Wspo{'czynmk zmiennosci 177 14.4 15,0 796
Variation coefficient
Tabela 4

Wspélezynniki korelacji pomiedzy plonem ziarna i cechami uzytkowymi ziarna owsa
Coefficients of correlation coefficients between grain yield and commercial traits of oat grain

Wyszczeg6lnienie Plon ziarna N %
Characteristics Grain yield ! 2
Udziat tuski
Hull content X1 -0.441
Masa 100 ziaren
Mass of 1000 grains %2 0,306 -0,555
Udzial posladu Xs -0,469 0,605 -0,504

Offal content
Warto$¢ krytyczna wspotczynnika korelacji: 0,325 przy p; = 0,05
Critical value of correlation coefficient: 0.325 at p;= 0.05

Optymalna suma opadoéw dla tego okresu wynosita 123,2 mm. Niedoboér opadéow w tym
czasie wynosit 24,1 mm (tab. 6). W nastepnym okresie rozwoju od dojrzalosci woskowe;j
do zbioru deficyt opaddéw atmosferycznych byl nizszy i wynosit 5,3 mm. Dla catego sezonu
wegetacyjnego optymalna suma opadow stanowita 281,4 mm, a niedobor wynosit 34,7 mm
(tab. 6). Wartosci te byty zblizone do wyznaczonych przez Panek (1992), ktore stanowily
286,0 mm. Wspotczynnik korelacji pomigdzy plonem ziarna asumg opadow
atmosferycznych w czasie od wyrzucania wiech do dojrzatosci woskowej wynosit 0,591
i byt istotny przy p = 0,01. Podobnie wysoka zalezno$¢ statystyczng wykazal zwigzek
plonu ziarna z liczba dni z opadem, wspotczynnik korelacji wynosit 0,428 i byt istotny na
poziomie p = 0,02 (tab. 5). Dla kolejnych okresow rozwojowych wyznaczono $rednig
czestotliwo$¢ opadow, biora pod uwage dtugos¢ okresu rozwojowego i optymalng liczbe
dni z opadem wtym czasie. Najczestsze opady w czasie od wyrzucania wiech do
dojrzatosci woskowej, wystepujace srednio, co 2 dni sprzyjaly wysokiemu plonowaniu
ziarna owsa. W pozostatym czasie korzystny byt ich rozktad od 2 do 5 dni z opadem
w fazie rozwojowe;j.
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Tabela 5

Wspolczynniki korelacji pomiedzy plonem nasion, wybranymi cechami uzytkowymi owsa i czynnikami
pogody
Coefficients of correlation coefficients between grain yield, certain traits of oat and weather conditions
. sarty A » Dojrzatos¢
Wyszczegdlnienie Strzertxtlzlgn\iz %/t/iizetgt? Wyrzucan\llsovsvll(zcwhadqrzakosc woskowa-zbior Siew-zbior
yszezegolr wyrzuc . . . Wax maturity- | Sowing-harverst
Specification Shooting-earing Earing-wax maturity h
arverst
b | ¢ a | b | c a B

Plon ziama -0,349 0,591 0,423 0,374 0,430
Grain yield
Zawarto$¢ uski 0332 0411 -0382 0,388 -0,392
Hull content
Masa 1000 ziaren
Mass of 1000 grains -0,343 -0,354 0,362 0,426 0,465
Udziat posladu
Offal contribution 0,343 0,366
a — Temperatura powietrza; Air temperature
b — Opad atmosferyczny; Precipitation
¢ — Liczba dni z opadem; Number of days with precipitation
Warto$¢ krytyczna wspotczynnika korelacji: 0,325 przy pi = 0,05
Critical value of correlation coefficient: 0.325 at p; = 0.05

Tabela 6

Optymalne warto$ci czynnikéw meteorologicznych i ich odchylenia od wartos$ci Sredniej z okresu

badan

Optimal values of meteorological factors and their deviations from the mean in the period

of investigations

Wyszczegdlnienie Plon ziarna Udziat tuski Masa tysigca ziaren Udziat posladu
Specification Grain yield Percentage of hull | Mass of 1000 grains | Percentage of offal
Siew-wschody a  109(19) 8,7 (+0.3) 9.7(-0.7) 93(-03)
Sowing-emergence b 156(+13) 157 (+12) 17,3 (-0.4) 17,5 (-0,6)
c 5,0 (0,0) 5.8 (-0,8) 3.8 (+1,2) 52 (-0,2)
I a 14,8 (-1,7) 13,2 (-0,1) 14,8 (-1,7) 14,2 (-1,1)
\évrf]ce'r‘gggcsrgﬁ‘g’r'fn’ge b 22,0(+1,9) 21,2 (+2,7) 18,8 (+5,1) 20,8 (+3,0)
c 3,5 (+2,0) 6,0 (-0,5) 45 (+1,0) 3.1 (+24)
Krzewienie-strzelaniew a 15,5 (-0,9) 14,4 (+0,2) 14,7 (-0,1) 14,7 (+0,1)
2dzbto b 256(-0,5) 26,0 (-0,9) 24,1 (+1,0) 20,3 (+4,8)
Tillering-shooting c 2,7 (+2,3) 48 (+0,2) 4,2 (+0,8) 5,6 (-0,6)
Strzelanie w zdZbto- a 16,6 (-0,4) 16,1 (-0,1) 14,9 (+1,3) 16,1 (-0,1)
wyrzucanie wiech b 451 (-5,8) 38,1 (+1,2) 27,1 (+12,2) 32,6 (-6,7)
Shooting-earing c 6,5 (+1,1) 7,3 (+0,3) 6,0 (+1,6) 8,0 (-0,6)
Wyrzucanie wiech- a 16,8 (+1,5) 17,9 (+0,4) 17,2 (+1,1) 17,4 (+0,9)
dojrzato$¢ woskowa b 1232 (-24,1) 110,1 (-11,0) 117,7 (-18,6) 97,0 (+2,1)
Earing-wax maturity c 19,0 (-1,8) 19,2 (-0,2) 18,6 (-1,4) 18,0 (-0,8)
Dojrzato$¢ woskowa- a 18,6 (+0,2) 18,8 (0,0) 18,0 (-0,8) 18,5 (+0,3)
zbior b 46,0 (-5,3) 43,6 (-2,9) 48,2 (-7,5) 55,6 (-14,9)
Wax maturity-harvest c 6,7 (-0,3) 6,1 (+0,2) 7,0 (-0,7) 8,0(-1,7)
. . a 15,8 (-0,1) 15,3 (+0,5) 15,5 (-0,2) 15,5 (+0,2)
Siew-zbioru
Sowing-harvest b 2814 (-34,7) 258,4 (-11,7) 2242 (+22,5) 223,9 (+22,8)
c 46,8 (-0,3) 48,4 (-2,1) 46,1 (+0,2) 43,6 (+2,7)

a — Temperatura powietrza; Air temperature
b — Suma opadéw atmosferycznych; Precipitation
¢ — Liczba dni z opadem; Number of days with precipitation
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Wplyw czynnikéw pogody na udzial tuski w plonie ziarna owsa

Sredni procentowy udziat tuski w plonie ziarna owsa stanowit 29,9% przy rozpietosci
od 25,0% do 43,0%. Wspotczynnik zmiennosci wynosit 14,4% (tab. 2 i 3). Wysoki udziat
luski wplonie ziarna owsa jest cecha niepozadang. Wigkszo$¢ polskich odmian
charakteryzuje si¢ wysoka zawarto$cia tuski powyzej 26% (Gasiorowski i in., 1997; Pizto
iin., 1999). Luska ma warto$§¢ pokarmowg zblizong do stomy, zatem jej obnizanie jej
celowe, gdyz zwicksza sie wartos¢ pokarmowa i technologiczna owsa. Udziatl tuski
wykazywal silny zwigzek statystyczny z plonem ziarna. Potwierdza to badania Nity (2003),
ze, zawartos¢ tuski jest ujemnie skorelowana z plonem, zatem trudno jest uzyska¢ odmiany
bardzo plenne i 0 niskiej zawartosci tuski, dlatego w ostatnich latach zwrdcono szczegolng
uwage na hodowle owsa nagoziarnistego. Coroczna zmienno$¢ zawartosci tuski w ziarnie
owsa powodowana byta przebiegiem czynnikow meteorologicznych w okresie wegetacji.
Najwyzsza jej zawartos¢ wynoszaca 43,0% notowano w Ruskiej Wsi w 1996 roku, przy
stosunkowo niskich opadach w okresie wegetacji wynoszacych 209,1 mm i przecietnej
temperaturze powietrza stanowiacej 15,3°C. Podobne wyniki uzyskano w badaniach Pizto
i wsp. (1999), gdzie jej udziat wynosit srednio 39,5% i szczeg6lnie wysoki notowano przy
niekorzystnych warunkach pogody. Najkorzystniejszy uktad czynnikow pogody dla niskiej
zawartosci tuski wystapit w Lublincu Nowym w 1997 roku przy najwyzszych opadach
W okresie wegetacji stanowigcych 406,6 mm i przeci¢tnej temperaturze powietrza, jej
udziat wynosit wtedy 25%. Dodatni statystycznie istotny zwigzek temperatury powietrza
wystapit w agrofenofazie od dojrzalosci woskowej do zbioru, gdzie wyzsze temperatury
powietrza przyczynialy si¢ do wzrostu udziatu tuski. Wzrost opadow atmosferycznych
i liczby dni z opadem w czasie od ktoszenia do dojrzato$ci woskowej, oraz sumy opadow
dla catego okresu wegetacji powodowal spadek udziatu tuski w ziarnie owsa.
Niekorzystnie na niski udziat tuski wptywata liczba dni z opadem w agrofenofazie od
strzelania w zdzbto do kloszenia. Przeprowadzone rachunki korelacji iregresji przez
Michalskiego iwsp. (1999), wykazaty staba zaleznos$¢ ksztaltowania si¢ elementow
struktury plonu od czynnikbw pogodowych, nie znaleziono matematycznie
potwierdzonych zaleznosci migdzy ksztaltowaniem si¢ elementow struktury plonu
a $rednimi temperaturami isumami opadow w okresie wegetacji (IV-VII). Dla
poszczegblnych okresow rozwojowych owsa wyznaczono optymalne wartosci opadow
atmosferycznych i temperatury powietrza. Obliczone odchylenia optymalnych opadéw
atmosferycznych od ich wartosci srednich z okresu badan zestawiono w tabeli 6. W czasie
rozwoju owsa od siewu do ktoszenia r6znice te byly niewielkie i zawieraly si¢ od -0,9 do
2,7 mm. Niskiej zawartosci tuski sprzyjaly opady optymalne wynoszace 110,1 mm
W czasie od ktoszenia do dojrzalosci woskowej. Niedobor opadow atmosferycznych w tym
czasie wynosit okoto 11,0 mm. Niedobor opadéw obliczony dla catego okresu wegetacji
stanowit 11,7 mm i byt prawie 3-krotnie nizszy niz wyznaczony dla wysokiego plonowania
ziarna owsa. W poréwnaniu do opaddw optymalnych wyznaczonych dla terenéw gérskich,
gdzie niskg zawartos¢ tuski uzyskiwano przy opadach < 370 mm (Kotodziej, 2003), byty
one znacznie nizsze, co S$wiadczy o mozliwosciach przystosowawczych owsa do
warunkdéw uprawy.
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Wplyw czynnikéw pogody na mase tysiaca ziaren owsa

Srednia masa tysiaca ziaren (MTZ) obliczona na podstawie przeprowadzonych
doswiadczen wynosita 33,3 g, przy wspdtczynniku zmienno$ci wynoszacym 15,0% (tab. 2
i 3). Najwyzszg MTZ o wysokosci 40,8 g zanotowano w 1993 roku w Lublincu Nowym,
najnizsza 24,6 g w Ruskiej Wsi w 1996 roku. Suma opadow atmosferycznych w czasie
okresu wegetacji stanowita odpowiednio w tych latach 315,7 i209,1 mm, przy dos¢
wysokiej temperaturze powietrza izblizonej liczbie dni zopadem. Stwierdzono
statystyczng zalezno$¢ pomiedzy MTZ a plonem ziarna (tab. 4), potwierdza to badania
Scigalskiej (1999), (Zajaca iin., 1999), ze MTZ decyduje o wysokosci uzyskiwanego
plonu ziarna. Owies dla uzyskania wysokiej MTZ wymaga nieco nizszych temperatur
powietrza w czasie od siewu do wyrzucania wiech, o okoto od -0,1 do -1,7 od $redniej
wieloletniej. W okresie rozwoju generatywnego, od strzelania w zdzbto do dojrzatosci
woskowej, wyzszej MTZ sprzyjaja temperatury wyzsze od $redniej z wielolecia 0 1,1 do
1,3°C (tab. 6). W agrofenofazie od wyrzucania wiech do dojrzatosci woskowej,
wspotczynnik korelacji pomigdzy temperaturg powietrza, a MTZ wynosit -0,362 i byt
istotny na poziomie 0,05 (tab. 5). W czasie od dojrzatosci woskowej do zbioru, optymalna
temperatura powietrza okazata si¢ nieco nizsza o 0,8°C. Biora pod uwagg caly okres
wegetacji owsa, wyznaczona optymalna warto§¢ temperatury powietrza byta zblizona do
jej Sredniej zokresu badan. Wyznaczone optymalne wartosci sumy opadow
atmosferycznych w okresie od siewu do strzelania w zdzbto, dla uzyskania wysokiej MTZ,
roznity si¢ od -0,4 do 5,1 mm od $rednich opadéw z okresu badan. W okresie od strzelania
w zdzbto do ktoszenia, wystepowal nadmiar opadow atmosferycznych dla wysokiej MTZ
i stanowit on 12,2 mm (tab. 6). Wyznaczona optymalna liczba dni z opadem dla tego okresu
byla nizsza o2 dni w stosunku do $redniej z okresu badan. Wspotczynnik korelacji
pomigdzy MTZ asumg opadoéw, oraz liczbg dni zopadem wynosit wtym czasie
odpowiednio 0,343 i 0,344 i byt istotny na poziomie 0,05. Z kolei w dalszym okresie
rozwoju, od kloszenia do dojrzatosci woskowej notowano niedobor opaddéw w wysokosci
18,6 mm, i byt on nieco nizszy jak dla wysokiego plonowania ziarna owsa. Optymalna
liczba dni z opadem byta wyzsza o 2 dni od $redniej wieloletniej. Wartos¢ wspotczynnika
korelacji wynosita wtedy odpowiednio 0,426 i 0,465. Wypehianie ziarniakow odbywa si¢
takze w dalszej fazie rozwojowej, od dojrzatosci woskowej do zbioru, gdzie obliczony
niedobor opadéw stanowit 7,5 mm. Dla catego okresu wegetacji zanotowano nadmiar
opaddw w wysokosci 22,5 mm, przy czym optymalna liczba dni z opadem odpowiadata jej
sredniej z okresu wieloletniego. Uzna¢ nalezy, iz wplyw czynnika opadowego na
ksztattowanie si¢ MTZ uwidacznia si¢ w jego rozktadzie w poszczegolnych fazach
rozwojowych. Przeprowadzona analiza udziatu opaddéw atmosferycznych w ksztattowaniu
MTZ (Kotodziej, 2003) wskazuje, ze ich wartosci optymalne dla terendéw nizinnych
znajdowaty si¢ na ogét w dolnej czesci przedziatu opadow optymalnych wyznaczonych dla
terendw gorskich. Jak wynika z przedstawionych obliczen, uwidaczniajg si¢ roznice
w wymaganiach wodnych i cieplnych owsa dla uzyskania wysokiej MTZ i pozostatych
badanych cech ziarna (tab. 6).
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Wplyw czynnikéw pogody na udzial posladu w plonie ziarna owsa

Sredni udzial po$ladu w plonie ziarna owsa wynosit 0,9%, przy wspotczynniku
zmienno$ci wynoszacym 79,6% (tab. 2 i13). Na uwage zashuguje jego wysokie
zroznicowanie w latach badan, od 0,2% w 1993 roku w Seroczynie, przy opadach okresu
wegetacji 171,7 mm i temperaturze powietrza 16,8°C. Najwyzszy udziat posladu, 3,3%
zanotowano w Ruskiej Wsi w1996 11997 roku, przy sumie opadéw wynoszacej
odpowiednio 243,1 i 209,1 mm i temperaturze powietrza 16,7 i 15,1°C. Jak wida¢, wptyw
czynnikow pogody na udziat posladu w plonie ziarna winien by¢ rozpatrywany w okresach
rozwojowych. Wystepuje silne skorelowanie udziatu posladu z pozostalymi badanymi
elementami struktury plonu ziarna owsa. Wzrost procentowego udziatu posladu w plonie
ziarna owsa powodowat spadek MTZ i plonu ziarna, warto$ci wspotczynnikow korelacji
wynosity odpowiednio -0,504 i-0,469 na poziomie istotnosci 0,01 (tab. 4). Natomiast
wzrost zawarto$ci posladu byt dodatnio skorelowany z zawarto$cig tuski w nasionach
owsa, warto$¢ wspotczynnika korelacji wynosita 0,605. W czasie rozwoju wegetatywnego
sprzyjajace okazaly si¢ wyzsze temperatury powietrza, w okresie od wschodow do
krzewienia notowano najwyzszy jej niedobor w wysokosci 1,1°C. W czasie rozwoju
generatywnego sprzyjajace okazalty si¢ temperatury nizsze, jej nadmiar w fenofazie od
wyrzucania wiech do dojrzatosci woskowej wynosit 0,9°C. W poczatkowych okresach od
wschoddéw do strzelania w zdzbto, notowano nadmiar opadow w wysokosci od 3,0 do 4,8
mm w stosunku do opadow $rednich z okresu badan, przy nadmiarze liczby dni z opadem
wynoszacym 1 dzien. W okresie od strzelania w zdZbto do wyrzucania wiech wystapit
niedobdr opadéw w wysokosci 6,7 mm. Wspotczynnik korelacji udzialu posladu i liczby
dni z opadem wynosit wlwczas -0,343 ioznacza, ze wzrost liczby dni zopadem
powodowat spadek udziatu posladu. Nadmiar opadéw (22,8 mm) wystapit w fazie
wyrzucania wiech do fazy dojrzatosci woskowej, a takze w catym okresie wegetacji. W
okresie wegetacji byto o trzy dni deszczowe wigcej niz okreslono optymalnie. W okresie
od dojrzatosci woskowej do zbioru niedobdr opadéw wynosit 14,9 mm i byl najwyzszy
w catym okresie wegetacji. Optymalna suma opadow sprzyjajaca uzyskiwaniu niskiej
zawarto$ci posladu wynosita w catym okresie wegetacji 223,9 mm i byta zblizona do
optymalnej wartosci sprzyjajacej uzyskiwaniu wysokiej MTZ (tab. 6). Wprawdzie
uzyskiwaniu wysokiej MTZ i niskiej zawartosci posladu sprzyjaty zblizone sumy opadéw,
to jednak ich rozktad w poszczeg6lnych fazach rozwoju, podobnie jak itemperatury
powietrza, byt zroéznicowany. W poréownaniu do optymalnych wartosci temperatury
i opadow dla warunkow gorskich, wartosci te dla nizin byly nizsze, i znajdowaty si¢
w dolnym zakresie wartosci optymalnych (Kotodziej, 2003).

WNIOSKI

Przedstawiona metoda pozwolita na okreslenie optymalnych warto$ci czynnikow
meteorologicznych sprzyjajacych wysokiemu plonowaniu ziarna owsa i wybranych jego
cech jako$ciowych uprawianego w terenach nizinnych.
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1. Analiza plonu oraz elementéow jego struktury przeprowadzona wedlug metody
modelowej oraz obliczone wspotczynniki korelacji wykazaly wyrazne zrdéznicowanie
potrzeb termiczno-opadowych owsa w kolejnych fazach jego rozwoju.

2. Optymalne warto$ci temperatury powietrza okre$lone dla wysokiego plonowania
ziarna owsa ijego wysokich parametrow uzytkowych byly w czasie rozwoju
wegetatywnego na ogot wyzsze od ich wartosci $rednich zokresu badan.
W agrofenofazie od wyrzucania wiech do dojrzato$ci woskowej wymagania termiczne
byly nizsze, a obliczone nadwyzki temperatury powietrza wynosity od 0,4 do 1,5°C, co
wskazuje na korzystne oddziatywanie nizszych temperatur na plon i cechy uzytkowe
zlarna.

3. Statystycznie istotne zwigzki wystgpily pomigdzy temperatura powietrza
w agrofenofazie od wyrzucania wiech do dojrzatosci woskowej, jej wzrost wtym
czasie powodowal spadek plonu ziarna iwzrost MTZ, natomiast w okresie od
dojrzatosci woskowej do zbioru, jej wzrost sprzyjal uzyskiwaniu wyzszego plonu
ziarna i wyzszemu udziatowi tuski w nasionach.

4. Optymalna suma opadow (281,4 mm) w okresie wegetacji odpowiadata wysokiemu
plonowaniu owsa. Wzrost ilosci opadéw deszczu o 23 mm wptywat takze na wzrost
MTZ i obnizenie zawartosci posladu. Nizsze opady (258,4 mm) wplywaly na niskg
zawartos¢ tuski. Opady okoto 225 mm wptywaty na wysoka masg tysigca ziaren i maty
udziat posladu. Niedobory wodne w ilosci 34,7 mm powodowaty obnizenie plonu, a w
iloéci 11,7 mm rowniez spadek zawartosci tuski.

5. Obliczone wspotczynniki korelacji wskazuja, ze wzrost sumy opadow i liczby dni
z opadem w okresie od strzelania w zdzbto do wyrzucania wiech obnizat MTZ,
natomiast w czasie od wyrzucania wiech do dojrzatosci woskowej powodowatl wzrost
MTZ, plonu ziarna owsa i sprzyjal nizszemu udziatowi tuski. W calym okresie
wegetacji wzrost sumy opadow atmosferycznych przyczynial si¢ do wzrostu plonu
ziarna i obnizenia udziatu tuski.
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