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Plonotwdrcza i diagnostyczna ocena nawozenia
burakow cukrowych potasem z udzialem sodu
| magnezu
Czes¢ 1. Plon korzeni 1 lisci

Sugar beets fertilization with potassium, sodium and magnesium — yielding and
diagnostic evaluation
Part I. Yield of roots and leaves

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1997-1999 w uktadzie split-block w 4 powt6rze-
niach. Glowny czynnik do$wiadczalny zawierat trzy odmiany: Fontana, Sonja, Evita. Czynnikiem
drugiego rzedu byty 4 warianty nawozenia: kontrola — bez potasu (O); nawozenie potasem W dawce
160 kg K20-ha! (K); potasem, sodem i magnezem w dawkach 160 kg K20 + 12 kg Na + 14,4 kg Mg-ha”
! (KNaMg); potasem, sodem i zwigkszong dawka magnezu — 160 kg K20 + 12 kg Na + 38,3 kg Mg-ha-
! (KNa3Mg). Uzyskane w doswiadczeniu plony korzeni byly wysokie — 71,7 t-ha’l, zblizone do
potencjatu plonowania testowanych odmian w Polsce. Glownym czynnikiem rdéznicujacym plony
okazal si¢ przebieg pogody W sezonie wegetacyjnym. Potencjat plonotworczy odmian (Fontana > Sonja
> Evita) uwidocznit si¢ szczegdlnie w warunkach optymalnego rozktadu opadow i zbilansowanego
odzywienia (1997). W warunkach tych, niezaleznie od badanej odmiany, wplyw nawozenia
przedstawial si¢ nastepujaco: kontrola (73,0 t-ha' = 100%) < K (103,6%) < KNaMg (108,3%) <
KNa3Mg (111,8%). W warunkach stresowych, odmiany buraka cukrowego wykazaty indywidualng
reakcj¢ na zabiegi agrotechniczne — wspdtdziatanie migdzy cechami hodowlanymi a nawozeniem
KNaMg. Plonotworcze dziatanie sodu, wyrazone wzrostem plondw korzeni, przejawiato si¢ w kazdym
z kolejnych lat badan, lecz zdecydowanie jednoznacznie tylko w suchym 1999 roku.

Stowa kluczowe: buraki cukrowe, magnez, nawozenie, plon, potas, sod

The field experiments were carried out in the years 1997-1999 in randomized permanent plots
(split-block design) with four replications. The first experimental factor was a variety of sugar beet:
Sonja, Fontana and Evita. The second-rate factor was fertilization, applied in four variants: 1. control
(0), 2. potassium at 160 kg K20 per 1 ha (K), 3. potassium, sodium and magnesium in a combination:
160 kg K20+12 kg Na+14.4 kg Mg per 1 ha (KNaMg), and 4. potassium, sodium and the increased
dose of magnesium in a combination: 160 kg K2O+12 kg Na+38.3 kg Mg per 1 ha (KNa3Mg). The
yield of roots was very high, and amounted 71.7 t-hal. The effects of a variety and of potassium
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fertilizers on the yield of roots and leaves were greatly influenced by the weather conditions during the
vegetation period. Production capabilities of the tested varieties (Fontana > Sonja > Evita) were best
expressed under optimal water and nutrients conditions in 1997. That year, the average effects of
fertilizers on the root yield were, irrespective of a variety, as follows: control (73 t-ha’ = 100%) <K
(103.6%) <KNaMg (108.3%) < KNa3Mg (111.8%). In contrast, in the years with unfavourable growth
conditions, variety-fertilization interactions were strongly pronounced. Fertilization with sodium
resulted in the increased root yields throughout the experiments, particularly in dry weather conditions
in 1999.

Key words: magnesium, potassium, sodium, sugar beet, varieties, yield
WSTEP

Potencjat plonowania burakow cukrowych szacuje si¢ na poziomie 90-100 t-ha™. Takie
plony mozna uzyskaé tylko w idealnych warunkach produkcyjnych (Hills iin., 1990).
Potencjal plonowania burakoéw w Polsce, okreslony w badaniach COBORU, w latach
1995-2000 w odniesieniu do plonu korzeni ksztattuje si¢ na $rednim poziomie 70 t-ha’,
a cukru technologicznego — 11 t-ha! (Siédmiak, 2002). Plony rzeczywiste burakéw,
uzyskiwane w produkcji sg zdecydowanie nizsze, nieco tylko powyzej 50% potencjatu
plonowania tej rosliny w Polsce (Rocznik Statystyczny, 1995-2001). W dodatku podlegaja
one znacznym sezonowym wahaniom (Grzebisz, 2000). Wynika to przede wszystkim
z niekorzystnych warunkéw pogodowych, azwlaszcza czestych, ado tego mato
prognozowanych susz atmosferycznych (Panek, 1990; Rudnicki iin., 1997). Z tej tez
przyczyny zmiennos¢ sezonowa (lata) az w 1/3 decydujg 0 wielko$ci uzyskiwanych przez
rolnikéw plonow (Grzebisz, 2000). Druga przyczyng poglebiajaca reakcje burakow
cukrowych na niekorzystne warunki atmosferyczne jest niezbyt wysoki poziom zasobno$ci
gleb, ado tego niedostateczne nawozenie, glownie fosforem, potasem ito zaréwno
w formie organicznej, jak i mineralnej (Fotyma i Gosek, 1998; Gosek i Fotyma, 1998).
W rezultacie zwigksza si¢ zaleznos$¢ plonow roslin uprawnych od warunkow pogodowych
(Grzebisz i in., 2002). Plon i jako$¢ burakéw cukrowych wymaga stworzenia przez rolnika
takich warunkow wzrostu roslin na plantacji, ktoére minimalizujac ujemne skutki
czynnikOw naturalnych, jednocze$nie sprzyja¢ bedg maksymalizacji produkcji cukru.
W dazeniu do uzyskania wysokiej jakosci surowca W pierwszej kolejnosci nalezy
uregulowac poziom nawozenia potasem, ktory jest skladnikiem pobieranym przez rosliny
w najwigkszej ilosci. Optymalizujac nawozenie buraka cukrowego nie mozna pomingé
magnezu, od ktorego w duzej mierze zalezy zarowno wielko$¢ i jako$¢ plonu korzeni
(Bartog, Grzebisz, 2001; Grzebisz i in., 2001). Wyniki badan, prowadzonych w Niemczech
wskazuja na konieczno$¢ nawozenia buraka cukrowego nawozami zawierajacymi sod
(Haneklaus i in., 1998). Wiedza na temat reakcji odmian buraka cukrowego na nawozenie
potasem, a W szczegdlnosci na wspotdziatanie tego pierwiastka z sodem i magnezem, jest
jak dotad niedostateczna. Rozwigzanie powyzszego problemu moze mie¢ duze znaczenie
W optymalizacji nawozenia buraka cukrowego.

Podstawowym celem niniejszej pracy jest ocena reakcji trzech odmian buraka
cukrowego na nawozenie potasem na tle statego udziatu sodu i wzrastajacego magnezu
wyrazona plonami korzeni i lisci.
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MATERIALY | METODY

Badania przeprowadzono w latach 1997-1999 w Wielkopolsce, w rejonie Cukrowni
Koscian. Sciste doswiadczenia polowe zaktadano na glebach ptowych wilasciwych,
wytworzonych  z piaskow  gliniastych mocnych, zaliczanych pod wzglgdem
agronomicznym do gleb lekkich. Gleby te zostaty zaliczone do kompleksu zytniego bardzo
dobrego, klasy bonitacyjnej [Va. Doswiadczenie polowe, corocznie zaktadano w uktadzie
split-block w4 powtorzeniach (Trgtowski 1 Wojcik, 1988). Glowny czynnik
doswiadczalny zawieral trzy odmiany firmy hodowlanej KWS (Kleinwanzleben Saatzucht
AG): Fontana — plenna; Sonja — normalna; Evita — cukrowa. Czynnikiem drugiego
rzedu byly 4 warianty nawozenia: kontrola, bez potasu (O); nawozenie potasem W dawce
160 kg K20-ha! (K); potasem, sodem i magnezem w dawkach 160 kg KO + 12 kg Na +
14,4 kg Mg-ha! (KNaMg); potasem, sodem i zwickszong dawka magnezu — 160 kg K,O +
12 kg Na + 38,3 kg Mg-ha! (KNa3Mg).

Stanowiska, w ktérych uprawiano buraki charakteryzowaly si¢ dobra zasobnoscia
sktadnikow pokarmowych w warstwie ornej (0-0,3 m) i optymalnym odczynem. Zawar-
to$¢ azotu mineralnego (suma N-NH4 i N-NOs) w warstwie 0-0,6 m wahata sie od 108 do
126 kg N-ha™! (tab. 1).

Tabela 1
Charakterystyka agrochemiczna gleb
Agrochemical properties of soil

Rok Wa;ff,Y”.aa ge'jby 9y N min P K Mg
Year (cm)y P (kg-ha) (mg-kg™) (mg-kg™) (mg-kg™)
1997 0-30 6,9 73 85,1 194,2 60

31-60 6,2 45 54,1 101,3 34
1998 0-30 6,7 69 90,7 125,3 55

31-60 6,8 57 66,3 132,8 50
1999 0-30 6,4 44 94,2 137,8 65

31-60 6,1 64 60,2 77,2 42

Wszystkie poletka nawozono takg samg dawka azotu (120 kg N-ha?), ktérg stosowano
w Y% przed siewem i w %2 w fazie czwartego liscia wtasciwego buraka. Fosfor w dawce 60
kg P.Os-ha, stosowano wraz z potasem, tydzien przed siewem. Przedplonem burakéw
cukrowych byla pszenica ozima. Powierzchnia podstawowego poletka wynosita 54 m?.
Wysiew nasion, kazdego roku, przeprowadzano w 2 dekadzie kwietnia. Plon zebrano
z powierzchni 21,6 m? w drugiej dekadzie pazdziernika.

Oceng statystyczng uzyskanych wynikow przeprowadzono z wykorzystaniem analizy
wariancji (Tretowski i WOojcik, 1988) oraz regresji prostoliniowej — program
komputerowy STAT-LK (Konys i Wisniewski, 1984).

75



Przemystaw Bartog ...

WYNIKI

Gléwnym czynnikiem réznicujacym plony okazal si¢ przebieg pogody w sezonie
wegetacyjnym. Najwieksze $rednie plony korzeni uzyskano w roku 1998, w ktdrym
zarbwno w czerwcu, jak iwe wrze$niu opady byly wyzsze od $rednich wieloletnich
odpowiednio 050% i112% (tab. 2). Zdecydowanie najmniejsze plony uzyskano
w suchym, 1999 roku (tab. 3).

Tabela 2
Warunki pogodowe w okresie wegetacji burakéw cukrowych
Weather conditions during vegetation of sugar beet
Miesiace
Rok Months
Year v v Vi VII vill IX X $rednia lub suma
mean or sum
temperatura
temperature (°C)
1997 50 11,8 15,5 16,6 18,3 12,7 6,3 12,3
1998 10,3 12,9 15,1 16,1 15,0 13,9 8,0 13,0
1999 9,0 13,4 16,2 215 18,9 17,3 9,5 15,1
1954-1999 8,0 16,3 17,2 18,8 18,9 14,0 8,9 14,6
opady
rainfall (mm)
1997 31,4 435 23,5 189,0 145,8 31,6 44,6 509,4
1998 33,6 18,2 93,1 59,2 38,8 84,3 82,6 409,8
1999 62,6 74,5 28,7 29,6 22,9 54,8 29,8 302,9
1954-1999 36,4 48,4 62,0 78,0 64,4 40,7 36,0 407 4

Wpltyw czynnikow do$wiadczalnych na plon korzeni przejawial si¢ W rozny sposob
W kolejnych latach badan. W pierwszym roku badan (1997), oba czynniki do§wiadczalnie
istotnie wptywaty na plony korzeni, lecz nie wystgpito miedzy nimi wspotdziatanie (tab. 3).
Plony, w zalezno$ci od odmiany, zmniejszaty si¢ w kierunku: Fontana > Sonja > Evita.
Intensyfikacja nawozenia, niezaleznie od odmiany, prowadzita do wzrostu plonow korzeni:
kontrola (100%) < K (103,6%) < KNaMg (108,3%) < KNa3Mg (111,8%). Wzbogacenie
nawozu potasowego w séd i magnez zwiekszyto istotnie, w stosunku do kontroli a takze
samego K plon korzeni.

W roku 1998 odmiana Fontana plonowata na nizszym poziomie niz w roku 1997, lecz
dwie pozostale zdecydowanie wyzej. Dlatego w roku tym uzyskano najwickszy przecictny
plon korzeni. Ponadto zaznaczylo si¢ wspoldziatanie migdzy obu czynnikami
doswiadczalnymi. Najwigkszy plon korzeni odmiany Sonja uzyskano w wariancie
z samym K, a najmniejszy z KNa3Mg. Odmiana Fontana plonowata najwyzej w wariancie
nawozenia samym K oraz KNa3Mg. Trzecia z odmian, Evita silnie reagowata na
intensyfikacje nawozenie, a najlepszym wariantem okazat si¢ KNaMg (tab. 3).

W trzecim roku badan (1999), takze wystapilo wspoéldziatanie obu czynnikéw
doswiadczalnych (tab. 3), lecz uzyskane plony korzeni ksztaltowaly sie na poziomie
zdecydowanie mniejszym, niz W dwdch poprzednich latach. W roku tym wystapita susza,
ktora podkreslita plonotworcza role potasu i sodu. Jak wynika z powyzszego zestawienia,
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testowane odmiany reagowaty W sposob bardzo indywidualny na nawozenie KNaMg.
Odmiana Fontana plonowata najlepiej w wariancie z samym K, a uzyskany przyrost plonu,
w stosunku do kontroli, wyniost az 76,8%. Natomiast odmiana Sonja i Evita wytworzyta
najwickszy plon w wariancie KNaMg (odpowiednio +23,5% i+62%). Dla ostatniej
wymienionej odmiany byt to jedyny udowodniony statystycznie przyrost plonu w stosunku
do kontroli (tab. 3).

Tabela 3
Wplyw odmiany i nawozenia potasem, sodem i magnezem na plon korzeni (t-hal)
Effect of varieties and of potassium, sodium and magnesium fertilization on the root yield (t-ha)

Rok Odmiana Warianty Srednia
Year Variety Treatments Mean
0 | K | KNaMg [ KNa3Mg
Fontana 81,2 84,5 88,6 90,3 86,2
Sonja 65,6 74,6 76,4 779 73,7
1997 Evita : 72,1 67,8 72,3 76,9 72,2
Srednia 73,0 75,6 79,1 81,7 77,4
Mean
NIRg s — LSDg 05 A=53 B=3/4 AxB=rn.
Fontana 82,3 87,8 80,0 89,3 84,8
Sonja 75,8 83,8 81,0 69,5 77,5
1998 I;Vita : 76,5 79,0 88,0 80,3 80,9
Srednia 78,2 83,5 83,0 79,7 81,1
Mean
NIRg s — LSDg 05 A=67 B=r.n. AxB=57
Fontana 40,0 70,8 59,8 66,7 59,3
Sonja 50,9 47,7 62,9 55,7 54,3
1999 SE;/;(tiilia 43,5 52,1 70,4 59,6 56,4
44,8 56,8 64,3 60,7 56,7
Mean
NIRg 05 — LSDg 05 A=rn. B=r.n. AxB=65

A — Odmiany; Varieties, B— Nawozenie K; K — Fertilization, A x B— Wspoldziatanie; Interaction
r.n. — Roéznica nieistotna; Not significant difference

Plony lisci w roku 1997 istotnie zalezaly od obu czynnikoéw doswiadczalnych, migdzy

ktorymi nie stwierdzono wspotdziatania (tab. 4). Rola odmiany przedstawiala sig¢
nastepujaco: Fontana > Sonhja > Evita. Dzialanie nawozenia KNaMg przedstawia dos¢
ztozony obraz, bowiem plony lisci zwiekszaty sie w Kierunku: kontrola < KNa3Mg < K <
KNaMg. W 1998 roku intensyfikacja nawozenia prowadzita do spadku plonow lisci
odmiany Sonia i Fontana. Z tym, ze dla Sonji w stosunku do kontroli, spadek plonoéw
wystapit w wariancie z KNaMg, a dla Fontany juz z samym K. W roku 1999 odmiany
Sonja i Evita nawozone samym K wytworzyly najwigkszy plon lisci. Najwigkszy plon lisci
odmiany Fontana odnotowano w wariancie nawozenia KNa3Mg (tab. 4).
Roéznice odmianowe, rozwazane W kontekscie zaleznosci plonow korzeni od plonéw lisci,
ujawnily si¢ poprzez: (a) zrdéznicowanie warto$ci R? ktore zwickszaty si¢ w kierunku:
Fontana < Sonja < Evita; (b) wartoscia stosunku liscie/korzenie. W przypadku odmian
Sonja i Fontana zakres ten wahat si¢ od 0,4 do 1,2, a dla odmiany Evita od 0,4 do 0,8 (rys.
1).
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Tabela 4
Wplyw odmiany i nawozenia potasem, sodem i magnezem na plon lisci (t-ha?)
Effect of varieties and of potassium, sodium and magnesium fertilization on the leaves yield (t-ha?)

Rok Odmiana Warianty Srednia
Year Variety Treatments Mean
0 | K [ KNaMg | KNa3Mg
Fontana 50,4 48,2 53,2 50,6 50,6
Sonja 46,1 49,2 50,4 44,4 47,5
1997 gEr\é:jtflia 40,4 44,1 45,5 46,1 44,0
45,6 47,2 49,7 47,0 47,4
mean
NIRg 05 — LSDg.05 A=34 B=27 AxB=r.n.
Fontana 43,8 34,7 34,7 31,3 36,1
Sonja 42,2 38,2 34,7 35,3 37,6
1998 I'Evi(;a. 35,6 35,1 36,9 35,2 35,7
sreania
mean 40,5 36,0 35,4 33,9 36,5
N|R0,05 — LSDy05 A=r.n. B=r.n. AxB=6,3
Fontana 46,9 46,9 45,0 52,3 47,8
Sonja 44,1 52,2 45,0 45,9 46,8
1999 I'Evita. 35,6 41,5 38,5 37,8 38,3
Srednia 42,2 46,8 42,8 45,3 44,3
mean
NIRo,05s — LSDo,05 A=rn. B=rn. AxB=55

A — Odmiany; Varieties, B— Nawozenie K; K — Fertilization, A x B— Wspotdzialanie; Interaction
r.n. — Roéznica nieistotna; Not significant difference
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Rys. 1. Zalezno$¢ miedzy plonem Kkorzeni a stosunkiem liScie/korzenie, n = 12
Fig. 1. Relationship between root yield and a leaves/roots ratio, n = 12
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Oznacza to, ze kazdy czynnik plonotworczy zwickszajacy plon liSci prowadzit generalnie
do spadku plonu korzeni z tym, ze odmiana Evita reagowala silniej na zmiane¢ relacji
liscie/korzenie, niz dwie pozostate odmiany.

DYSKUSJA

Uzyskane, w przeprowadzonym do$wiadczeniu, plony korzeni byty wysokie, zblizone
do potencjatu plonowania testowanych odmian w Polsce — 69,2 t-ha (Siédmiak, 2002).
Tak wysoki poziom plonéw oraz niewielki stopien reakcji na nawozenie Wskazuje na
optymalne warunki wzrostu roslin w catym okresie wegetacji. Milford i wsp. (2000)
prowadzac w Wielkiej Brytanii badania nad reakcja burakow cukrowych na nawozenie
potasem stwierdzili, Ze roslina ta wykazuje niezwykle duzg reakcje na wszystkie czynniki
produkcji, azwlaszcza na warunki pogodowe. Rowniez w badaniach wilasnych naj-
wazniejszym czynnikiem okreslajagcym poziom plonowania byly warunki pogodowe.
Zdecydowanie najmniejsze plony uzyskano w suchym, 1999 roku. Natomiast plony
korzeni (Sonja i Evita) uzyskane w roku 1998, zdecydowanie gorszym pod wzgledem
rozktadu opadow niz rok 1997 (Panek, 1993), byty jednakze o kilka t-ha™! wicksze. Mozna
to wytlumaczy¢ tym, ze zarbwno W czerwcu, jak i we wrzesniu (1998) opady byly wyzsze
od s$rednich wieloletnich odpowiednio 0 50% i 112% (tab. 2). Przyczyny bardzo ztozone;j
reakcji burakéw na warunki pogodowe (rozktad opadow) wynikajg z biologii gatunku.
Roslina ta zjednej strony jest niezwykle wymagajaca w stosunku do sktadnikow
pokarmowych, rozwazanych zaréwno ilo§ciowo, jakosciowo, jak | w aspekcie czasowym
— dynamika pobierania (Draycott, 1996; Grzebisz i Bartog, 2002; Grzebisz i in., 2002),
lecz z drugiej strony toleruje niekorzystne warunki pogodowe, zwlaszcza w odniesieniu do
wody, co moze wynika¢ z szybkiego wzrostu systemu korzeniowego wiosna (Brown
i Biscoe, 1985; Windt, 1995). Wedlug Hillsa i wsp. (1990) buraki cukrowe reaguja
spadkiem plonow cukru dopiero przy deficycie wodnym przekraczajagcym 60% zasobow
wody dostepnej w strefie ukorzenienia (0-90 cm). Jak wynika z analizy szeregu opracowan
dotyczacych optymalnej dawki wody do nawadniania burakow, roslina ta reaguje na dawki
wody ilosciowo zblizone do wartoSci ewapotranspiracji. Tylko w takich warunkach
zaopatrzenia ro$lin buraka w wode mozna uzyska¢ maksymalne plony (Winter, 1988).

Sredni plon korzeni testowanych odmian ksztaltowat si¢ nastepujaco: Fontana > Evita
> Sonja. Uzyskana zalezno$¢ potwierdza réznice odmianowe, zwlaszcza wysoki poziom
plonowania odmiany plennej — Fontana (Siddmak, 2002). Badania wtasne nie wykazaty
jednak istotnych réznic w plonowaniu miedzy odmiang normalng (Sonja) a cukrowa
(Evita). Pomimo, Ze najwigkszy plon korzeni odmiany Sonja i Evita uzyskano w roku
1998, anie w 1997, to jednak w tym ostatnim roku zaznaczyt si¢ wyraznie potencjat
plonotwdrczy testowanych odmian (Siédmak, 2002). Wynikato to zaréwno z optymalnego
rozktadu opadow, jak i znajlepszej zasobno$ci stanowiska W podstawowe sktadniki
pokarmowe oraz relatywnie wysokiego poziomu nawozenia potasem.

Jezeli zalozymy, Ze potas jest glownym skltadnikiem pokarmowym stabilizujagcym plon,
to jednoczesnie pojawia si¢ pytanie 0 role pozostatych sktadnikéw pokarmowych — sodu
i magnezu. Upraszczajac zagadnienie, plonotworcze dziatanie tych dwoch pierwiastkow
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mozna odnie$¢ do efektywnosci agronomicznej potasu (tab. 5). Tylko w 1997 roku
agronomiczna efektywno$¢ potasu, zwickszala si¢ W miar¢ intensyfikacji nawozenia
KNaMg. W rozwazaniach nad stabilizacja plonéw, niezwykle interesujacym okazat sie
jednak trzeci rok badan (1999), w ktorym wystapit gleboki stres wodny. W roku tym
uzyskano najwicksza efektywno$¢ zastosowanego nawozenia potasem (tab.5). Jak
dotychczas tylko Moraghan (1978) wskazat na odmianowg reakcje burakow cukrowych na
nawozenie potasem. W badaniach wiasnych dwie odmiany, a mianowicie Sonja i Evita
nawozone KNaMg, reagowatly wzrostem produktywnosci potasu, a spadkiem plondéw na
3-krotny wzrost dawki magnezu. Taka reakcja plonotworcza burakéw wskazuje na
wystepowanie antagonizmu miedzy magnezem, a prawdopodobnie wapniem i kationami
jednowartosciowymi (Kirkby i Mengel, 1978).

Tabela 5
Agronomiczna efektywno$¢ nawozenia potasem (kg-kg K20?)
Agronomical efficiency of potassium fertilization (kg-kg K-01)
. Warianty
52; O&::i';r;/y Treatments
K | KNaMg | KNa3Mg
Fontana 56,3 67,5 76,9
1997 Sonja 20,6 46,3 56,9
Evita —* 1,3 30,0
Fontana 50,0 32,5 —
1998 Sonja 34,4 — 43,8
Evita 15,6 71,9 23,8
Fontana — 75,0 30,0
1999 Sonja 192,5 12,8 166,9
Evita 53,8 168,1 100,6

* — Wartosci ujemne; Negative values

Rola potasu w stabilizacji plonéw roslin uprawnych wynika, jak prezentuje szeroka
literatura przedmiotu, z funkcji, jaka petni ten pierwiastek w procesach odpowiedzialnych
za gospodarke wodnag rosliny i jej metabolizm mineralny (Marschner, 1993; Gething, 1993,
Marschner i in., 1996; Armstrong, 1998; Gutmanski, 2001). Badania nad fizjologiczng rolg
sodu, w roslinach reagujacych na nawozenie tym sktadnikiem, nie przedstawiaja si¢ tak
jednoznacznie jak w odniesieniu do potasu, lecz generalnie zwraca si¢ uwage na poprawe
gospodarki wodnej ro$lin dobrze odzywionych tym pierwiastkiem (Mendel, 1991).
Plonotwodrcza rola sodu w burakach cukrowych wynika prawdopodobnie z funkcji
fizjologicznych tego pierwiastka i odniesiona moze by¢ do szybkosci reakcji aparatow
szparkowych na stres wodny, bowiem s6d przyspiesza zamykanie komorek szparkowych
(Mendel, 1991). Lindhauer iwsp. (1990) stwierdzili przy szerokim stosunku Na‘/K*
W roztworze zywieniowym lepszy wzrost lisci, a przy waskim — Korzeni roslin buraka.
Jednakze Draycott i wsp. (1970) wykazali, ze zapotrzebowanie burakow na sod i reakcja
tej rosliny na nawozenie sodem nie zawsze wystepuje, gdyz zalezy od ilosci dostepnego
sodu w glebie. Ponadto zwrécili uwage na mozliwy antagonizm mig¢dzy tym pierwiastkiem
a potasem. W badaniach wlasnych plonotworcze dziatanie sodu, wyrazone wzrostem
plondéw korzeni i lisci, przejawiato si¢ W kazdym z kolejnych lat badan, lecz zdecydowanie
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jednoznacznie tylko w roku suchym. Niezaleznie od roku, dodatnig reakcj¢ na nawozenie
KNaMg wykazata odmiana Evita (cukrowa).

WNIOSKI

1. Plon korzeni i lisci burakow cukrowych ksztattowaty w pierwszej kolejnosci warunki
pogodowe w sezonie wegetacyjnym, a dopiero w dalszej odmiany i nawozenie.

2. Potencjal plonotworczy odmian, odniesiony do plonu korzeni, mozna zrealizowac
tylko w warunkach optymalnego rozktadu opadow i zbilansowanego odzywienia
ro$lin.

3. Stabilnos¢ plonéw, jako warunek efektywnej strategii uprawy burakoéw cukrowych,
zalezy od nawozenia ro$lin potasem, a zwlaszcza nawozem wzbogaconym W sOd
i magnez.

4. W warunkach stresowych, odmiany buraka cukrowego wykazujg indywidualng reakcje
na zabiegi agrotechniczne, w tym na nawozenie. Mozliwe jest wowczas wystapienie
wspotdziatania migdzy odmianami buraka cukrowego a nawozeniem KNaMg.

5. Plonotworcze dziatanie sodu imagnezu, wyrazone wzrostem plonéw Kkorzeni,
przejawialo si¢ W kazdym z kolejnych lat badan, lecz zdecydowanie jednoznacznie
tylko w roku suchym.

6. Zwickszenie dawki magnezu z 14,4 do 38,3 kg Mg-hal, przy jednoczesnym
stosowaniu 160 kg KO i12 kg Na-ha, przyczyniato si¢ do depresji wydajnosci
burakéw cukrowych odmiany Sonja (normalnej) i Evita (cukrowej).
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