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Plonotwarcza i diagnostyczna ocena nawozenia
burakow cukrowych potasem z udzialem sodu
| magnezu
Czes¢ 11. Jakos¢ korzeni 1 plon cukru

Sugar beets fertilization with potassium, sodium and magnesium — yielding and
diagnostic evaluation
Part Il. Quality of roots and yield of sugar

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1997-1999 w uktadzie split-blok w4
powtodrzeniach. Glowny czynnik doswiadczalny zawieral trzy odmiany: Fontana, Sonja, Evita.
Czynnikiem drugiego rzedu byly 4 warianty nawozenia: kontrola — bez potasu (O); nawozenie
potasem w dawce 160 kg K20-ha* (K); potasem, sodem i magnezem w dawkach 160 kg K20 + 12 kg
Na + 14,4 kg Mg-ha* (KNaMg); potasem, sodem i zwickszong dawka magnezu — 160 kg K20 + 12 kg
Na + 38,3 kg Mg -ha’! (KNa3Mg). Gléwnym czynnikiem réznicujacym jako$é technologiczng korzeni
i plony cukru okazat si¢ przebieg pogody w sezonie wegetacyjnym. W zaleznosci od odmiany,
zawarto$¢ cukru w korzeniach zmniejszata si¢ w kolejnosci: Evita > Sonia > Fontana. Istotne réznice
stwierdzono mi¢dzy odmianami Evita i Fontana. Nawozenie nie miato istotnego wptywu na zawartosc¢
cukru, aczkolwiek zaznaczyt si¢ trend do jego wzrostu w wariancie z samym K — w stosunku do
kontroli 00,12% i z KNa3Mg 00,20%. Kazda zbadanych odmian wykazata odmienny model
tworzenia plonu, odniesiony do cech jako$ciowych. Sposrdd nich, zdecydowanie najwickszy wptyw
wywieraly plon korzeni ipolaryzacja. Przecietnie, najwickszy plon cukru wytworzyly rosliny
nawozone KNaMg.

Stowa kluczowe: buraki cukrowe, magnez, melasotwory, plon cukru, polaryzacja, potas, sod

The field experiments were carried out in 1997-1999 in randomized permanent plots (split-block
design) with four replications. The first experimental factor was a sugar beet variety: Sonja, Fontana
and Evita. The second-rate factor was fertilization, applied in four variants: 1. control (O), 2. potassium
at 160 kg K20 per 1 ha (K), 3. potassium, sodium and magnesium in a combination: 160 kg K:0+12
kg Na+14.4 kg Mg per 1 ha (KNaMg), and 4. potassium, sodium and the increased dose of magnesium
in a combination: 160 kg K20O+12 kg Na+38.3 kg Mg per 1 ha (KNa3Mg). The weather conditions
during the vegetation period were the main factor influencing quality of sugar beet roots. According to
sugar content, the varieties were classified as follows: Evita > Sonja > Fontana. The difference between
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cultivars Evita and Fontana was significant. No significant effect of fertilization with K, Na and Mg on
sugar content was observed, although in treatments K and KNa3Mg this trait reached a higher level, as
compared to the control, by 0.12% and 0.2%, respectively. The varieties showed different ways of
creating their yields, as related to the quality features. Generally, the plants fertilized with KNaMg
produced the highest yield of sugar.

Key words: magnesium, potassium, sodium, sugar beet, sugar yield, technological quality, variety

WSTEP

Zrealizowanie przez rolnika, zakontraktowanej z cukrownia, kwoty cukru wymaga
uwzglednienia przez niego szeregu czynnikoéw siedliskowych, dokonania odpowiedniego
wyboru odmiany oraz zapewnienia roslinom optymalnych warunkow zywieniowych.
Zaktadany efekt mozna uzyska¢ drogg wzrostu plondéw korzeni i ich jako$ci przetworczej,
tzn. jako$ci technologicznej zewngtrznej (ksztatt korzeni, zawarto§¢ zanieczyszczen, etc.),
atakze wewnetrznej korzeni (zawarto$¢ cukru izwigzkow melasotwérczych). Jakosé
technologiczng buraka cukrowego ksztaltuje wiele czynnikéw naturalnych — przebieg
pogody w sezonie wegetacyjny i agrotechnicznych — stanowisko, nawozenie, choroby
(Gutmanski, 1991). Znaczaca rolg odgrywaja takze cechy odmianowe (Siodmak, 2002).
Postep hodowlany w Niemczech doprowadzit w ostatnich latach do znacznego spadku
zawartos$ci niepozadanych zwigzkow melasotworczych (IFZ, 2000; Hoffmann i Méarlénder,
2001). Jednak praktyczne efekty otrzymanego postepu hodowlanego, czyli plony cukru
zbierane przez plantatoréw buraka cukrowego w znacznym stopniu zalezg od poprawnej
agrotechniki, zwlaszcza nowych odmian wrazliwych na niezbilansowane nawozenie
(Glnther i Spehan, 1996; Pollach, 1996).

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie reakcji trzech odmian buraka cukrowego na
nawozenie potasem na tle stalego udzialu sodu i wzrastajacego magnezu wyrazonej
jakos$cia przemystowa korzeni i plonem cukru biatego.

MATERIALY I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1997-1999 w Wielkopolsce w rejonie Cukrowni
Koscian. Sciste do$wiadczenia polowe zaktadano na glebach ptowych wtasciwych
wytworzonych z piaskéw gliniastych mocnych, zaliczanych pod wzgledem agrono-
micznym do gleb lekkich kompleksu zytniego bardzo dobrego, klasy bonitacyjnej IVa.
Doswiadczenie polowe, corocznie zaktadano w uktadzie split-blok w 4 powtorzeniach
(Tretowski 1 Wojcik, 1988). Gléwny czynnik do§wiadczalny zawierat trzy odmiany firmy
hodowlanej KWS (Kleinwanzleben Saatzucht AG): Fontana— plenna; Sonja— normalna;
Evita — cukrowa. Czynnikiem drugiego rzgdu byly 4 warianty nawozenia: kontrola (O);
nawozenie potasem — 160 kg K2O-ha? (K); potasem, sodem i magnezem — 160 kg K,O
+ 12 kg Na + 14,4 kg Mg-ha* (KNaMg); potasem, sodem i zwigkszong dawka magnezu —
160 kg K20 + 12 kg Na + 38,3 kg Mg-ha! (KNa3Mg).

Stanowiska, w ktorych uprawiano buraki charakteryzowaly sie zasobng w sktadniki
pokarmowe warstwa orng (0-0,3 m) o optymalnym odczynie. Warstwa podorna (31-60
cm) charakteryzowato si¢ zdecydowanie wigksza zmienno$cig zawartosci podstawowych
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makrosktadnikéw, lecz takze optymalnym odczynem (szczegolowe wartosci — Czgsé 1.
tab. 1). Zawarto$¢ azotu mineralnego (suma N-NH4 i N-NOs) w warstwie ornej 0-0,6 m
wahata si¢ od 108 do 126 kg N/ha.

Wszystkie poletka nawozono taka samg dawka azotu (120 kg N-ha?), ktérg stosowano
w Y% przed siewem i w ¥ w fazie czwartego liscia wlasciwego buraka. Fosfor w dawce 60
kg P2Os-ha, stosowano wraz z potasem, tydzien przed siewem. Przedplonem burakow
cukrowych byta pszenica ozima. Powierzchnia podstawowego poletka wynosita 54 m?,
Wysiew nasion, kazdego roku, przeprowadzano w 2 dekadzie kwietnia. Dokonano zbioru
z powierzchni 21,6 m? w drugiej dekadzie pazdziernika.

Oceng parametrow jakoSciowych zebranych korzeni (polaryzacja, zawartos¢ K, Na, N-
amin) przeprowadzono przy pomocy Autoanalizatora Venema Typ IIG, w Cukrowni Sroda
WIkp. W celu uzupetnienia uzyskanych wynikéw obliczono nastepujgce parametry
jakosciowe korzeni (Buchholz i in., 1995):

— a) straty przerobowe cukru: m™op = 0,12 W'(k + na)) + 0,24 X W'on + 1,08 (%)

— b) wydatek cukru technologicznego: m ~rs = m”s — m "gp (%)

— ¢) plon cukru technologicznego (bialego): Mrsy = Mg (M s - M"op) X 1007 (t-ha'?),
gdzie: W'k — zawarto$¢ potasu (mmol-100 g? $wiezych korzeni); w'na — zawarto$é

sodu (mmol-100 g $wiezych korzeni); w's-n — azotu a.-aminowy (mmol-100 g §wiezych

korzeni); mg — plon korzeni (t/ha); m *s — zawarto$¢ cukru w korzeniach, polaryzacja

(%).

Oceng statystyczng uzyskanych wynikéw przeprowadzono z wykorzystaniem analizy
wariancji (Tretowski i Wéjcik, 1988) oraz regresji prostoliniowej i wielokrotnej z wybo-
rem najlepszego podzbioru zmiennych niezaleznych — program komputerowy STAT-LK
(Konys i Wisniewski, 1984).

WYNIKI

W dwoch sposrod trzech lat, a mianowicie w latach 1997 i 1999, warunki pogodowe
sprzyjaty akumulacji cukru w korzeniach (tab. 1). W zaleznosci od odmiany, zawarto$é¢
cukru w korzeniach zmniejszata si¢ w kolejnosci: Evita > Sonja > Fontana. Istotne roznice
stwierdzono mi¢dzy odmianami Evita i Fontana. Nawozenie nie mialo istotnego wplywu
na zawarto$¢ cukru, aczkolwiek zaznaczyl sie trend do jego wzrostu w wariancie z samym
K — w stosunku do kontroli 0 0,12% i z KNa3Mg o0 0,20% (tab. 1). Nalezy zaznaczy¢, ze
zawarto$¢ cukru w korzeniach odmiany Fontana przekroczyta warto$¢ 16% dopiero
w najbardziej intensywnym wariancie nawozenia, tj. KNasMg. Ponadto, w korzeniach
odmiany Evita, a wiec cukrowej, kazdy wariant nawozenia potasowo-magnezowego,
w stosunku do kontroli, zwickszat zawarto$¢ cukru o 0,2-0,3% (dane dostgpne u autorow).

Zawarto$¢ azotu o-aminowego, W jeszcze wigkszym stopniu, niz zawarto$¢ cukru
zalezata od zmian sezonowych oraz odmiany (tab. 1). Srednie zawartoéci K w korzeniach,
W nastepstwie nawozenia KNaMg oraz KNa3Mg, wykazaly tendencje wzrostows
zawartosci tego melasotworu, a podstawowym czynnikiem roznicujacym zawarto$¢
sktadnika okazal si¢ przebieg pogody w sezonie wegetacyjnym. Uprawiane odmiany
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istotnie roznity si¢ zawarto$cia sodu w korzeniach. Wyraznie wigksza zawartos¢ tego
melasotworu stwierdzono w korzeniach buraka odmiany Fontana (tab. 1).

Tabela 1
Zawarto$¢ cukru oraz melesotworéw w korzeniach burakéw cukrowych
Sugar and melassogenic substances content of sugar beet roots
Cechy jakosciowe korzeni
Czynnik Root quality parameters
Factor Polaryzacja (%) No-amin. | K | Na
Polarization (%) Mmol-100 g*
Fontana 16,03 2,16 4,44 0,53
Odmiany Sonja 16,88 1,88 4,92 0,41
Varieties Evita 17,57 1,69 4,80 0,38
N|R0,05 — LSDy05 1,07 r.n. r.n. 0,12
(6] 16,71 2,16 4,56 0,44
Nawozenle 1680 206 401 s
Fertilization 2 Mg 16,91 2,08 483 0,44
NIRg.0s — LSDy.05 r.n. r.n. r.n. r.n.
1997 16,46 2,35 4,89 0,49
Lata 1998 14,77 2,82 5,52 0,53
Years 1999 19,23 1,05 3,74 0,32
NIRg,0s — LSDo 05 2,04 0,83 0,69 0,13

r.n. — Roéznica nieistotna; Not significant difference

Kazda z cech jakosciowych wywierata istotny wptyw na zawarto$¢ cukru w korzeniach
i ich plon (tab. 2). Jednakze, kazda zbadanych odmian wykazala odmienny model
tworzenia plonu, odniesiony do cech jakoSciowych. Plon korzeni odmiany Sonja byt
W najwickszym stopniu zwigzany z zawartoscig cukru, odmiany Fontana z azotem a-
aminowym, a odmiany Evity z potasem:

— Sonja: mg = 151,46 - 4,92 m”g R? = 69%, n=12
— Fontana: mg = 47,60 + 13,52 W’ N« R? = 68%, n=12
— Evita: mg =6,81 + 13,13 W’k R? = 76%, n=12.

W przeprowadzonych badaniach odnotowano duza zalezno$¢ zawartosci azotu a-
aminowego od przebiegu pogody, a takze od agrotechniki, ktora w kontekscie tego wtasnie
zwigzku melasotworczego odnosi sie do dostepnosci azotu mineralnego w glebie (Pocock
iin., 1990; Bell i in., 1992). Sktadnik ten wykorzystano do oceny réznic odmianowych,
rozwazanych w aspekcie plonu korzeni. Jak przedstawiono na rysunku 1, kazda
z testowanych odmian w sposéb wysoce specyficzny ksztaltowata relacje miedzy
zawartoscia azotu o-aminowego a plonem korzeni. Wyliczone z otrzymanych réownan
optymalne zawarto$ci azotu o.-aminowego wynosza: Sonja (2,05) < Fontana (2,42) < Evita
(3,85 mmol-100 g miazgi korzeniowej). Wartosci te definiujg maksymalne plony korzeni,
ktore ksztaltujg si¢ odpowiednio jak 79,7 < 88,3 > 82,08 t-ha.
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Tabela 2
Macierz wspolczynnikow korelacji, plon korzeni i cechy jakosciowe, n = 12
Correlation between root yields and quality parameters, n = 12
Pierwiastki Plon korzeni Polaryzacja N o-amino K
Elements Root yield Polarization @ Wy
Fontana
Polaryza_qa 0,717 .
Polarization
N a-aminowy 0,82** -0,94** —
K 0,78** -0,90** 0,92** —
Na 0,68** -0,84** 0,77** 0,75**
Sonia
Polaryzapja -0,83%* .
Polarization
N a-aminowy 0,73** -0,91** —
K 0,76** -0,91** 0,94** —
Na 0,74** -0,80** 0,72** 0,83**
Evita
Polaryzapja -0,81%+ .
Polarization
N a-aminowy 0,80** -0,94** —
K 0,87** -0,93** 0,91** —
Na 0,84** -0,96** 0,95** 0,91**
*P<0,05**P<0,01
90
g5 |  Fontana:y=-13,798x" + 66,684x +
S 80 - o
= 75
2
> 70
1]
& 65 1
é 60 | Soniay = -23,007x° + 94,512 - 13,454
S e R?=0,8494
2 55
S Evita: y = -3,7028x + 28,524x + 27,15
T 50 1 2
R =10,6589
45 A
A
40 ©— ‘ T T T T
0,3 0,8 1,3 18 2,3 2,8 33 38
N - alpha-aminowy mg/100 g §wiezych korzeni - fresh roots
O Fontana X  Sonja A Evita

Wielom. (Fontana) Wielom. (Sonja) — — — Wielom. (Evita)

Rys. 1. Zalezno$¢ plonow korzeni od zawartosci azotu alfa-aminowego, n = 12
Fig. 1. The relationship between root yield and alpha-amine nitrogen content, n = 12
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Wymagania technologiczne, przy zatozeniu dobrej warto$ci surowca, ktéora powinna
wynosié¢ ponizej 2,0 mmol-100 g korzeni szereguje odmiany w kolejnosci teoretycznych
plonéw: Fontana (85,90) > Sonja (83,18) > Evita (69,4 t-hat). Poréwnanie obu szeregéw
plonowania odmian wskazuje na rezerw¢ plonotworcza odmian Fontana i Evita,
wynoszacych odpowiednio 2,4 i 12,7 t-ha. Oznacza to, ze w warunkach srodowiskowych
i agrotechnicznych, w ktorych prowadzono badania, tylko odmiana Sonja wykorzystata
swoj potencjat plonotworczy.

Na wielko$¢ strat przerobowych cukru wpltywat gléwnie przebieg pogody w sezonie
wegetacyjnym. Odmiana istotnie wplywata na wielko$¢ strat, a zwigkszata si¢ ona
w kierunku Sonja < Evita < Fontana (tab. 3). Roéwniez w odniesieniu do zawarto$ci cukru
technologicznego stwierdzono dominujgcg role odmiany, pomimo duzej zmiennosci
sezonowej wynikow (lata). Szereg ulozony zgodnie z malejgcg zawarto$cia cukru techno-
logicznego (wydatku) przedstawia si¢ nastgpujaco: Evita > Sonja > Fontana. Istotne
réznice stwierdzono migdzy odmianami Evita i Fontana. Nawozenie nie wywierato
istotnego wptywu na zawarto$¢ cukru technologicznego, lecz zaznaczyla si¢ tendencja do

wzrostu jego zawartoSci pod wplywem nawozenia, zwlaszcza w wariancie KNaMg
(tab. 3).

Tabela 3
Parametry jako$ciowe korzeni burakéw cukrowych
Root quality parameters of sugar beet

Czynnik Straty przerobowe (%) Cukier technologiczny (%) Wydajnos¢ (%)

Factor Sugar losses (%) Recoverable sugar (%) Efficiency (%)
Fontana 2,24 13,78 86,3
Odmiany Sonja 2,10 14,78 87,6
Varieties Evita 2,21 15,35 87,4
N|R0,05 — LSDy05 0,11 0,99 r.n.
(0] 2,18 15,24 86,9
Nawozenic K 2,16 15,39 87,0
Fertilization KNaMg 2,19 15,30 87,0
KNa3Mg 2,20 15,53 87,0
N|R0,05 — LSDy05 r.n r.n. r.n.
1997 2,28 14,18 86,1
Lata 1998 2,47 12,30 83,3
Years 1999 1,81 17,42 90,6
NIRo,05s — LSDo.0s 0,30 2,31 31

r.n. — Roéznica nieistotna; Not significant difference

Niezaleznie od nawozenia i odmiany, tylko jedna cecha jako$ciowa, czyli polaryzacja
istotnie okreslata warto$¢ omawianego parametru. Otrzymano nast¢pujace rownania:

— Fontana: mgs=-5,592 + 1,209 m”s R?=99,7% n=12
— Sonja:  mgs=-4,325+ 1,132 m”s R? = 99,8% n=12
— Evita: Mgs=-4,310 + 1,119 m”s R? = 99,9% n=12.

W tej sytuacji melasotwory stanowity grupe czynnikow drugoplanowych, koniecznych do
uwzgledniania tylko w aspekcie zawarto$ci cukru. Najwigkszy S$redni plon cukru
technologicznego otrzymano w roku 1997 — 10,9 t-ha®. W latach 1998 i 1999 plony
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cukru, w stosunku do plonéw z roku 1997, ksztaltowaty sie na poziomie o 1 t-ha™! nizszym
(o okoto 10%), wynoszac odpowiednio 9,96 19,89 t-hal. W roku 1997 oba czynniki
doswiadczalne dziataly niezaleznie od siebie (tab. 4). W zaleznosci od odmiany plony
cukru zmniejszaty sie w Kierunku: Fontana > Evita > Sonja. Wptyw wariantow nawozenia
przedstawial si¢ nastgpujaco: kontrola (100%) < K (105,5%) < KNaMg (109,5%) <
KNa3Mg (116,7%).

Tabela 4
Wplyw odmiany i nawozenia potasem, sodem i magnezem na technologiczny plon cukru (t-hal)
Effect of variety and of potassium, sodium and magnesium fertilization on the technological yield
of sugar (t-ha)

Rok Odmiana Warianty Srednia
Year Variety Treatments Mean
0 | K | KNamMg | KNa3Mg
Fontana 10,68 11,24 11,81 12,61 11,58
Sonja 9,22 10,70 10,68 11,38 10,49
Evita 10,51 10,20 10,85 11,49 10,76
1997 Srodni
recmia 10,13 10,71 11,11 11,83 10,95
Mean
NIRo,05 — LSDo.0s A=0,78 B =0,49 AxB=rn.
Fontana 9,67 10,44 9,02 11,12 10,06
Sonja 9,64 10,46 10,10 8,32 9,63
Evita 9,76 10,23 11,20 9,57 10,19
1998 Srednia
Mean 9,69 10,38 10,11 9,67 9,96
NIRg05s — LSDg,5 A=rn B=r.n. AxB=0,72
Fontana 6,38 11,22 9,60 10,94 9,53
Sonja 8,97 8,53 11,60 9,53 9,65
Evita 7,93 9,63 13,11 11,19 10,47
1999 Srodni
recmia 7,76 9,79 11,44 10,55 9,89
Mean
N|R0,05 — LSDy 05 A=rn. B=r.n. AxB=111
A — Odmiany; Varieties B — Nawozenie K K — Fertilization; A x B — Wspo6ldziatanie; Interaction

r.n. — Roéznica nieistotna; Not significant difference

W roku 1998 i 1999, plony cukru zalezaty od wspoétdziatania obu czynnikéw doswiad-
czalnych (tab. 4). W roku 1998 odmiana Sonja najwigkszy plon wytworzyla na obiekcie
z samym potasem, Fontana — KNa3Mg, a Evita — K i KNaMg. W roku 1999 odmiana
Sonja w stosunku do kontroli plonowata najwyzej w wariancie KNaMg i plon byt istotny
statystycznie, a rosliny nawozone samym K wykazaly redukcje plonu. Reakcja pozostatych
dwoch odmian na nawozenie byla zdecydowanie wigksza. Najwigkszy plon cukru, istotnie
wigkszy od wszystkich wariantéw nawozeniowo-odmianowych, wyprodukowaty rosliny
nawozone KNaMg.

Sposrad 5 cech okreslajacych plon cukru, zdecydowanie najwigkszy wpltyw wywieraly
plon korzeni i polaryzacja. Roznice odmianowe potwierdzila analiza regresji wielokrotnej
Z wyborem najlepszego podzbioru zmiennych niezaleznych:

Fontana: mgsy = 4,125 + 0,082 mg R? = 60% n=12
Mrsy = -15,764 + 0,148 mg + 0,924 m”\s RZ= 99,7% n=12
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Sonja:  mgsy = 6,597 + 0,049 mg R? = 28% n=12
Mrsy = -14,865 + 0,163 mg + 0,809 m”s R2=97% n=12
Evita:  mgrsy = 7,180 + 0,047 ms R?=21% n=12
Mrsy = -16,042 + 0,170 mg + 0,833 m”\s RZ=97% n=12.

Roéznice te wynikaja z roli polaryzacji w prognozowaniu wielkosci plonu cukru. W dwéch
odmianach, a mianowicie Sonja i Evita, rola ta okazata si¢ bardzo duza, gdyz plon korzeni,
jako zmienna niezalezna nie wykazal istotnego wplywu na plon cukru. Dopiero
wprowadzenie zawartosci cukru, jako zmiennej niezaleznej, zadecydowato o wartosci
wspotczynnika determinacji. Plony cukru odmiany Fontana istotnie okreslaty juz same
plony korzeni, a polaryzacja pozwolita uzyskac istotnie wyzszy poziom oszacowania.

DYSKUSJA

Sposrod 7 badanych cech jakoSciowych korzeni burakow, tylko 5 zalezato istotnie od
odmiany, azadna od nawozenia, a uzyskane warto$ci modyfikowal przebieg pogody.
Prawidtowosci tych nie nalezy traktowaé jako zaskakujace, gdyz Hoffmann i Marléander
(2001) oraz Wolf (1995) w warunkach niemieckich stwierdzili wrecz nikly wplyw
odmiany i nawozenia (w sumie ponizej 1%) na plon cukru, ktory w 37,7% zalezat od
pogody.

Z analizy wynikéw otrzymanych z zastosowaniem regresji z wyborem najlepszego
podzbioru zmiennych jednoznacznie wynika dominujaca rola plonu korzeni, jako
glownego determinanta plonu cukru. Roéznice odmianowe ujawnity si¢ dopiero na
poziomie zaleznosci zachodzacych migdzy sktadowa ilosciowg (plon korzeni)
a jakosciowa (polaryzacja izawarto$¢ zwigzkéw melasotworczych). Zawarto$¢ cukru
w korzeniach (polaryzacja) oczywiscie wykazata ujemna relacje w stosunku do zawartych
w nich melasotworéw. Relacje zachodzace migdzy zawarto$cig cukru azwigzkami
melasotworczymi nalezy przyja¢ jako przejaw fizjologicznych funkcji sktadnikow
odpowiedzialnych za ci$nienie osmotyczne komorek (Beringer iin., 1986, Wyse i in.,
1986; Winzer iin., 1996). W wielu krajach séd zawarty w soku surowym korzeni
traktowany jest jako specyficzny wskaznik odmianowy. W Japonii, Shibayama i wsp.
(1989) odnotowali zréznicowang szybko$¢ wzrostu korzeni w zaleznosci od zawartego
w nich sodu. W Grecji, Maslaris i wsp. (1996), wykazali znaczenie relacji cukier/séd
W korzeniach, jako potencjalnego wskaznika regionalizacji uprawy burakdw.

Problem, ktéry pojawit si¢ w przeprowadzonym eksperymencie, sprowadza si¢ do
oceny relacji zachodzacych miedzy zawarto$cig cukru i melasotworéw a masg korzeni, czy
tez szerzej traktujac zagadnienie, plonem korzeni. Wyjasnienie zachodzacych relacji
wymaga zwrécenia uwagi na: funkcje fizjologiczne cukru i melasotworéw w korzeniach
oraz faze dojrzatosci technologicznej korzeni w czasie zbioru. Cukier izwigzki
melastwércze zawarte w komérkach parenchymatycznych korzeni burakéw cukrowych
odpowiedzialne sg za ci$nienie osmotyczne i turgor komorek. Wraz z wiekiem korzenia
zmniejsza si¢ stezenie zwigzkow melasotworczych, a wzrasta oczywiscie stezenie cukrow
(Bell iin., 1996). Na podstawie otrzymanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze
w przeprowadzonym terminie zbioru burakéw, jedynie korzenie odmiany Sonia uzyskaty
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pelna dojrzatos¢ technologiczna, gdyz gtéwnym sktadnikiem, pozostajacym w istotnej
relacji z plonem, okazata si¢ tylko zwarto$¢ cukru (Hoffmann i Méarlander, 2001; Oltmann
i in., 1984). Ujemny znak tej zalezno$ci wyjasnia specyfika budowy anatomiczna korzenia
buraka cukrowego. Im wigksze korzenie, co wynika z wielko$ci komorek parenchymy, tym
mniejsze stgzenie w nich cukru iodwrotnie (Bell iin., 1996). W przypadku drugiej
z odmian, Fontana, poziom zawarto$ci azotu o-aminowego w korzeniach wskazuje na
przedwczesny termin zbioru, gdyz korzenie w dniu zbioru nie zawieraly dostatecznej ilosci
cukru, a zapasy azotu nie zostaly przeksztalcone w plon. Zawarto$¢ i dziatanie azotu a-
aminowego na polaryzacj¢ wskazuje jednoczesnie na wigkszg zdolnos¢ tej odmiany do
pobierania azotu z gleby, gdyz zawarto$¢ tego melasotworu bezposrednio odnosi si¢ do
jego akumulacji w roslinie (Pocock i in., 1990; Bell i in., 1992; Wendenburg i Koch, 1996).
W odniesieniu do odmiany Evita, w fazie zbioru plon korzeni zalezal od zawarto$ci
w miazdze korzeniowej potasu, ktérego dziatanie wspomagatl sod, a ograniczal azot a-
aminowy i zawartos$¢ cukru. Znaczna zawarto$¢ potasu w miazdze korzeniowej mogla by¢
nastgpstwem dobrego zaopatrzenia roslin w potas, co jest mozliwe w warunkach uprawy
burakéw w stanowiskach zasobnych, nawozonych obornikiem i znaczng dawka potasu.
Wozrost zawartosci potasu w soku nie zawsze oznacza spadek polaryzacji, czy tez wydatku
cukru, gdyz rosliny dobrze zaopatrzone w potas zwickszaja zreguly plon korzeni,
zawarto$¢ cukru, ajednocze$nie zmniejszaja zawarto$¢ azotu o-aminowego (Blrcky,
1978; Beil3, 1982). Orlovius (1993) w doswiadczeniach prowadzonych z dawkami potasu
wzrastajgcymi do 360 kg K2O-ha? uzyskat wzrost wydatku cukru od 0,5% do 1,0% przy
klasie zasobnosci gleby w potas odpowiednio wysokiej i bardzo wysokiej. Wytlumaczenie
otrzymanej zalezno$ci, na podstawie uzyskanych wynikow jest trudne, lecz wlasnie
odmiana cukrowa, w kazdym roku badan, wykazywata dodatnig reakcj¢ na nawozenie
KNaMg. Oznaczaé to moze specyficzng reakcje tej odmiany nie tylko na potas, lecz takze
na sod.

WNIOSKI

1. Przebieg warunkdw pogodowych w sezonie wegetacyjnym miat najwigkszy wptyw na
jakos¢ korzeni przerobowa i plony cukru burakéw cukrowych, a dopiero w dalszej
kolejnosci odmiana i nawozenie potasem, sodem oraz magnezem.

2. Analiza podstawowych cech jakosciowych roslin wykazala réznice odmianowe
odniesione do relacji zachodzacych migdzy plonem korzeni, polaryzacja a zawartymi
W korzeniach zwigzkami melasotwdrczymi.

3. Stwierdzenie w fazie zbioru istotnej zalezno$ci polaryzacji korzeni od zawartych
W nich zwigzkéw melasotworczych jest wskaznikiem niedojrzatosci technologicznej
korzeni. Przeprowadzone badania wykazaly, ze tylko odmiana Sonja osiagnela
dojrzato$¢ technologiczng, gdyz polaryzacja ujemnie zalezala od plonu korzeni.
Pozostate odmiany, a wigc plenna — Fontana, a zwtaszcza cukrowa — Evita zbierano
jako technologicznie niedojrzale.
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4. Stabilnos¢ plonow cukru, jako warunek efektywnej strategii uprawy burakow
cukrowych, zalezy od zbilansowanego nawozenia roslin potasem, sodem i magnezem.
Znaczenie to wzrasta szczegdlnie w latach suchych.
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