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Wplyw nawozenia potasem na tle
zrdéznicowanych warunkow wodnych na plon
I jako$¢ korzeni buraka cukrowego
(Beta vulgaris L.)

Czesc 1. Reakcja plonotworcza

Effect of potassium fertilization under diversified water conditions on yield
and quality of sugar beets (Beta vulgaris L.)
Part 1. Yielding response

W 1991 roku, aby oceni¢ wplyw poziomu zasobnosci gleby w potas i warunkdw wodnych na plony
ro$lin uprawnych, zalozono eksperyment polowy, majacy na celu zmniejszenie zasobnosci gleby w ten
sktadnik. W latach 1998-2000 testowano burak cukrowy, odmiany Mieszko. Schemat do§wiadczalny
zawierat dwa poziomy nawozenia potasem (0, 150 kg K20 ha') oraz cztery warianty wodne: kontrole
(C — naturalne warunki opadowe), nawadniany (I — do 70% PPW) oraz dwa warianty z symulowang
suszg (28 dni) w lipcu lub sierpniu. Uzyskane wyniki wykazaty, ze brak nawozenia potasem, nawet
przy wysokiej zasobnosci gleby W przyswajalny potas, wywotat prawie 20% spadek plonu korzeni.
Straty wynikaly zarbwno ze zmniejszenia si¢ obsady roslin (7,3%), jak i mniejszej masy pojedynczej
ro$liny (11,4%). Na obiektach z potasem skutki niedoboru wody w okresie krytycznym wzrostu
burakéw byly mniejsze, niz na obiektach nienawozonych tym sktadnikiem.

Stowa kluczowe: buraki cukrowe, nawozenie potasem, obsada roslin, plony korzeni, susza

To assess the effect of water conditions and K availability level on crops’ yields, the K-exhaustion
type field experiment was established in 1991. In the years 1998-2000, the sugar beet, cultivar Mieszko
was grown as a test crop. The experimental design comprised two levels of applied K (0, 150 kg
K20/ha) and four water treatments, i.e. control (C — rainfall only), irrigated to 70% FC (1), and 4 weeks
drought periods imposed in July (D-I) or in August (D-I1). The obtained results showed that long-term
lack of K fertilization, even on soil rich in plant available potassium, resulted in about 20% vyield of
taproots decrease. Yield losses were due to both lower stock (by 11.4%) and lower plant mass (7.3%).
The effects of water deficits on the K fertilized plots were much lower than on the K non-treated ones.

Key words: drought, K supply, stock, sugar beets, yield of beets
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WSTEP

Warunki glebowe i klimatyczne Polski sg mniej korzystne do uprawy burakow
cukrowych niz w wigkszosci krajow sgsiednich. Ponadto, jak wynika z wielu do§wiadczen
polowych, zbierane plony korzeni podlegaja znacznym sezonowym wahaniom. Zmienno$¢
pogody, zwlaszcza niedobor opaddw jest waznym czynnikiem ograniczajgcym produkcje
ros$linng w Polsce (Dziezyc, 1993; Grzebisz, 1998).

Gleby uznawane za nisko-produktywne (niska zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe)
stanowia, zaleznie od zrodta 40%—60% powierzchni gruntéw ornych w Polsce. W tych
stanowiskach uzyskanie wysokich plonéw mozliwe jest tylko w latach o korzystnym
przebiegu pogody i przy odpowiednio wysokich naktadach poniesionych na agrotechnike,
w szczegblnosci na nawozenie. Wyniki badan Stacji Chemiczno-Rolniczych, prowadzone
w latach 1993-1998, wskazuja na fakt, ze tylko 24% gleb w Polsce charakteryzuje si¢
zasobnoscig W potas powyzej $redniej. Sktadnik ten moze, wigc by¢ uznawany za wazny
czynnik limitujacy plony w Polsce (Grzebisz, 1996; Fotyma i Sheppard, 2000).

Celem podjetych badan byla ocena reakcji plonotwoérczej burakow cukrowych na
poziom zasobno$ci gleby W przyswajalny potas na tle zréznicowanych warunkow
wodnych.

MATERIALY | METODY

Doswiadczenie nawozowe (statyczne) zatozono w roku 1991, a $ciste badania nad
reakcja buraka cukrowego na poziom zasobnos$ci gleby w rdéznicowanych warunkach
wodnych przeprowadzono w latach 1998-2000 w RGD Brody, Akademia Rolnicza
W Poznaniu. Do$wiadczenie zalozono metoda pasow prostopadtych (split-blok) (Tretowski
i Wojcik, 1988), w czterech powtdrzeniach, jako do§wiadczenie dwuczynnikowe. Ros$ling
testowg byty buraki cukrowe odmiany Mieszko. Czynniki doswiadczalne:

— Nawozenie potasem (dawki):
— 150 K>O/ha (buraki cukrowe) (obiekty oznaczono symbolem K+)
— 0 K>0O/ha (obiekty oznaczono symbolem K-)

— Warunki wodne:

— naturalne (kontrola — C +/- warunki wodne zgodne z przebiegiem pogody);

— symulowane susze atmosferyczne (susza D+/-); kolejne susze przeprowadzono na

dwoch roznych obiektach w lipcu (Da) i sierpniu (D2);

— nawadnianie do okoto 70% PPW (nawadnianie I+/-).

Wielkoé¢ poletka burakéw wynosita 40 m? (8 m x 5 m). W celu zréznicowania
warunkdéw wodnych, w tym samym przedziale czasu stosowano (i) nawadnianie do okoto
70% PPW (obiekty nawadniane — kontrole wilgotnosci prowadzono za pomoca
tensjometrow) (ii) symulowano brak opadéw (symulowana susza) ustawiajac zadaszenia
foliowe zabezpieczajace poletka przed opadem atmosferycznym (iii) nie prowadzono
zadnych z wiw zabieg6w (obiekty kontrolne). Warunki atmosferyczne panujace w okresie
prowadzonych badan zamieszczono w tabeli 1. Sezon 1997/1998 byt wyraznie cieplejszy
niz wielolecie. Nizsze temperatury (nieznacznie) wystapily jedynie W pazdzierniku
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i listopadzie. Nieco nizsze temperatury W miesigcach od lipca do konca roku 1998 nie
miaty juz prawdopodobnie wigkszego wplywu na wegetacje burakow cukrowych. Sezon
1998/1999, po nieco chtodniejszym poczatku zimy, W poréwnaniu, do wielolecia rowniez
cechowal si¢ wyzszymi temperaturami szczegéOlnie W miesigcach styczen, marzec,
kwiecien i lipiec. Rowniez w roku 2000 mieliSmy do czynienia z wyzszymi $rednimi
temperaturami, niz W okresie wielolecia (szczegolnie duze roéznice w lutym, kwietniu
i maju).

Tabela 1
Warunki wodne i termiczne doswiadczenia
Water and thermic conditions of the experiment
Opady (mm) .
i temperatury (°C) Ml\;lesrlfge
Rainfalls and temperature
52';1998 [ nlm v vl v v fvin |l oix | x| x| oxi
| 464 412 582 72,3 293 833 1032 1411 775 894 698 526
D, 464 412 582 723 293 833 0 10,1 775 894 698 526
D: 464 412 582 723 293 833 632 0 775 894 698 526
c 464 412 582 723 293 833 632 1011 775 894 698 526
Temperatura (°C) 19 46 34 81 148 174 175 158 131 7,6 -07 07
Temperature
52;1999 [ Hm v vV VIVl VI X X X Xl
| 485 438 861 70 553 1273 61,9 72 191 518 37,3 511
D, 485 438 861 70 553 1273 O 32 191 518 37,3 511
D: 485 438 861 70 553 1273 21,9 O 191 518 37,3 511
c 485 438 861 70 553 1273 219 32 191 518 37,3 511
Temperatura (°C) 13 0 48 10 137 164 203 179 167 83 29 17
Temperature
52;2000 [ Hm v vV VIVl VI X X X Xl
| 485 530 1134 158 394 441 1342 1116 579 79 623 513
Dy 485 530 1134 158 394 441 00 716 579 79 623 513
D: 485 530 1134 158 394 441 942 00 579 79 623 513
c 485 530 1134 158 394 441 942 716 579 79 623 513
Temperatura (°C) 02 36 45 116 158 180 163 184 125 115 60 25
Temperature
Lata 1961-2000 Lo m NV vV VI VI X X XX
Years

Warunki naturalne
Natural conditions
Temperatura (°C)
Temperature

| — Obiekt nawadniany; Irrigated treatment, D, — Symulowana susza w lipcu; Drought imposed in July,

D, — Symulowana susza w sierpniu; Drought imposed in August; C — Naturalne warunki wodne; Natural water
conditions

361 298 38 385 562 665 787 608 483 416 439 479

-16  -05 26 78 129 163 17,7 171 13 8,3 32 -01

Warunki wodne, w jakich uprawiano buraki cukrowe w poszczegdlnych latach byty
rozne. W roku 1998 rozpatrujgc $rednie miesigczne mozna stwierdzié¢, ze niedobory
opadow w porownaniu do wielolecia wystepowaty w miesigcach maj i lipiec, natomiast
szczegoblnie duze w poréwnaniu do wielolecia opady odnotowano w marcu i kwietniu oraz
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od sierpnia do zbioréw. Opady marcowe i kwietniowe pozwolity ztagodzi¢ nieco deficyt
wody w maju. O ile jednak niedobdr w lipcu moégt by¢ tagodzony przez opady sierpniowe
to w wypadku obiektow D, nie miato to miejsca. Na obiektach z druga susza symulowang
deficyt ten mogt si¢ tylko poglebic. W roku 1999 rozpatrujac srednie miesigczne mozna
stwierdzi¢, ze niedobory opadow, W porownaniu do wielolecia wystapity W miesigcach
lipiec, sierpien i wrzesien, natomiast szczegdlnie duze w porownaniu do wielolecia opady
odnotowano w marcu i kwietniu oraz czerwcu. Opady marcowe i kwietniowe a zwlaszcza
czerwcowe zlagodzily nieco deficyt lipcowo-wrze$niowy i w efekcie sumy roczne byty
i tak wyzsze od wielolecia, chociaz takie spojrzenie moze by¢ mylace dla koncowej oceny
tego sezonu. Susza od lipca do wrzeSnia mogla nieco zmniejszy¢ rdéznice migdzy
wariantami wodnymi, szczegolnie dotyczy to suszy symulowanych i kontroli a zwigkszy¢
miedzy w/w a obiektami nawadnianymi. W roku 2000 rozpatrujac $rednie miesi¢czne
mozna stwierdzi¢, ze niedobory opaddéw w porownaniu do wielolecia mialy miejsce
w miesigcach kwieciefi, maj, czerwiec oraz W pazdzierniku. Natomiast opady wyzsze do
wielolecia mialy miejsce W marcu, co prawdopodobnie cze¢sciowo kompensowato skutki
kwietniowej suszy atmosferycznej.

Dos$wiadczenie zalozono na glebie plowej 0 sktadzie granulometrycznym piasku
gliniastego mocnego przechodzacego W gling lekka klasy [Va, kompleksu zytniego bardzo
dobrego, kategoria agronomiczna — gleba lekka. Zawarto$¢ w glebie przyswajalnych form
fosforu, potasu, magnezu oraz warto$¢ odczynu przedstawiano w tabeli 2. Azot w dawce
120 kg N-ha (saletra amonowa) stosowano w dwdch terminach: przedsiewnie w dawce
60 kg N/ha, oraz 60 kg N-ha* w fazie 4-6 lisci wtasciwych buraka.

Tabela 2
Warunki glebowe w kolejnych latach prowadzenia do$wiadczen
Soil conditions in consecutive years of study
Przyswajalne sktadniki pokarmowe Liczba
Rok Available nutrients H pomiaréw
Year P,Os mg/100g | K,O* mg/100g | K,O** mg/100g | Mg mg/100g P Number of
gleby gleby gleby gleby measurements
1998
(0-30 cm) 22,6 32,5 17,5 45 57 32
(31-60 cm) 20,3 253 18,2 59 6,2
1999
(0-30 cm) 19,2 28,9 13,9 37 59 32
(31-60 cm) 19,8 26,3 14,5 4,1 6,3
2000
(0-30 cm) 17,9 28,8 16,2 38 6,1 32
(31-60 cm) 19,0 24,4 15,4 4,0 59

* Na poletkach nawozonych potasem; On K fertilized plots
** Na poletkach nienawozonych potasem; On K non-fertilized plots

Oceng statystyczng uzyskanych wynikéw przeprowadzono z wykorzystaniem analizy
wariancji oraz regresji prostoliniowej i wielokrotnej z wyborem najlepszego podzbioru
zmiennych niezaleznych oraz testem t-Studenta do pordéwnania wartosci $rednich.
W obliczeniach postuzono si¢ programami komputerowymi: STATPAKU® autorstwa dr
P. Toboly (AR Poznan) oraz Arkusz Kalkulacyjny Excel® ver. 97 firmy Microsoft.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Kluczem do uzyskania duzych plonow korzeni burakow cukrowych jest obsada roslin
dostosowana do warunkéw glebowo-klimatycznych pola. Sturm (1994) przyjmuje 7-8
ro$lin m?, jako warto$¢ optymalng, lecz ten sam autor (za Marlinder, 1990) podaje, ze
najwyzsze plony uzyskuje si¢ przy obsadzie 10-11 ro$lin'm2 Gutmanski (1991)
klasyfikuje obsade roslin buraka cukrowego W zalezno$ci od kategorii agronomicznej
gleby. Dla gleb lekkich, ana takich glebach prowadzono badania, przyjmuje obsadg
W przedziale ponizej 5,5 roslin-m2za zbyt niska; 5,5-7,0 jako mata; 7,1-8,5 — dobra; 8,6—
10,0 bardzo dobra ipowyzej 10,0 roSlinm? jako nadmierna. W prowadzonych
eksperymentach polowych uzyskiwano bardzo zr6znicowang obsade roslin w kolejnych
latach badan. Biorac pod uwagg klasy obsady wedtug Gutmanskiego (1991), w 1998 roku
obsada roslin buraka cukrowego, niezaleznie od wariantu nawozenia byla za mata.
W nastgpnym, 1999 roku, na poletkach nawozonych potasem miescita si¢ w klasie dobrej,
a na nienawozonych w klasie matej. Natomiast w roku 2000 obiekty nawozone potasem
sklasyfikowano w klasie bardzo dobrej, a nienawozone potasem — dobrej. Otrzymane
wyniki wskazujg na istotny wptyw zasobnosci gleby W potas na obsade roslin. Rozpatrujac
czynniki do$wiadczenia nawozenie potasem zwigkszato obsadg¢ roslin burakow ito
W sposob niezalezny od lat mimo wysokiej zasobnosci gleby w ten sktadnik (tab. 3).
Dziatanie potasu wynikato prawdopodobnie ze zmniejszenia strat we wczesnych fazach
rozwojowych buraka cukrowego. Rosling charakteryzuje, w tym okresie rozwoju, zarOwno
stabo wyksztatlcony system korzeniowy, jak isilna, dodatnia reakcja na stezenie
sktadnikow pokarmowych w roztworze glebowym (Beringer, 1987; Sturm, 1994).

Tabela 3
Koncowa obsada ro$lin buraka cukrowego, sztuki-m
Final stock of sugar beet plants, plants per-m2
Obiekty* YL ata Srednia
Main plots ears Mean
1998 | 1999 | 2000
K+ 5,57 7,63 9,24 7,48
K- 5,03 6,88 7,98 6,63
NIR o5
LSD a0s — — — 0,483

1K +, K - — Obiekty nawozone (+) potasem / Obiekty nienawozone (-) potasem; Plots fertilized (+) or not fertilized (-)
with potassium

Drugim obok obsady czynnikiem ksztaltujacym plon korzeni buraka cukrowego jest
srednia masa pojedynczej roSliny. Z przeprowadzonych badan wynika, ze potas,
niezaleznie od lat, zwickszal mas¢ pojedynczego korzenia (tab. 4). Natomiast wplyw
warunkow wodnych byl roézny wlatach badan. Generalnie korzenie na obiektach
z symulowana susza W sierpniu, byly mniejsze, niz na poletkach kontrolnych. Istotnie
mniejsza mase W stosunku do kontroli, uzyskano na obu obiektach z symulowana susza.
Najwigksze korzenie wyprodukowaly ro§liny nawadniane. Przyczyn nalezy prawdo-
podobnie upatrywaé W intensywnym przyroscie lisci, jaki obserwowano do poczatku
miesigca sierpnia na poletkach nawadnianych, co pozwolilo roslinom na stworzenie
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i utrzymanie sprawnego, lecz nie nadmiernego aparatu asymilacyjnego. Z prowadzonych
obserwacji wynika, ze dopiero W polowie sierpnia ujawnit si¢ wyrazny negatywny wplyw
suszy i po raz pierwszy korzenie na tych obiektach byly wyraznie mniejsze niz na kontroli
i poletkach nawadnianych. Poniewaz jest to okres intensywnego przyrostu masy,
niedobory wody szczeg6lnie niekorzystnie wplywaja na wzrost korzenia (Gutmanski,
1991).

Tabela 4
Koncowa, $wieza masa korzenia ro$liny buraka cukrowego, g-rosling?
Final fresh biomass of taproot of sugar beet plant, g per-plant
Obiekty * YLata Srednia
Treatments oars Mean
1998 1999 2000

K+ 1036,95 590,48 638,40 755,28
K- 925,30 541,99 625,53 697,61
NIR 0,05 _ _ —
LSD 006 49,867
| 1011,77 817,01 734,14 854,31
D, 930,11 459,34 555,96 648,47
D, 885,88 415,99 579,69 627,19
C 1096,74 572,59 658,07 775,80
NIR 0,05
LSD 006 152,327 33,111 47,791 —

1| — Obiekt nawadniany; Irrigated treatment; D; — Symulowana susza w lipcu; Drought imposed in July;

D, — Symulowana susza w sierpniu; Drought imposed in August; C — Naturalne warunki wodne; Natural water
conditions;

K + K - — Obickty nawozone (+) potasem/ obiekty nienawozone (-) potasem; Main plots fertilized (+) or not fertilized (-)
with potassium

Oba czynniki do$wiadczalne istotnie ksztaltowaly plony korzeni, lecz nie wykazaly
wspotdziatania. Jednoczes$nie nie tylko, ze nie stwierdzono istotnych réznic w plonach
korzeni pomigdzy poszczegodlnymi latami, ale tez uzyskany trend wskazuje, ze kolejnosc¢
lat pod wzgledem rosngcych plonéw ($rednich) korzeni tworzy szereg 2000 > 1998 > 1999.
Potwierdza to teze, ze obsada nie byta jedynym czynnikiem ksztattujacym plon korzeni.
Nawozenie potasem zwigkszato koncowy plon korzeni, srednio 0 24% w poréwnaniu do
roslin nienawozonych tym sktadnikiem (tab. 5). Srednia zasobno$é¢ gleb w przyswajalny
potas na obiekcie bez nawozenia potasem od 1991 wyniosta w warstwie ornej (0-30 cm)
159 mg K,O-kg? gleby, a w stanowisku nawozonym potasem 300 mg K,O-kg™ gleby.
W warstwie podornej warto$ci te wynosily odpowiednio 253 i 160 mg K,O-kg? gleby.
Orlovius (1993) uzyskat istotny przyrost plonu korzeni spowodowany nawozeniem nawet
na stanowiskach zasobnych w potas. Natomiast Kapura (1995) wykazat, ze reakcja plonu
buraka na nawozenie potasem W warunkach niedoboréw wody jest obserwowana jedynie
przy zasobnosci gleby nieprzekraczajacej poziomu $redniego. W do$wiadczeniu wlasnym
poziom zawartosci potasu, na obiekcie kontrolnym, czyli nienawozonym tym sktadnikiem
miescit si¢ w klasie wysokiej.
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Tabela 5
Plon korzeni burakéw cukrowych, t-ha*
Sugar beets yields of taproots, t-ha
Obiekty* Lata Srednia
Treatments Years Mean
1998 | 1999 [ 2000
K+ 57,86 45,10 59,03 54,00
K- 46,54 37,32 46,76 43,54
NIR 0,05
LSD oo — — — 3,719
| 53,80 59,48 63,35 58,87
D, 49,37 33,47 42,12 41,65
D, 47,30 30,28 50,11 42,56
C 58,32 41,61 56,01 51,98
NIR 0,05
LSD g0 — — — 4,150

1| — Obiekt nawadniany; Irrigated treatment; D; — Symulowana susza w lipcu; Drought imposed in July;

D, — Symulowana susza w sierpniu; Drought imposed in August; C — Naturalne warunki wodne; Natural water
conditions;

K + K - — Obiekty nawozone (+) potasem/ Obiekty nienawozone (-) potasem; Main plots fertilized (+)

or not fertilized (-)with potassium

W przeprowadzonym doswiadczeniu w porownaniu do kontroli nawadnianie
zwigkszato $redni plon korzeni 0 13% (od +8% w 1998 do +42% w ,,suchym” 1999 roku).
Symulowane susze, niezaleznie od terminu ich przeprowadzenia, powodowaly spadek
srednio 0 20% (najsilniejszy w 1999 roku -28% spowodowata susza w sierpniu). Jak
wykazaty dane monitoringu opadéw, lgczna $rednia wieloletnia suma opadow lipca
i sierpnia dla tego obszaru nie przekraczata 150 mm. Przy tak duzym deficycie opadow
W okresie intensywnego wzrostu roslin, plony korzeni nie moga by¢, zardowno wysokie, jak
i stabilne, a wigc zaleza, jak wykazat Rudnicki iwsp. (1997) dla Kujaw (Polska),
a Frecleton iwsp. (1999) dla Wielkiej Brytanii, od rozkltadu opadéw w sezonie
wegetacyjnym. Ztozona reakcja burakow na warunki pogodowe (rozktad opadow) wynika
z biologii gatunku. Burak jest niezwykle wymagajacy W stosunku do sktadnikow
pokarmowych, rozwazanych iloSciowo, jakosciowo, jak iw aspekcie czasowym —
dynamiki pobierania (Draycott, 1996; Grzebisz, 2002). Z drugiej strony jednak, toleruje
niekorzystne warunki pogodowe, zwlaszcza W odniesieniu do wody, co moze wynikac
z szybkiego wzrostu systemu korzeniowego wiosna (Sturm, 1994; Windt, 1995). Mozna,
wigc postawic teze, ze burak cukrowy okazatl si¢ rosling bardzo wrazliwg na nawozenie
potasem. Zatem w zmianowaniu z burakiem cukrowym nie mozna ,,0szcz¢dza¢” na
nawozeniu tym sktadnikiem.

W literaturze bogato omoéwione jest zagadnienie nawadniania burakéw cukrowych
i wieckszos$¢ autorow wskazuje na znaczacy wzrost plonu korzeni uzalezniony od przebiegu
pogody w danym roku. Borowczak (2002) podaje, ze w latach suchych uzyskano wzrost
plonu korzeni o0 55%, podczas gdy w latach o przeci¢tnym przebiegu pogody wartosci te
wynosity odpowiednio 24% i 15%. Kalinowska-Zdun (1986) pisze o wzrosécie plonu
korzeni rzedu 14%-17%, a Dziezyc (1993) uzyskat wzrost plonu 0 10-15 ton korzeni.
W dos$wiadczeniu wlasnym jak nadmieniono wczesniej, uzyskano $rednio 13% wzrost
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plonu korzeni pod wplywem nawadniania oraz nie stwierdzono wplywu warunkow
wodnych na koncowy plon li§ci. Niektorzy autorzy uzalezniajg efektywnos$¢ nawadniania
burakéw cukrowych od sumy opadéw w danym roku, w miesigcach od kwietnia do
wrzesnia i podaja, ze istotny wzrost plonu (10-15 ton korzeni) nastgpuje przy sumie
opadow ponizej 300-320 mm, a przy sumach ponad 400 mm nawadnianie nie daje efektow
(Dziezyc, 1992, 1993). W do$wiadczeniu wilasnym (1998) przy sumie opadu dla
analogicznego okresu wynoszacej ponad 400 mm zanotowano spadek plonu pod wptywem
nawadniania, a w kolejnych latach przy nizszej sumie opadow (na poziomie 320 mm)
zwyzka plonu wynosita odpowiednio 13% i42% w poréwnaniu do kontroli. Tak duza
rozpigto$¢ wynikéw uzyskana na tej samej glebie wskazuje, ze suma opadow nie jest
doktadnym miernikiem i nie uwzglednia (przyktadowo) rozktadu opadéw w czasie, co
moze prowadzi¢ do nieprecyzyjnych wnioskow.

WNIOSKI

1. Brak biezacego nawozenia potasem, nawet W warunkach wysokiej zasobnosci gleby
W przyswajalny potas, wptywa ujemnie na strukture plonu (koncowsg obsadg ro$lin oraz
koncowsa mase korzenia).

2. Wysokie plony burakow cukrowych zapewnia optymalny rozktad opadow w okresie
letniej wegetacji. Niedobor wody w okresie letnim stanowi czynnik ograniczajacy plon
korzeni burakéw cukrowych niezaleznie od tego czy wystgpi W lipcu czy sierpniu.
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