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Wplyw kompostu z odpadow miejskich oraz
nawozenia azotem na plon i jakos¢
technologiczng buraka cukrowego

Czes¢ 1. Plon korzeni 1 jakos¢ technologiczna

Influence of compost produced from municipal solid wastes and of nitrogen
fertilization on yields and technological quality of sugar beet
Part 1. Yields of roots and technological quality of sugar beet

W latach 2001-2002 przebadano wplyw réznych dawek kompostu oraz zrdznicowanego
nawozenia azotem na plon i jako$¢ technologiczng korzeni buraka cukrowego. Przeprowadzono cztery
$ciste doswiadczenia polowe w uktadzie split-plot w trzech powtorzeniach. Ocenie poddano
nastgpujace czynniki do§wiadczalne: (1) dawka kompostu: 0, 10, 20 i40 t-ha?, (ii) dawka azotu: 0
(kontrola), 90 i 150 kgN-ha. Badania prowadzono na glebach nalezacych do klasy bonitacyjnej I1Ib
i IVb. Uzyskane, plony korzeni byty wysokie i wahaly sie w przedziale od 68,7 t-ha do 91,7 t-ha™.
Wplyw czynnikoéw doswiadczalnych na wielko$¢ plonu byt zréznicowany w zaleznosci od stanowiska
oraz roku badan. Zaréwno dawki kompostu, jak i dawki azotu nie mialy istotnego wpltywu na plon
korzeni wroku 2001 na glebie lekkiej oraz wroku 2002 na glebie cigzkiej. Zawartos¢ cukru
w korzeniach zalezata od poziomu nawozenia azotem, natomiast dawki kompostu nie miaty wickszego
wplywu ani na warto$¢ tego parametru, ani na zawarto$¢ melasotworow w korzeniach. Ponadto
syntetyczna analiza wynikow z dwoch lat nie wykazata istotnego wptywu czynnikow doswiadczalnych
na plon cukru technologicznego.

Stowa kluczowe: burak cukrowy, kompost z odpadéw miejskich, plon

The objective of the study was to assess the effect of different rates of compost and nitrogen on
yield and technological quality of sugar beet roots. Four field experiments were carried out in split-plot
design in three replications in 2001-2002. The following experimental factors were evaluated: (1)
compost rate: 0, 10, 20, 40 t-hal, (11) nitrogen rate: 0, 90, 150 kg/ha. Yields of sugar beet roots were
high and ranged from 68.7 t-ha™ to 91 t-hal. The effect of the experimental factors on yield was
dependent on agricultural environment. Compost and nitrogen fertilization did not have significant
influence on sugar beet roots in 2001, when experiments were carried out on light textured soil as well
as in 2002, when sugar beet was cultivated on heavy textured soil. No significant effects of compost
and nitrogen fertilization on technological yield of sugar were found. Sugar content of roots depended
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on the level of nitrogen fertilization, whereas compost rates did not influence either this parameter or
content of molasses in roots.

Key words: MSW composts, sugar beet, yield
WSTEP

Nawozenie mineralne iorganiczne sa gloéwnymi czynnikami determinujacymi
plonowanie ijako$¢ technologiczna buraka cukrowego. Poza tym burak cukrowy jest
ro$ling, ktora w wyniku duzej wydajnosci pobiera z gleby znaczne ilosci sktadnikow
pokarmowych przyczyniajac si¢ w ten sposob do zubozenia stanowiska z substancji
organicznej. Dlatego stabilizacja plonébw wymaga systematycznego wprowadzania do
gleby materii organicznej. Z tej tez przyczyny w wielu krajach, w tym w Polsce prowadzi
si¢ intensywne badania alternatywnymi zrédtami materii organicznej w stosunku do
obornika (Burgdorf, 2000; Welte i Szabolcs, 1987; Kordas, 1997; Mazur i Ciecko, 2000).
Jednym z rozwigzan jest wykorzystanie kompostu produkowanego z organicznych
odpadow miejskich, ktory jest zrodtem substancji organicznej o duzej plonotworczej
i prochnicotworezej wartosci (Mazur i in., 1993). Dodatkowo korzystna strong stosowania
tego rodzaju nawozow jest dodatni wpltyw na fizykochemiczne wtasciwosci gleby. Wsrod
przyczyn niskiego wykorzystania kompostdw w rolnictwie, do najwazniejszych nalezg ich
niska jako$¢ spowodowana gltownie niebezpieczenstwem zawarto$ci znacznych ilosci
metali cigzkich oraz negatywne nastawienie spoteczne odnosnie wykorzystania odpadow
do nawozenia roslin (Johanson, Sunnas, 1995).

Waznym zagadnieniem w warunkach rownoczesnego stosowania nawozOw orga-
nicznych i azotu mineralnego pozostaje kwestia ustalenia optymalnej dawki azotu, ktéra
pozwoli uzyska¢ wysoki plon ijednocze$nie nie pogorszy jakosci surowca (FLawinski,
Grzebisz, 2000; Kopczynski, 1994).

Celem badan bylo okreslenie wptywu roznych dawek kompostu produkowanego
z organicznych odpadéw miejskich na plon ijako$¢ technologiczng korzeni buraka
cukrowego na tle zroznicowanego poziomu nawozenia azotem.

MATERIALY I METODY

W latach 20012002 przeprowadzono cztery Sciste do§wiadczenia polowe zlokalizo-
wane w Rolniczym Gospodarstwie Akademii Rolniczej w Brodach. Dwuczynnikowe
do$wiadczenie, zatozono w uktadzie zaleznym (split-plot) w trzech powtorzeniach. Ocenie
poddano nastepujace czynniki doswiadczalne: (1) dawka kompostu: 0, 10, 20 i 40 t/ha, (2)
dawka azotu: 0 (kontrola), 90 i 150 kg N/ha. Badania prowadzono na dwoch glebach: (1)
gleba brunatna wytworzona z gliny zwatowej nalezaca do klasy bonitacyjnej I1Ib (gleba
ciezka); (2) gleba wytworzona z piasku stabo gliniastego klasy bonitacyjnej IVb (gleba
lekka). Gleby charakteryzowaly si¢ odczynem zblizonym do oboj¢tnego oraz wysokim
poziomem zasobnosci w fosfor i potas. W badaniach wykorzystano kompost produkowany
przez Zaktad Utylizacji iOdpadow w Gorzowie Wlkp., ktorego charakterystyke
przedstawia (tab. 1).
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Tabela 1
Sklad chemiczny kompostu stosowanego w doSwiadczeniu
Chemical composition of compost used in the experiment
Zawartos$¢ C i sk%a'dnik(')w (% s.m.) pH (H,0)
Content of C and nutritive elements (% d.m.)
sucha masa — dry matter Nogst. C K P Mg 74
84,6 0,789 25 0,8 0,3 0,29 '

Zbioru korzeni dokonano z powierzchni 10,5m? W korzeniach na auto-analizatorze
Venema oznaczono zawarto$¢ cukru (polaryzacje), azotu a.-aminowego, potasu i sodu.
Straty cukru (S) wyliczono z réwnania (Anonim, 1995)
S =0,241 x N-a-amin. + 0,117 x (K + Na) +1,08,
gdzie:
S — straty (%)
N a-amin., K, Na (mmol-100g* miazgi).
W pracy oznaczono takze plon cukru technologicznego, ktéry wyliczono wedtug
rownania:
5 R x(P-5)
tech. — 100 ,

Ptech. — plon cukru technologicznego t-ha*

Px — plon korzeni t-hat

P — polaryzacja (%)

S — straty (%).

Warunki pogodowe w obu latach prowadzenia doswiadczenia byty zblizone i mozna je
uzna¢ za bardzo dobre. W analizowanych okresach wegetacyjnych stwierdzono korzystny
rozktad zaréwno opadow jak itemperatury, co wykluczylo powstanie stresu wodnego
(suszy).

Otrzymane wyniki badan opracowano statystycznie. Istotno$¢ dziatania czynnikow
oceniono wykorzystujac analize wariancji dla dwuczynnikowego uktadu split-plot. W celu
sprawdzenia istotnosci interakcji czynnikéw doswiadczalnych z latami zastosowano model
mieszany analizy wariancji, ktory zaktadat efekt staly dla czynnikow doswiadczalnych oraz
efekt losowy dla interakcji czynnikéw z latami (Tretowski, Wojcik, 1988). Istotno$¢ rdznic
miedzy $rednimi sprawdzano testem Tukeya na poziomie istotnosci p<0,05. Dla
oszacowania zwiazkow przyczynowo-skutkowych migdzy analizowanymi parametrami
zastosowano analiz¢ korelacji prostej, analiz¢ regresji wielokrotnej oraz analiz¢
wspotczynnikow Sciezek (Konys i Wisniewski, 1991). Analize regresji prowadzono do
momentu az wszystkie zmienne w rdwnaniu byty istotne dla p<0,05.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Plon korzeni

Uzyskane w przeprowadzonym do$wiadczeniu, plony korzeni byly wysokie i wahaty
si¢ w przedziale od 68,3 t-ha™ do 91,0 t-ha™’. Na kontroli absolutnej, ro$liny nienawozone
wyprodukowaly na glebie lekkiej 77 t-ha™, natomiast na glebie cigzkiej 86 t-ha™(tab. 2).

Tabela 2
Plon korzeni (t ha 1)
Yield of roots (t ha %)
Czynnik ) Gli_éba Iek_ka Gleba cif;z_ka
s Obiekty Light soil Heavy soil
do$wiadczalny Treatments $rednia srednia
Experimental factor 2001 2002 2001 2002
mean mean
0 82,0 86,9 84,5 87,1 85,7 86,4
Dawka kompostu 10 68,7 85,1 76,9 83,1 88,5 85,8
Compost doses 20 82,0 81,7 81,8 87,5 85,5 86,5
thal 40 82,9 72,9 77,9 89,7 76,9 83,3
NIRo,05 r.n* 878 o r.n. r.n. r.n.
LSDg.05 n.s. ' n.s. n.s. n.s.
0 80,5 73,3 76,9 82,9 88,6 85,7
Dawka azotu 90 75,8 83,4 79,6 91,0 81,1 86,0
Nitrogen doses 150 80,4 88,3 84,3 86,7 82,8 84,7
kg-hat NIRo,0s r.n. r.n.
LSDo 05 ns 9,67 XX** 4,35 ns. XX**

* r.n. — Roznica nieistotna; n.s. — Not significant difference
** xx — Czynnik do$wiadczalny zalezny od lat; Experimental factor dependent on years

Dla pordéwnania $rednie plony w Polsce w 2001 roku wyniosty 42,4 t-ha® (Rynek cukru,
2002). Tak wysoki poziom plondéw oraz relatywnie niewielki stopien reakcji na
zastosowane czynniki do§wiadczalne wskazuje na optymalne warunki zywieniowe roslin
W calym okresie wegetacji. Otrzymane plony $wiadczg takze o wysokiej, naturalnej
zyznosci gleby. Wplyw czynnikow doswiadczalnych na wielko$é plonu byt zréznicowany
w latach, wskazuje na to istotno$¢ interakcji czynnikow doswiadczalnych z latami.
Szczegodtowa ocena dziatania czynnikéw doswiadczalnych wykazata brak istotnego ich
wptywu na plon korzeni w roku 2001 na glebie lekkiej oraz w 2002 na glebie cigzkiej.

Zarowno dawki kompostu, jak i poziom nawozenia azotem istotnie i niezaleznie od
siebie ksztattowaty wielko$¢ plonu burakdéw na glebie lekkiej w roku 2002. W sezonie tym
wzrastajace dawki kompostu systematycznie zmniejszaty plon korzeni z 86,9 t-ha* do 72,9
t-hal, przy czym statystyczng roznice w stosunku do kontroli odnotowano w wariancie
z maksymalna dawka kompostu. Zanotowany spadek plonow moze by¢ efektem
przejSciowej immobilizacji azotu w glebie (Sanchez i in., 1997) lub efektem toksycznego
dziatania metali ciezkich na rosliny i mikroorganizmy glebowe w warunkach bardzo
wysokich dawek kompostu (Lekan, Kacperek, 1990). Oddziatywanie kompostu na plony
ro$lin przez zdecydowang wiekszo$¢ badaczy oceniane jest jako korzystne (Wallace, 1990;
Ehrig, 1987).
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W przeciwienstwie do kompostu w sezonie 2002, wzrastajace dawki azotu do 150 kg
N/ha liniowo zwiekszaty plon korzeni na glebie lekkiej. Na glebie cigzkiej w roku 2001
istotng roznice stwierdzono tylko migdzy obiektem nawozonym 90 kg N/ha a kontrolg.
Wzrost dawki z 90 kg N do 150 N-ha® prowadzit do regresu plonu korzeni. Wedtug
Gutmanskiego (1996) w systemie uprawy burakdw bez obornika optymalna dawka azotu
ksztattuje sie¢ w szerokim zakresie od 120 do 180 kg N-ha.

Plon cukru technologicznego

Plon cukru biatego jest wypadkowa plonu biologicznego i wielkosci strat, bedacych
nastgpstwem akumulacji w korzeniach buraka zwigzkow melasotwoérczych. Uwzgled-
niajgc $rednie plony z lat nie stwierdzono istotnego wpltywu czynnikéw doswiadczalnych
na plon cukru technologicznego (tab. 3). Szczegétowa analiza wynikow w latach wykazata
natomiast dodatni wptyw wzrastajacych dawek azotu na ilo$¢ uzyskanego cukru w 2002
roku na glebie lekkiej i w 2001 roku dla gleby ciezkiej. W roku 2002 w stanowisku z glebg
lekka stwierdzono ujemna korelacje migdzy dawka kompostu a plonem cukru (r =-0,98; n
= 4; p<0,05). Wzrost dawki kompostu z0 do 40 t’/ha spowodowal spadek cukru
technologicznego $rednio o 2,23 t-ha™.

Tabela 3
Plon cukru technologicznego (tha™)
Yield of recoverable sugar (tha?)
Czynnik ) GI(::'ba Iek_ka Gleba cif;Z!(a
o Obiekty Light soil Heavy soil
Doswiadczalny Treatments srednia srednia
Experimental factor 2001 2002 2001 2002
mean mean
0 11,62 12,71 12,16 12,79 11,52 12,16
Dawka kompostu 10 10,08 12,33 11,21 12,14 11,59 11,86
Compost doses 20 11,83 12,02 11,93 12,71 11,65 12,18
thal 40 12,14 10,48 11,31 13,00 10,16 11,58
NIRo,05 r.n* r.n. o r.n. r.n. r.n.
LSDg.05 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
0 11,48 10,88 11,18 12,22 12,00 12,11
Dawka azotu 90 11,06 12,38 11,72 13,22 10,80 12,01
Nitrogen doses 150 11,71 12,40 12,06 12,54 10,88 11,71
kg-hat NIRo,0s r.n. r.n. r.n.
LSDg.05 n.s. 135 n.s. 0,63 n.s. o

* r.n. — Roznica nieistotna; n.s. — Not significant difference
** xxX — Czynnik doswiadczalny zalezny od lat; Experimental factor dependent on years

Wyniki analizy $ciezki przeprowadzone dla plonu cukru technologicznego dla obydwu
gleb nie wykazaly istotnych wpltywoéw bezposrednich Zzadnego z ocenianych
melasotworéw na wielko§¢ cukru technologicznego (p>0,05 dla wszystkich wspolczyn-
nikow $ciezki). Ponadto w stanowisku z glebg lekka nie stwierdzono znaczacych efektow
posrednich. W stanowisku z glebg ciezka silne dziatanie posrednie na warto$ci
wspotczynnikow Sciezki okreslonych dla zawarto$ci potasu isodu w miazdze korzeni
wywarta koncentracja azotu a-aminowego (rys. 1).

Analiza regresji wielokrotnej natomiast wykazata istotny i dodatni wptyw sodu na plon
cukru technologicznego w stanowisku z glebg lekkg (réwnanie 1), natomiast w stanowisku
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z glebg cigzka istotny i ujemny wpltyw azotu a-aminowego (rownanie 2). Zawartos¢ sodu
determinowata plonu cukru technologicznego w 18%, natomiast zawarto§¢ azotu a-
aminowego w 42%.

(1) Plon cukru techn. (t-hal) = 0,495 x Na + 8,77 R2=0,18; n = 24; p<0,05
2 Plon cukru techn. (t-ha') =-0,105 x N a-amin. + 14,38  R?=0,42; n = 24; p<0,001

Plon cukru technologicznego
Yield of recoverable sugar

Rys. 1. Diagram $ciezkowy. Plon cukru technologicznego jako funkcja zawartos$ci melasotworéw
W korzeniach buraka (gleba ci¢zka)
Fig. 1. Path diagram. Yield of recoverable sugar as a function of molasses content in sugar beet (heavy
soil)

Jakos§¢

Wartos¢ technologiczng korzeni buraka cukrowego definiuje zawarto$¢ cukru oraz
grupa zwiazkow, ktore w procesie produkcji utrudniajg ekstrakcje cukru biatego. Azot a-
aminowy, K, Na okreslane sg mianem melasotworow, ktérych obecnos¢ w miazdze
korzeniowej utrudnia odzyskanie cukru (Herlihy, 1992). Z punktu widzenia technologii
produkcji cukru buraki sg tym lepsze, im wigcej zawieraja cukru, a mniej melasotworow.

Rozpatrujac cechy i parametry jakosciowe korzeni buraka cukrowego w przeprowa-
dzonych badaniach stwierdzono brak jednoznacznych zaleznosci. Generalnie czynniki
doswiadczalne nie miaty istotnego wplywu na analizowane parametry jakoSciowe takie
jak: zawarto$¢ cukru oraz obecno$¢ melasotworow.

Niezaleznie od wariantu do$wiadczalnego, w kazdym roku, zawarto$¢ cukru
ksztatltowata si¢ na poziomie wartosci standardowej 16% (tab. 4), co posrednio wskazuje
na efektywne wykorzystanie azotu przez rosliny. W celu okreslenia bezposredniego
i posredniego wplywu zawartosci melasotworow na polaryzacj¢ wykorzystano analize
ciezki. W przeprowadzonych badaniach najwigkszy bezposredni izarazem ujemny
wplyw na warto$¢ polaryzacji w stanowisku z gleba lekka miata zawarto$¢ potasu
w korzeniach, a nastepnie zawarto$¢ azotu alfa-aminowego (rys. 2).

Polaryzacja
Sugar content

Rys. 2. Diagram $ciezkowy. Zawartos$¢ cukru jako funkcja zawartos$ci melasotworéow w korzeniach
buraka (gleba lekka) wspoélczynnik $ciezki istotny dla *p<0,01
Fig. 2. Path diagram. Sugar content as a function of molasses content in sugar beet (light soil) path
coefficient significant at *p<0.01
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Wartym podkreslenia jest fakt ograniczania ujemnego wpltywu wysokiej zawarto$ci
azotu alfa aminowego W korzeniach na polaryzacje poprzez posredni wplyw potasu.
Powyzsza prawidtowos$¢ uwidocznita sie tylko w stanowisku z gleba lekka.

Natomiast ro$liny uprawiane na glebie cigzkiej w najwigkszym stopniu reagowaly
spadkiem zawarto$ci cukru z powodu wzrostu zawartosci azotu a-aminowego (rys. 3).
W stanowisku z gleba ciezkg zdecydowanie stabiej ujawnito si¢ negatywne dziatanie
potasu.

Z wyprowadzonych réwnan regresji wynika, ze polaryzacj¢ w stanowisku z gleba lekka
okreslaly zawarto$¢ azotu a-aminowego ipotasu w korzeniach (réwnanie 3). Razem
parametry te determinowaly zmiennosci catkowitej polaryzacji w 33%. Natomiast
w stanowisku z glebg cigzka sama tylko zawarto$¢ azotu a-aminowego w 77%
warunkowata zawarto$¢ cukru w korzeniach réwnanie (4).

3) Polaryzacja (%) = -0,04729 x N a-amin. - 0,03487 x K+ 19,44  R?=0,33; n = 24;
p<0,01

(4) Polaryzacja (%) =-0,06225 x N a-amin. + 17,74 R?=0,77; n = 24;
p<0,001.

Polaryzacja
Sugar content

Rys. 3. Diagram S$ciezkowy. Zawarto$¢ cukru jako funkcja zawartosci melasotworéw w korzeniach
buraka (gleba ciezka) wspolczynnik Sciezki istotny dla **p<0,001; *p< 0,05
Fig. 3. Path diagram. Sugar content as a function of molasses content in sugar beet (heavy soil) path
coefficient significant at **p<0.001; *p< 0.05

Wedlug Kovaca (1998) zawartos¢ cukru najsilniej skorelowana jest z obecnoscig
w korzeniach N a-aminowego oraz w mniejszym stopniu z zawartoscig sodu.

Badania wykazaly wzrost zwarto$ci azotu a-aminowego w korzeniach w zaleznosci od
dawek azotu oraz stanowiska (tab. 4). Przekroczenie normy (22,5 mmol/1000 g) dotyczyto
jedynie ro$lin uprawianych w stanowisku z gleba cigzka. Istotne réznice odnotowano tylko
w korzeniach uprawianych na glebie lekkiej. Rother (1998) wykazata znaczng roznice
W zawartos$ci azotu a-aminowego w korzeniach (dochodzaca do 3,8 mmol/100 g korzeni)
w zaleznosci od stanowiska, odmiany oraz nawozenia azotem. Bell i wsp. (1996) i Engels
(1993) twierdzg, ze zawarto$¢ azotu a-aminowego W korzeniach zalezy od ilosci azotu
pobranego przez rosliny buraka, co w konsekwencji odzwierciedla ilo$¢ azotu mineralnego
w glebie.

Wplyw czynnikéw doswiadczalnych na zawarto$¢ sodu w korzeniach byl nieznaczny
(tab. 4). Istotny wplyw dawek kompostu na zawartos¢ tego melasotworu udowodniono
tylko w roku 2001 w stanowisku z gleba lekka.
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Tabela 4

Wplyw kompostu i nawozenia azotem na parametry jako$ciowe korzeni buraka cukrowego
Effect of compost and nitrogen fertilization on the root quality parameters

Gleba lekka Gleba cigzka
Parametry Czynnik Obiekty Light soil _ Heavy soil _
Parameters Factor Treatments 2001 2002 SK/Tdma 2001 2002 Srednia
ean Mean
dawka 0 16,36 16,86 16,61 16,79 15,87 16,33
Kompostu 10 16,87 16,78 16,83 16,73 15,67 16,20
compost doses 20 16,66 16,96 16,81 16,70 16,11 16,41
Polaryzacja that 40 16,82 16,70 16,76 16,68 15,85 16,26
Content of NIRggs; LSDggs  r.n.*;n.s. r.n.*;ns. r.n.*ns. rn.*, ns. rn*ns.  rn*ns.
Sugar dawka azotu 0 16,52 17,01 16,76 16,85 16,08 16,46
nitrogen doses 90 16,79 17,04 16,91 16,69 15,84 16,26
kg-ha'l 150 16,73 16,44 16,58 16,63 15,71 16,17
NIRgs; LSDgos  r.n.*; n.s. 0,32 XX** rn*;ns. rn*ns. rn*ns.
dawka 0 15,87 23,76 19,81 15,50 27,28 21,39
A Kompostu 10 15,10 25,79 20,44 17,03 31,44 24,24
?Ot com ost doses 20 16,97 24,99 20,98 17,20 26,11 21,66
e R 40 1360 2411 1886 1900 3207 2553
nitrogen NIRgos; LSDgps  r.n.*;n.s. r.n*;ns. rn*ns. rn*ns. rn*ns 3,25
content dawka azotu 0 16,95 22,09 19,52 16,33 27,29 21,81
mmol-100 g™ nitrogen doses 90 16,10 22,88 19,49 17,03 28,61 22,82
kg-ha'l 150 13,10 29,01 2*1*,05 18,20 31,78 24,99
NIRg,05; LSDg,05 2,05 3,57 XX rn*;ns. rn*ns. rn*ns.
dawk 0 55,83 41,74 48,79 47,87 50,22 49,04
‘o r?]"r‘)’ogm 10 60,17 42,89 51,53 48,40 52,14 50,27
compost doses 20 56,50 41,83 49,17 51,00 53,13 52,07
K that 40 57,13 42,64 49,89 49,60 54,86 52,23
mmol-100 g* NIRg,05; LSDg,05 2,81 r.n.*; n.s. 154 rn*;ns. rn*ns. rn*ns.
dawka azotu 0 58,13 42,44 50,28 47,85 53,16 50,50
nitrogen doses 90 56,60 41,87 49,23 51,28 51,82 51,55
kg-hat 150 57,50 42,53 50,01 48,53 52,79 50,66
NIRggs; LSDggos  r.n.*;n.s. r.n.*;ns. r.n*ns 0,7 r.n.*;ns. Xx**
0 5,90 5,09 5,49 4,40 8,36 6,38
dawka
kompostu 10 4,07 6,07 5,07 3,83 10,46 7,14
compost doses 20 6,57 6,07 6,32 5,23 10,66 7,94
Na that 40 6,43 6,33 6,38 4,97 9,94 7,46
mmol-100g™ NIRg0s; LSDg0s 0,81 r.n.*;ns. xx** r.n.*;ns. rn*ns. r.n*ns.
dawka azotu 0 6,00 5,47 5,73 4,38 9,86 7,12
nitrogen doses 90 548 6,19 5,83 4,58 9,73 7,15
kg-hat 150 5,75 6,01 5,88 4,88 9,98 7,43
NIRggs; LSDgos  r.n.*;ns. r.n*;ns. rn*ns.  rn*ns. rn*ns. rn*ns.
d 0 2,20 2,21 2,21 2,08 2,44 2,26
awka 9 221 2,29 2,25 2,12 2,59 2,35
kompostu
compost doses 20 2,24 2,25 2,25 2,17 2,47 2,32
Straty cukru that 40 2,17 2,25 2,21 2,19 2,63 2,41
Losses NIRggs; LSDgos  r.n.*;ns. r.n*;ns. rn*ns.  rn*ns. rn*ns. rn*ns.
(%) dawka azotu 0 2,26 2,19 2,22 2,10 2,49 2,29
nitrogen doses 90 2,21 2,21 2,21 2,16 2,51 2,33
kg-ha'l 150 2,15 2,36 2,26 2,16 2,60 2,38
NIRgs; LSDgps  r.n.*; n.s. 0,11 XX** rn*;ns. rn*ns. rn*ns.

* r.n. — Roéznica nieistotna, n.s. — Not significant difference; ** xx — Czynnik doswiadczalny zalezny od lat;
Experimental factor dependent on years
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Dodatni zwigzek zawartosci sodu w korzeniach z wielkoscia plonu korzeni i cukru
technologicznego w stanowisku z glebg lekka potwierdza bardzo wazng role tego sktadnika
W nawozeniu burakow. Hansen (1994) stwierdzit na podstawie do$wiadczen
przeprowadzonych w Dani i Szwecji, pozytywny wplyw nawozenia sodem na plon
burakow oraz zawarto$¢ cukru przy niskim poziomie nawozenia azotem.

Ilos¢ zastosowanego kompostu istotnie iniezaleznie od lat wywarta wpltyw na
zawartos$¢ potasu w korzeniach tylko w stanowisku z gleba lekka (tab. 4). Wplyw poziomu
nawozenia azotem na zawarto$¢ potasu w stanowisku z gleba lekka byl nieistotny,
natomiast w stanowisku z glebg ciezkg istotna réznice stwierdzono tylko w roku 2001.

Poziom nawozenia kompostem nie miat wigkszego wplywu na wielko$¢ strat cukru
wywolang zawartoscig melasotworéw w korzeniach (tab. 4). W roku 2001 wzrost dawek
azotu prowadzil do nieznacznego, ale systematycznego zmniejszenia wielko$ci strat,
natomiast w nastepnym sezonie powodowal ich istotny wzrost przy nawozeniu dawka
azotu powyzej 90 kg/ha.

Analiza zwigzkoéw korelacyjnych wykazata wysoce istotny i dodatni zwigzek w obu
stanowiskach miedzy wielkoScig strat cukru azawarto$ciag azotu a-aminowego
w korzeniach (tab. 5). Ponadto w stanowisku z gleba ci¢zka zawarto$¢ pozostatych
melasotworow, tj. sodu i potasu byta dodatnio skorelowana ze stratami cukru oraz ujemnie
Z polaryzacja.

Tabela 5
Zwiazki korelacyjne miedzy zawarto$cia melasotworéw a wybranymi parametrami plonu
Correlation coefficient between molasses content and parameters for sugar yield

Parametry plon Gleba lekka Gleba cigzka
Parameters fo? S?J aru ield Light soil Heavy soil
gary No | Na [ K No | Na | K
Plon korzeni .
Yield of roots 0,30 0,47 -0,15 -0,21 -0,18 -0,07
Plon cukru technologicznego . . N fe e ]
Yield of recoverable sugar 0.23 0.42 0.20 0,64 0,60 0,37
POIaI'YZaCJa 0,19 0,28 -0,25 -0,89** -0,84** -0,51*
Sugar content
i 0,71 0,26 -0,08 0,99** 0,91** 0,79%*
L osses
n = 24; *p<0,05; **p<0,001
WNIOSKI

1. Wprowadzenie kompostu nawet w dawce powyzej okreslonego poziomu normatyw-
nego nie powodowato istotnego ujemnego wplywu na plon ijako$¢ korzeni buraka
cukrowego.

2. Czynniki do$wiadczalne nie mialy istotnego wptywu na plon cukru technologicznego,
zawarto$¢ melasotworow oraz straty cukru.
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3. Sposrod melasotworow tylko zawarto$¢ azotu alfa-aminowego w korzeniach istotnie
i uyjemnie wplywata na iloé¢ uzyskanego cukru technologicznego w stanowisku z gleba
ciezka.

4. Wplyw zawartosci melasotworow w korzeniach na polaryzacj¢ byl zréznicowany
w zaleznosci od stanowiska. Na glebie lekkiej w najwigkszym stopniu negatywnie na
polaryzacje wptywata wysoka zawarto$¢ potasu w korzeniach, a w stanowisku z gleba
cigzka zawarto$¢ azotu a-aminowego.
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