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Rizomania — diagnostyka i szkodliwos¢
choroby

Rhizomania — diagnostics and harmfulness of the disease

Przebadano 5 odmian buraka cukrowego odpornych ijedng podatng na rizomani¢ pod katem
zawartosci wirusa BNYVV w korzeniach. Roéliny uprawiano na zakazonym polu. Badano rowniez
warto$¢ technologiczng korzeni. Obecnos¢ wirusa BNYVV stwierdzono przy pomocy testu ELISA
u wszystkich odmian, lecz jego zawarto$¢ byl roézna. Najwyzsza wartos¢ ekstynkcji zanotowano
U odmiany podatnej. Odmiana podatna wykazata najgorsze parametry technologiczne. Spadek
zawartosci cukru u tej odmiany wynosit okoto 2%.

Stowa kluczowe: BNYVV, burak cukrowy, choroby, rizomania, wirusy

Five resistant varieties of sugar beet and one susceptible one, grown on an infected field, were
examined in respect of virus content in roots and technological value of roots. The virus BNYVV was
detected in all varieties, but the level of its content was differentiated. The highest value of extinction
was noted for the susceptible variety. The susceptible variety showed also the worst technological
parameters — sugar content was about 2% decreased.
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WSTEP

Rizomania jest najgrozniejszg chorobg wirusowg buraka cukrowego. Powodowana jest
ona przez wirus nekrotycznego zotknigcia wigzek przewodzacych buraka cukrowego (Beet
Necrotic Yellow Vein Virus), ktérego wektorem jest Polymyxa betae. Choroba ta zostata
po raz pierwszy opisana we Wtoszech (Canova, 1959). Nastepne doniesienia potwierdzaja
wystepowanie rizomanii na terenie Europy oraz Japonii, Chin i USA (Tamada, 1975;
Duffusi in., 1984; Miyanishi i in., 1998). W Polsce rizomania zostata wykryta w latach 80.
(Osinska 11in., 1989). Pozniejsze badania dowiodly takze jej obecno$ci na terenie kraju,
jednak byly to sporadyczne ogniska niestanowigce zagrozenia dla uprawy burakow
cukrowych (Jezewska i in., 1991). Objawami rizomanii sg z6tkniecia i nekrozy nerwéw
lisci, broda korzeniowa oraz ciemnienie wigzek przewodzacych korzenia. W naszych
warunkach rizomania czgsto nie daje jednoznacznych symptomdéw. Objawy powodowane
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przez inne czynniki (matwik burakowy, warunki glebowo-nawozowe) moga by¢ podobne
do objawdéw powodowanych przez rizomani¢ (Miiller, 1982). Jednoznaczne okreslenie
wystepowania rizomanii mozliwe jest dopiero po przeprowadzeniu testu
immunologicznego, bazujacego na metodzie ELISA (enzyme-linked immunosorbent
assay) opracowanej przez Clarka i Adamsa (1977).

Szkodliwo$¢ rizomanii polega na obnizce plonu korzeni oraz zawartosci cukru
w korzeniach. Przy silnej infekcji spadek plonu izawartosci cukru powoduje nie-
optacalno$¢ uprawy burakéw. Alternatywa dla plantatorow s3 odmiany odporne badz
tolerancyjne.

Do inokulacji wystarcza bardzo niewielkie ilosci gleby zasiedlonej przez Polymyxa
betae z wirusem. Nalezy pamigtaé, ze podstawowa forma ochrony przed rizomania jest
zapobieganie jej rozprzestrzenianiu si¢. Chodzi tu zwlaszcza o nie przenoszenie gleby z pdl
zakazonych na obszary wolne od rizomanii.

Celem pracy bylo porownanie pod wzgledem poziomu porazenia przez rizomani¢ oraz
wskaznikow technologicznych korzeni buraka cukrowego odmian odpornych i podatnych
uprawianych na polu zainfekowanym przez wirus BNYVV.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w 2003 roku na prébach korzeni pieciu odmian odpornych
i jednej podatnej na rizomanie. Odmiany te rosty w potudniowo-wschodniej Polsce na polu
zasiedlonym przez pierwotniak Polymyxa betae, ktory zawierat wirus BNYVV. Korzenie
zostaly poddane ocenie wizualnej oraz przeprowadzono analiz¢ na obecno$¢ wirusa
metodg DAS-ELISA. Podczas oceny wizualnej zwracano uwage na wielko$¢ korzenia,
brode korzeniowa oraz ciemnienie wigzek przewodzacych. Proby do badan pobierano
z korzeni glownych, oraz jesli byto to mozliwe, z korzonkow bocznych. Analizy wykonano
w dwu powtdrzeniach przy uzyciu odczynnikow firmy Sanofi. Przeprowadzono takze
analize jakoSci technologicznej buraka poszczegdlnych odmian na linii VENEMA,
okreslajac zawarto$¢ cukru, potasu, sodu iazotu-alfa-aminowego. Analiz¢ statystyczna
przeprowadzono za pomocg programu komputerowego MAK-BET.

WYNIKI

Wyniki przeprowadzonego testu ELISA we wszystkich probach z korzeni odmiany
podatnej wykazaly obecno$é wirusa BNYVV (tab. 1). Srednia ekstynkcja dla prob
pobranych z korzonkow bocznych byta wyzsza od ekstynkcji dla prob z korzenia gtdéwnego
i wynosita — odpowiednio 0,81 i 0,47. Najwigksze wartosci ekstynkcji zanotowano dla
odmiany podatnej — korzenie gtowne — 0,98, a korzonki boczne — 1,31. Nalezy
zaznaczy¢, ze wszystkie korzenie tej odmiany zawieraly wirus powodujacy rizomanie.
Pomiary ekstynkcji u odmian odpornych wykazaty znacznie nizsza koncentracje wirusa
(wartosci ekstynkcji dla prob pobranych z korzeni gtownych wynosity od 0,24 do 0,52, a
z korzonkéw bocznych — 0,53 do 0,99). W tej grupie odmian w kilku prébach korzeni nie
wykryto wirusa BNYVV (1-9 sztuk).
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Tabela 1
Wyniki testu ELISA na obecno$¢ wirusa BNYVV w korzeniach buraka cukrowego
Results of the ELISA test — presence of BNYVV virus in sugar beet roots

: Liczba roslin bez wirusa Wart'oéc' 'ekstynkcj i
Odmiana Liczba badanych roslin Number of plants without Extinction value
Variety Number of tested plants virus korzenie gtéwne | korzonki boczne
main roots rootlets
o1* 19 9 0,24 0,53
02* 17 1 0,30 0,72
O 3* 16 1 0,52 0.99
04 18 6 0,30 0,70
O 5* 21 8 0,49 0,80
P 1** 19 0 0,98 1,31
Kontrola pozytywna
Positive control _ — 2,164
Kontrola negatywna
Negative control B B 0,022
Srednia . . 047 0,81
Average

* Odmiany odporne; Resistant varieties
** Odmiana podatna; Susceptible variety

Biologiczna zawarto$¢ cukru w korzeniach badanych odmian odpornych wahata si¢ od
18,23 do 19,66%, dla odmiany podatnej wynosita 16,64% (tab. 2). Sredni spadek
zawartosci cukru u tej odmiany w stosunku do odmian odpornych wyniost 2,11%. Réznica
ta jest udowodniona statystycznie.

Srednia zawarto$¢ potasu w korzeniach badanych odmian wynosita 44,7 mval/1000
gram miazgi. Statystyczna roznice zanotowaniu w przypadku odmiany odpornej numer 03
i 04, ktore miaty zawarto$¢ potasu statystycznie nizsza od odmiany podatne;.

Srednia zawarto$¢ sodu wynosita 4,24 mval/1000 gram miazgi. U odmiany podatnej na
rizomani¢ stwierdzono istotnie wyzsza zawarto$¢ sodu w korzeniach w poréwnaniu do
odmian odpornych 01 i 03.

Zawarto$¢ azotu alfa-aminowego wahala si¢ od 7,13 mval do 12,23 mval/1000 gram
miazgi. Warto$¢ najwyzsza zanotowano dla odmiany podatnej, a najnizsza dla odmiany
odpornej 03. Analiza statystyczna nie wykazata r6znic pomig¢dzy odmianami.

Technologiczna zawarto$¢ cukru dla odmiany podatnej wynosita 14,47% 1byla
statystycznie nizsza od wynikéw dla odmian odpornych. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze
odmiana odporna 01 wykazata udowodniong statystycznie zwyzke cukru technologicznego
w stosunku do odmian 04, 05 i P1 (tab. 2).

Badane odmiany buraka cukrowego nie rdznicowaly si¢ wielkoscig wspotczynnika
alkalicznosci. Srednia jego warto$é wynosita 6,02, najnizszy zanotowano u odmiany
podatnej (5,04) (tab. 2).

Najnizszg zawarto$¢ cukru technologicznego stwierdzono u odmiany podatnej —
14,47%. Byla ona nizsza od S$redniej dla wszystkich odmian o 1,88%, i2,25%
w porownaniu do $redniej dla odmian odpornych.
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Tabela 2

Zawarto$¢ cukru, K, Na i N a NHz w korzeniach buraka cukrowego oraz wspétczynnik alkaliczno$ci
i wspolczynnik K-Na/ N o NH2
Content of sugar, K, Na and N a NHzin sugar beet roots together with alkalinity coefficient and K-Na/

N a NH: coefficient
Blologlc;r}a Zawarto$¢ | Technologiczna
za(v:\azi(r:l(jsc Zawarto$¢ K | Zawarto§¢ Na | N o NH, zawarto$¢ | Wspotezynnik
) Biological K content Na kontent N o NH, cukru ) alkalicz_npéci
Odmiana content of (mIng/lO_OO g (mIva_1I/10_00 g content Technological Alka!lr)lty K-Na/N-c-NH
Variety sugar miazgi) miazgi) (mlva}lllo_OO g |content of sugar| coefficient 2
%) miazgi) (%)
$rednia $rednia $rednia $rednia $rednia $rednia
average average average average average average
o1* 19,66 45,03 3,43 7,63 17,64 6,47 5,58
0 2* 18,91 47,53 3,83 7,73 16,78 6,83 5,81
0 3* 18,60 40,17 3,23 7,13 16,75 6,12 5,22
0 4* 18,36 42,50 4,27 8,93 16,38 5,38 4,44
O 5* 18,23 47,70 4,73 8,50 16,06 6,30 5,19
p 1** 16,64 45,73 5,93 12,23 14,47 5,04 3,95
NIR p=005
LSD ,-o0s 1,05 4,86 2,12 5,25 1,17 2,70
Srednia 18,40 44,78 4,24 8,69 16,35 6,02 5,03
Average

* Odmiany odporne; Resistant varieties
** Odmiana podatna; Susceptible variety

Warto$ci wspodtczynnika K-Na/N-a-NH; wahaty sie od 3,95 do 5,81. Nalezy zaznaczy¢,
iz na danej plantacji buraka cukrowego u odmiany podatnej warto$¢ ta byta najnizsza.

DYSKUSJA

Wyniki badan immunoenzymatycznych testem ELISA wykazywaty nizszg zawarto$¢
wirusa BNYVV w korzeniach burakéw odmian odpornych; potwierdza je nizsza warto$¢
ekstynkcji. Nie wykrycie w kilkunastu korzeniach odmian odpornych wirusa moze
$wiadczy¢ o ich odpornosci, lecz na tej podstawie nie mozna wnioskowac¢ o braku wirusa
w glebie.

Analiza chemiczna wykazata nizszg zawarto$¢ cukru biologicznego oraz technolo—
gicznego w odmianie podatnej w stosunku do $redniej dla odmian odpornych
o0 odpowiednio 2,11% i 2,25%. Literatura podaje znacznie wigksze straty w zawarto$ci
cukru przy uprawie buraka cukrowego na plantacjach zakazonych rizomania (Asher, Peck,
1990). Dotyczy to zwlaszcza zawartosci cukru technologicznego. Wyliczony
wspotczynnik K-Na/N-a-NH; nie dat jednoznacznych wynikow. Przy zatozeniu, ze
warto$¢ wspotczynnika wigksza niz 4 oznacza obecno$¢ wirusa w glebie, nalezaloby
uznaé, ze odmiana odporna 04 oraz odmiana podatna nie rosty na plantacji zakazone;j.

WNIOSKI

1. Rizomania, moze by¢ przyczyng znacznego spadku zawartosci cukru w korzeniach
u odmian podatnych w poréwnaniu z odmianami odpornymi.
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2. Stosowanie wskaznika K-Na/N-a-NH; przy okreSlaniu zakazonych pol moze by¢
zawodne.

3. Uprawa odmian odpornych moze ograniczyC straty zwigzane zuprawg burakow
cukrowych na polach rizomanijnych. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz podstawowa forma
ochrony przed rizomanig jest nie przenoszenie zakazonej gleby na pole wolne od
wirusa.
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