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Wplyw herbicydéw na wartos¢ siewng
| zawartos¢ niektorych sktadnikow w ziarnie
pszenicy ozimej, jeczmienia jarego
| pszenzyta jarego

The effect of some herbicides on seed quality and content of some chemical
components in grain of winter wheat, spring barley and spring triticale

Badano wplyw trzech herbicydéw zastosowanych w nastgpujacych dawkach na ha: Aminopielik D
— 31, Chwastox D — 3 1 (jeczmien, pszenzyto) i 5 | pszenica, Granstar 75 DF — 20 g na warto$¢
siewna 1 zawarto§¢ niektorych sktadnikow w ziarnie pszenicy ozimej odmiany Almari, jeczmienia
jarego odmiany Edgar i pszenzyta jarego odmiany Migo. Okre$lono rowniez pozostatosci substancji
biologicznie czynnych uzytych preparatow w ziarnie. Obiektami kontrolnymi byly poletka
nieopryskiwane i niepielone. Uzyskane wyniki wskazuja, ze tylko Granstar 75 DF zastosowany
W jeczmieniu i Chwastox D w pszenzycie wplywaly na obnizenie energii kietkowania badanych
gatunkow zboz, natomiast zaden z herbicydow nie wplywat na koncowa zdolno$¢ kietkowania ziarna.
Aminopielik D i Chwastox D istotnie stymulowaly wzrost zawarto$¢ biatka iglutenu w ziarnie
pszenicy, Aminopielik D biatka i lizyny w ziarnie pszenzyta. Zawarto§¢ biatka iskrobi w ziarnie
jeczmienia byla zmienna w latach i zalezata od przebiegu pogody w okresie badawczym. Ziarniaki
badanych gatunkow zbdz pochodzace z kombinacji herbicydowych nie zawieraty zadnych pozostatosci
substancji biologicznie czynnych zastosowanych preparatow.

Stowa Kkluczowe: herbicydy, kietkowanie, pozostatosci substancji biologicznie czynnych, sktad
chemiczny nasion, ziarno

The effect of three herbicides on seed sowing value and chemical composition of grain was studied
in winter wheat, spring barley and spring triticale. The following herbicides (and their doses per ha)
were used: Aminopielik D (3.1 I), Chwastox D (3 | for barley and triticale, 5 | for wheat) and Granstar
75 DF (20 g). The residues of herbicides’ active substances in seed were analysed either. Untreated
plots served as controls. All the herbicides reduced germination percentage of the first count in all the
cereals, but there were no differences in the final percentage of germination. Aminopielik D and
Chwastox D significantly increased protein and gluten content in the wheat seed. Aminopielik rised
also protein and lysine content in seed of the triticale. However, none of the herbicides influenced
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protein, starch and fibre content in the barley seed. The protein and starch contents were variable in
years as dependent on weather conditions of the vegetation seasons. Seed of all cereals did not contain
residues of active substances of the used chemicals.

Key words: germination, herbicides, seed chemical composition, residues of herbicides
WSTEP

Herbicydy wptywaja na wlasciwosci fizjologiczne nasion imoga zmienia¢ ich
zywotno$¢ (Grzesiuk, 1973; Ashton i Crafts, 1973; Klimont i Dul, 1998), co moze
powodowac obnizenie ich wartosci siewnej. Spadek energii kietkowania ziarna pszenzyta
0zimego odnotowano po wiosennym oprysku Arelonem (Romek i Dzienia, 1993). Z kolei
Kozaczenko iKosinska (1992) nie stwierdzily ujemnego oddziatywania herbicydow
zastosowanych w badaniach na zdolno$¢ kietkowania nasion. Natomiast Czkanikow
i Sokotow (1973) donosza o mozliwosci pozytywnego wplywu na warto$¢ biologiczna
ziarna zboz, przy stosowaniu herbicydow typu regulatorow wzrostu. Rowniez Klimont
(1996) stwierdzit, ze herbicydy zastosowane w soi mogg wplywac na poprawg wartosci
siewnej nasion, natomiast podwojenie dawek tych preparatow powoduje obnizenie
wartosci tej cechy. Herbicydy oddzialywaja na procesy tworzenia biatek, a tempo jego
syntezy moze by¢ regulowane, zaleznie od wysokosci wniesionej dawki (Domanska
i Ktosinska-Rycerska, 1973). Romek iwsp. (1993) donosi, ze retardanty uzyte
W pszenzycie ozimym obnizajg plon biatka ogdlnego i prawie wszystkich aminokwasow,
natomiast wysokie dawki nawozenia mineralnego zwigkszaja jego zawartos¢. Takze
Ploszynski iwsp. (1991), wykazali, ze zarowno preparaty tradycyjne (Aminopielik D
i Chwastox D), jak i nowej generacji Glean 75 DF korzystnie wptywajac na plon, obnizaja
poziom biatka w ziarnie pszenzyta jarego. Piech iMaciorowski (1996) odnotowali
korzystne oddziatywanie pigciu herbicydow uzytych do odchwaszczania pszenzyta
0zimego na zawarto$¢ biatka w ziarnie, a Pawlowska (1996) stwierdzita roznice w reakcji
odmian pszenzyta jarego Migo i Gabo na preparaty chwastobdjcze pod wzgledem
zawartosci biatka w ziarnie.

Pozostatosci substancji biologicznie czynnych w nasionach iw glebie sg jednym
Z ubocznych skutkéw stosowania herbicydow. Zawarto$¢ pozostatosci pestycydow
w ptodach rolnych przedstawia Dgbrowski (1992), z ktoérego wynika, ze w latach 1986—
1990 w badaniach IOR odnotowano tylko 123 przypadki wykrycia przekroczen
maksymalnie dopuszczalnych stezen pozostatosci pestycydéw w badanych probach, co
oznacza zaledwie 0,2% w stosunku do liczby wykonanych analiz. W panstwach
uprzemystowionych, odsetek ten wynosit 2%—-4%, czyli kilkakrotnie wigcej niz w naszym
kraju. Badania wielu autorow wykazaly, ze herbicydy moga zostawia¢ pewne zauwazalne
pozostatosci substancji biologicznie czynnych w ziarnie zboz ktosowych i kukurydzy
(Sadowski i in., 1987), grochu (Sumistawska i in., 1990) i soi (Klimont, 2000), jednakze
ponizej dopuszczalnych wielkosci tolerancyjnych. Z kolei nie wykryto pozostatosci
preparatu Quartz (diflufenikan) w ziarnie pszenicy jarej, Gesagardu 50 (prometryna)
Bladexu 50WP (cyanozyna), Basagranu (bentazon) w nasionach bobiku (Kostowska i in.,
1991). Obecno$¢ ipoziom pozostatosci w roslinie sg uzaleznione migdzy innymi od
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rodzaju uzytej substancji biologicznie czynnej, jej wiasciwosci fizyko-chemicznych,
warunkéw pogodowych w okresie stosowania s$rodka, terminu zastosowania oraz
warunkéw glebowych.(Briggs, 1984; Kamee, 1979). O istniejgcych rdznicach
odmianowych w reakcjach na okre§lony herbicyd w pszenicy donosza Gabinska (1986)
oraz Martin i wsp. (1989).

Celem prezentowanej pracy bylo zbadanie oddzialywania wybranych herbicydow na
warto$¢ siewna 1 sktad chemiczny ziarna pszenicy ozimej, jeczmienia jarego i pszenzyta
jarego, a takze okreslenie w nim zawartosci pozostatosci substancji biologicznie czynnych
zastosowanych herbicyddw.

MATERIAL I METODY

Materiat bedacy przedmiotem badan pochodzit z trzyletnich do§wiadczen polowych,
przeprowadzonych w latach 1994-1996 w Obrazowie koto Sandomierza, w ktorym
okreslono wptyw herbicydow na plon ziarna icechy morfologiczne zb6z. Analiza
laboratoryjng objeto ziarno pszenicy ozimej odmiany Almari, jeczmienia jarego odmiany
Edgar i pszenzyta jarego odmiany Migo zebrane z poletek, ktére odchwaszczano stosujac
herbicydy: Aminopielik D 3,0 I/ha, (wszystkie gatunki zboz), Chwastox D 3,0 I’ha —
jeczmien, pszenzyto i 5,0 I/ha — pszenica oraz Granstar 75 DF w dawce 20 g/ha stosowany
we wszystkich gatunkach zbdz. Obiektami kontrolnymi byty poletka nieopryskiwane
zadnymi herbicydami i niepielone.

Corocznie badania prowadzono w oparciu 03 oddzielne doswiadczenia (pszenica,
jeczmien i pszenzyto). Kazde z nich zatozono metodg blokéw losowanych w czterech
powtdrzeniach, powierzchnia poletka do zbioru wnosita 5m? W warunkach labora-
toryjnych oceniano energi¢ i zdolno$¢ kietkowania ziarna odpowiednio po 4 i 8 dniach
pszenicy i pszenzyta a jeczmienia po 4 i 7 dniach oraz procent ziarniakow nienormalnie
kietkujacych i martwych na bibule wg Polskiej Normy PN-R-65950/94. W ziarniakach
pszenicy okre$lono zawarto$¢ biatka i glutenu; jeczmienia biatka, skrobi i wldkna;
pszenzyta bialka i lizyny, przy uzyciu aparatu INFRATEC 1255 (Food and Feed Analyzer)
Tecator — Szwecja i przeliczono na procentowa zawarto$¢ w absolutnie suchej masie
ziarna. Oznaczenia pozostato$ci substancji biologicznie czynnych w ziarniakach dokonano
w Zaktadzie Ekologii i Zwalczania Chwastow JUNG Wroctaw, metoda chromatografii
gazowej icieczowej, auzyskane wyniki poréwnywano z wprowadzonymi w Kraju
najwyzszymi dopuszczalnymi pozostalosciami substancji biologicznie czynnej w ptodach
rolnych (Dziennik Ustaw, 1993).

Obliczen statystycznych dokonano metoda analizy wariancji, ardznice mig¢dzy
srednimi oceniano testem Tukeya przy NIRg = o,05.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wartos¢ siewna ziarna
Tylko po oprysku jeczmienia Granstarem 75 DF ipszenzyta Chwastoxem D
stwierdzono statystycznie istotny spadek energii kietkowania ziarna odpowiednio o 6,1
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i 4,2% w porownaniu z wariantem kontrolnym (tab. 2), natomiast pozostate herbicydy
zastosowane W lanie trzech badanych gatunkow zboz wykazywaty tylko tendencje do
obnizenia wartosci tej cechy.

Srednio za trzylecie zastosowane herbicydy dziataly podobnie i zasadniczo nie
wptywaty na zdolnos¢ kietkowania ziarniakéw pszenicy, jeczmienia i pSzenzyta (tab. 2).
Odnotowano jednak, ze w 1994 roku preparat Granstar 75 DF istotnie wptywal na
obnizenie zdolnosci kietkowania ziarna jeczmienia z 97,8% (kontrola) do 94,7%, a w 1996
powodowal wzrost wartosci tej cechy z 92,5% do 95,5% przy NIRooes = 2,8. Zmienne
warunki pogodowe w latach badan wplywaly na warto$¢ siewng ziarna (tab. 1).

Tabela 1
Suma opadéw miesiecznych oraz Srednia miesieczna temperatura powietrza w okresie wegetacji zb6z
Monthly rainfall and monthly mean air temperature during vegetation of cereals

Lata
Years
Miesiac 1993-1994 1994-1995 1995-1996
Month suma opadoéw temperatura suma opadow | temperatura suma opadow temperatura
sum of rainfall | temperature | sum of rainfall | temperature | sum of rainfall | temperature
(mm) (°C) (mm) (C) (mm) (°C)

Wrzesien
September 67,7 12,6 98,1 15,5 81,1 12,9
Pazdziernik
October 313 88 80,0 6,6 12,0 10,2
Listopad 27,9 2,7 31,2 33 13,2 -0,6
November
Grudzien 20,6 12 34,2 0,2 16,2 5,2
December
Styczef
January 35,4 19 16,6 -2,4 11,7 -6,2
Luty
February 11,7 -1,9 34,5 2,7 8,7 -5,7
Marzec 472 4,0 40,1 27 21,8 2,1
March
Kwiccien 85,2 9,3 56,9 7,6 30,0 8,2
April
Maj 90,2 13,0 41,4 125 143,2 15,6

ay
Czerwiec 34,9 16,2 67,1 17,4 42,0 17,0
June
Lipiec 13,1 21,4 23,7 20,5 74,8 16,6
July
Sierpien 91,9 18,1 65,1 18,4 108,7 17,3
August

Umiarkowanie ciepty i pogodny czerwiec 1994 roku sprzyjat kwitnieniu i wigzaniu
ziarna, anastgpnie jego prawidtowemu wyksztatceniu. Sucha i ciepta pogoda w lipcu
zapobiegla porastaniu ziarna i obnizeniu jego wartoSci siewnej. Obfite opady w lipcu
i poczatku sierpnia 1996 przesunety termin zbioréw i W konsekwencji doprowadzity do
porastania ziarna w klosach, wplywajac istotnie na obnizenie warto$ci ziarna wszystkich
badanych gatunkow zbdz w stosunku do 1994 roku. Wspoldzialanie miedzy latami
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i herbicydami okazalo si¢ istotne zaréwno w przypadku energii, jak izdolnosci
kietkowania u jeczmienia jarego.

Poréwnujgc badane gatunki zboz pod wzgledem procentowego udzialu ziarniakow
nienormalnie kietkujacych i martwych, najnizszy ich procent odnotowano przy ocenie
ziarna pszenicy, Wyzszy jeczmienia, a najwyzszy pszenzyta, co S$cisle wigze si¢ z ich
koncowa zdolnoscia kietkowania (tab. 2).

Tabela 2
Wplyw herbicydéw na warto$¢ siewna ziarna pszenicy ozimej, jeczmienia jarego i pszenzyta jarego
(Srednio 1994-1996)
The effect of herbicides on seed quality of winter wheat, spring barley and spring triticale (mean 1994—

1996)
Cechy
Features
Dawki energia zdolno$¢ ziarniaki
Gatunki Herbicyd Doses kietkowania kietkowania nienormalnie ziarniaki
Species Herbicides (I/ha,) first final kietkujace martwe
(9/ha) germination germination abnormally dead seeds
count count germinating seeds (%)
(%) (%) (%)

. . kontrola — control 0 93,2 96,0 1,7 2,3

Fzzger;]‘"‘/f‘\l‘r’rf;rr‘l‘)"" Aminopielik D 301 918 96,0 19 2.1

Wintér wheat Chwastox D 501 92,2 96,0 2,2 18

(cv. Almari) Granstar 75 DF 209 91,2 95,7 1,7 2,6
NIRg05s — LSDg g5 r.n,;n.s. r.n,;n.s. r.n,;n.s. r.n.;n.s.

L. kontrola — control 0 93,1 95,3 1,8 2,9

{23?“;?33 Aminopielik D 301 88,7 95,5 2,0 2,5

Sprin.g ba?ley Chwastox D 301 92,3 95,6 1,7 2,7

(cv. Edgar) Granstar 75 DF 209 87,0 95,4 2,1 2,5
NIRg,0s — LSDg.05 51 r.n.;n.s. r.n.;n.s. r.n.;n.s.

. . kontrola — control 0 85,8 92,5 3,0 45

P(S()Z;r‘%zy,\t/l"i%r)e Aminopielik D 301 83,8 92,2 25 53

Spring. tritigcale Chwastox D 301 81,6 91,1 3,2 57

(cv. Migo) Granstar 75 DF 209 83,8 90,9 34 57
NIRg,0s — LSDg.05 4,0 r.n.;n.s. r.n.;n.s. r.n.;n.s.

r.n. — Roéznice nieistotne
n.s. — Non significant differences

Zawarto$¢ niektorych sktadnikow w ziarniakach

Herbicydy Aminopielik D i Chwastox D zastosowane w tanie pszenicy wptywaly
istotnie na wzrost zawartosci biatka iglutenu w ziarnie w poréwnaniu z wariantem
kontrolnym (tab. 3). Wzrost zawartosci biatka zar6wno w przypadku uzycia Aminopieliku
D, jak i Chwastoxu nie przekraczal jednego procenta. Natomiast przyrost zawarto$ci
glutenu w ziarnie zebranym z opryskanych obiektéw wynosit po uzyciu Aminopieliku D
2,34%, a Chwastoxu D 2,41%. Oprysk pszenicy Granstarem 75 DF nie réznicowal
natomiast zawartosci biatka iglutenu w ziarnie pszenicy. Poréwnujac wplyw
poszczegblnych herbicydow migedzy sobg stwierdzono, ze po oprysku Aminopielikiem D
i Chwastoxem D ziarniaki zawieraly istotnie wigcej biatka i glutenu niz po uzyciu
Granstaru 75 DF. Warunki pogodowe w 1996 wybitnie sprzyjaly gromadzeniu biatka
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i glutenu w ziarniakach pszenicy (tab. 4). Zawarto$¢ biatka, skrobi i wtokna w ziarniakach
jeczmienia nie ulegala istotnym zmianom pod wptywem kazdego z trzech zastosowanych
preparatow zarowno w odniesieniu do wariantu kontrolnego, jak iwe wzajemnych
relacjach miedzy soba.

Tabela 3

Wplyw herbicydéw na sklad chemiczny ziarna pszenicy ozimej, jeczmienia jarego i pszenzyta jarego

(Srednio 1994-1996)

The effect of herbicides on chemical composition of winter wheat, spring barley and spring triticale

(mean 1994-1996)

Dawki FCechy
. . eatures
Gatunki Herbicyd Doses biatko gluten lizyna skrobia widkno
Species Herbicides (I/ha) . . ]
(g/ha) protein gluten lysine starch fibre
% % g/kg (%) (%)
. . kontrola — control 0 10,63 27,78 — — —
PSZ;”'%‘IOZ"T"" Aminopielik D 301 11,28 30,12 — — —
s\’/i;‘;e r VC;""GQ Chwastox D 501 11,38 30,19 — — —
(cv. Almari) Granstar 75 DF 209 10,53 27,18 — — —
NIRg,05s — LSDg,5 0,62 2,34
L. kontrola — control 0 12,72 — — 60,72 4,45
J‘?szmlgélary Aminopielik D 301 12,37 — — 60,94 4,42
g;)rmg ba%ﬁe?/ Chwastox D 301 12,78 — — 60,42 454
(cv. Edgar) Granstar 75 DF 209 12,61 — — 60,73 4,42
NIRg,0s — LSDg.05 r.n.;n.s. r.n,;n.s. r.n.;n.s.
kontrola —control 0 10,30 — 4,16 — —
Aminopielik D 301 10,98 — 4,31 — —
Chwastox D 301 10,68 — 4,23 — —
Pszenzyto jare Granstar 75 DF 209 10,38 — 4,14 — —
(odm. Migo) NIRg0s — LSDg 5 0,58 0,15
Spring triticale NIR o5 dla i_nterakc_ji: lata -x herbicy_dy =0,04 (t?iai_ko W pszenicy)
(cv. Migo) LSD s for interaction: years x herbicide ( protein in wheat)

NIR 005 dla interakcji: lata x herbicydy = 0,01 (gluten w pszenicy)
LSD s for interaction : years x herbicide (gluten in wheat)

NIR o5 dla interakcji: lata x herbicydy = 0,02 (lizyna w pszenzycie)
LSD s for interaction: years x herbicide (lysine in triticale)

r.n. — Réznice nie istotne
n.s. — Non significant differences

Oceniano takze wptyw przebiegu warunkéw pogodowych na zawarto§¢ niektorych
sktadnikow w nasionach (tab. 1, 4). Najwiccej biatka zawieraly ziarniaki jeczmienia
w chtodnych latach 1994 i 1996, odpowiednio 13,31% i 13,00%, a najmniej w suchym
i upalnym (koniec czerwca, lipiec) 1995 roku — 11,55% (tab. 4). Przebieg pogody w 1995
sprzyjat z kolei gromadzeniu skrobi — 61,68% (tab. 4). Porownujac zawarto$¢ biatka
i skrobi w ziarniakach jeczmienia nalezy stwierdzi¢, ze te ktore zawieraly wiecej biatka
zawieraly mniej skrobi, wystgpita zatem odwrotna zalezno$¢ migdzy zawartoscia biatka
i skrobi w ziarniakach. Zawarto$¢ wtdékna w ziarniakach jeczmienia réwniez zalezata od
przebiegu pogody w czasie wegetacji | wzrastala istotnie w Kolejnych latach badan (tab. 4).
Wydaje sie, ze zadecydowaty o tym wysokie opady w lipcu wzrastajace w kolejnych latach
badan, przy stosunkowo umiarkowanych temperaturach powietrza.
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Tabela 4
Zawartos$¢ oznaczonych skladnikow ziarna pszenicy ozimej, jeczmienia jarego i pszenzyta jarego
w zalezno$ci od roku zbioru (%0)
Chemical composition of winter wheat, spring barley and spring triticale seeds depending of the year
of harvest (%)

Pszenica ozima (odm.Almari) Jeczmien jary (odm. Edgar) Pszenzyto jare (odm.Migo)
Winter wheat (cv.Almari) Spring barley ( cv. Edgar) Spring triticale (cv.Migo)
Lata - - - p - -
v biatko gluten biatko skrobia widkno biatko lizyna
ears . . ) - .
protein gluten protein starch fibre protein lysine
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1994 10,38 26,26 13,31 59,62 4,06 9,98 3,89
1995 9,81 25,97 11,55 61,68 4,36 10,28 4,05
1996 12,69 34,23 13,00 60,81 4,94 11,50 4,68
NIR 05
L SDoos 0,65 2,64 0,42 0,80 0,29 0,61 0,18

Tylko Aminopielik D zastosowany w lanie pszenzyta istotnie wplywal na wzrost
zawarto$ci biatka w zebranym ziarnie (tab. 3), natomiast wplyw dwodch pozostatych
herbicydoéw byt nieistotny.

Roéznice zawartos$¢ lizyny w ziarniakach pszenzyta zebranych z obiektow opryskanych
herbicydami, byly niewielkie w stosunku do nasion kontrolnych. Jednakze zastosowanie
Aminopieliku D istotnie wptywato na procentowy przyrost zawartosci lizyny (4,31%)
w stosunku do wariantu kontrolnego (4,16%) i Granstaru 75 DF (4,14%). Zawartos¢ biatka
W ziarniakach pszenzyta byta uzalezniona od przebiegu warunkéw pogodowych w latach
(tab. 1, 4). W chtodnym i obfitym w opady 1996 roku ziarniaki gromadzity wigcej biatka
i lizyny, natomiast w pozostatych latach istotnie mniej. Ziarniaki, ktore zawieraly wigcej
biatka gromadzity jednocze$nie wigcej lizyny. Istniata, wigc wprost proporcjonalna
zalezno$¢ migdzy zawarto$cig biatka i lizyny w ziarnie pszenzyta. Wspoétdziatanie miedzy
latami i herbicydami w przypadku biatka i glutenu u pszenicy oraz lizyny u pszenzyta
okazato sie statystycznie istotne (tab. 2).

Zawartos$¢ pozostalosci substancji biologicznie czynnych w ziarnie

W poddanych analizie probkach ziarna zboz nie wykryto pozostato$ci oznaczanych
substancji biologicznie czynnych, tj. 2,4-D, MCPA i dikamby przy oznaczalno$ci w.w.

zwigzkow:

oznaczalnos¢ najwyzsza dopuszczalna pozostalos¢ w ziarnie zb6dz
2,4-D — 0,001 mg-kg* 0,2 mg-kg*

MCPA — 0,010 mg-kg™* 0,1 mg-kg™

dikamba — 0,001 mg-kg™* 0,05 mg-kg*

Oznacza to, ze ewentualne pozostato$ci substancji biologicznie czynnych lezg ponizej
podanych limitow oznaczalnos$ci. Pozostatosci sulfmetonmetylu (Granstar 75 DF) nie
oznaczono, gdyz dostepne metody w kraju sg mato czule i nikt dotychczas nie wykonat
oznaczen pozostatosci sulfonomocznikow.
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DYSKUSJA

Otrzymane rezultaty, wskazuja, ze niezaleznie od lat tylko Granstar 75 DF zastosowany
w jeczmieniu i Chwastox D w pszenzycie wptywaly istotnie na obnizenie energii
kietkowania ziarna, natomiast wszystkie herbicydy w zasadzie nie oddzialywaly na
koncowa zdolnos¢ kietkowania ziarniakow badanych gatunkéw zbdz. Liczne dane
literaturowe dotyczace zb6z mowig o ujemnym oddzialywaniu herbicydéw na obydwie
wymienione cechy ziarna zboz (Grzesiuk, 1973; Ashton i Crafts, 1973; Dzienia i in., 1993;
Klimont iDul, 1998). Wielu badaczy nie znalazto istotnych zwigzkéw pomiedzy
zastosowaniem herbicyddw, a warto$cig siewna nasion roznych gatunkow roslin:
Kozaczenko i Kasinska (1992) bobiku; Murawa i Adomas (1992) tubinu; Rola i Hajden
(1967) iDomanska iktegowiak (1973) zboz. Stwierdzono rdéwniez mozliwosé
pozytywnego oddziatywania herbicydow na warto$§¢ biologiczng nasion: Sokotow
i Czkanikow (1973) zboz; Klimont (1996) soi, czyli odwrotnie niz w prezentowanej pracy.
Zastosowane w doswiadczeniu preparaty nie wptywaly na procentowy udzial siewek
nienormalnych inasion martwych w ocenianym ziarnie, co potwierdzajag badania
przeprowadzone na jeczmieniu przez Klimonta i Dul (1998). Herbicydy Aminopielik D
i Chwastox D istotnie stymulowaly wzrost zawartosci biatka iglutenu w ziarniakach
pszenicy, natomiast Granstar 75 DF nie wptywal na zmiane warto$¢ tych cech. Z kolei
zawarto$¢ biatka, skrobi i widkna w ziarnie jeczmienia zasadniczo nie ulegata zmianom
pod wptywem zastosowania kazdego z herbicydow. Natomiast wszystkie preparaty za
wyjatkiem Granstaru 75 DF, ktory obnizat zawarto$¢ lizyny nieznacznie stymulowaty
gromadzenie biatka ilizyny w ziarnie pszenzyta, przy czym Aminopielik D wptywat
istotnie na ich wzrost w stosunku do wariantu kontrolnego. Korzystne oddziatywanie
herbicydow na zawarto$¢ biatka w pszenzycie ozimym stwierdzit Piech i Maciorowski
(1996) podobnie jak w niniejszej pracy. Natomiast Pawtowska (1996) odnotowata rdznice
odmianowe u pszenzyta jarego w reakcji na zastosowane herbicydy pod wzgledem
zawartosci biatka w ziarnie. Z kolei Ploszynski i wsp. (1991) stwierdzil, ze preparaty
Aminopielik D i Chwastox D korzystnie wptywajac na plon ziarna zb6z obnizajg poziom
biatka, czyli odwrotnie niz w niniejszej pracy. Natomiast Romek i wsp. (1993) donosi, ze
retardanty obnizajg plon biatka i aminokwasow, a nawozenie mineralne wptywa na wzrost
ich zawartosci. Warunki pogodowe panujace w latach prowadzenia eksperymentu istotnie
roznicowaly zawartos¢ wszystkich sktadnikow w ziarnie kazdego z gatunkéw zboz
bedacych przedmiotem badan. Zmiany jakoS$ci ziarna pszenicy ozimej na skutek wahan
pogodowych w latach odnotowali Podolska i Stankowski (2001) w ziarnie pszenicy
0zimej, a Klimont (1998) réznice w zawartosci biatka i thuszczu w nasionach soi. Ziarniaki
wszystkich gatunkow zbo6z nie zawieraly zadnych pozostatosci substancji aktywnych
zastosowanych herbicydéw, inaczej niz w badaniach Kostowskiej i wsp. (1994), ktora
wykryla pozostato§ci MCPA w sze$ciu odmianach pszenicy ozime;.
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WNIOSKI

1. Ziarniaki wszystkich badanych gatunkow zboz wykazywatly tendencj¢ do obnizenia
energii kietkowania pod wptywem kazdego z zastosowanych herbicyddw, przy czym
Granstar 75 DF w jeczmieniu i Chwastox D w pszenzycie obnizat istotnie warto$c¢ tej
cechy. Natomiast zdolnos¢ kietkowania ziarna w zasadzie nie ulegata zmianom.

2. Aminopielik D i Chwastox D istotnie stymulowal wzrost zawartosci biatka i glutenu
W ziarnie pszenicy ozimej, Aminopielik D biatka ilizyny w ziarnie pszenzyta,
natomiast zaden z herbicydéow nie oddzialywal na zmiang procentowej zawarto$é
biatka, skrobi wtokna w ziarnie jeczmienia.

3. Zawarto$¢ biatka iskrobi w ziarnie jeczmienia uwarunkowana byla od przebiegu
pogody w okresie badawczym. W chlodnych latach 1994 11996 stwierdzono
najwyzszg zawarto$¢ bialka w ziarnie inajnizszg skrobi zkolei najmniej biatka
i najwigcej skrobi w suchymi upalnym 1995 roku.

4. Ziarno badanych gatunkéw zboz nie zawieralo zadnych pozostalosci substancji
biologicznie czynnych w wyniku zastosowanych herbicydow.
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